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(57)Anotace:

Zem&delsky Gcinny prostfedek, ktery obsahuje slougeniny
obecného vzorce I, kde symboly DMP, M, B, O, A, m a n maji
specificky vyznam. Zpisob regulace ristu rostlin, ktery
spotiva v nanesent prostiedku obsahujiciho sloudeninu vzorce
I'na rostliny. Prostfedky k regulaci riistu rostlin obsahujici
slou€eninu vzorce I se snadno pfipravuji z technického
mepiguatchloridu zptisobem zaloZenym na elektrochemické
vyméné iontu nebo kvarternizaci za pouZiti N-
methylpiperidinu a dimethylkarbondtu jako vychozich latek.
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Prostfedky k regulaci riistu rostlin,

Oblast techniky

Vynalez se tyka novvch prastfedkii k regulaci rfistu rostlin
a jejich pouZiti. Predeviim se vynalez tyka prosti¥edkii, kters
obsahuii mepiquiatbordtové sloufeniny a zpfisobu regulace rilstu

rostlin, zvlasté regulace rilstu bavliniku.

Dosavadni stav techniky

Regulatory rfistu rostlin (PGR) ovliviiuii riist a diferen-
ciaci rostlin. PrfedevEim riizné PGR mohou napifiklad sniZovat
vysku rostliny, stimulovat kli¥eni semen, navozovat kveteni,
zplisobovat ztmavnuti 1listdl, minimalizovat a m&nit rychlost

riistu rostlin a modifikovat fasovani a 1ifinnost sklizns.

Reguldtory riistu rostlin se povaZuii na podstatny zpiisob
pro produkci baviniku. Mepiquéat (oznafeni IUPAC pro N,N-dimet-
hylpiperidinium), prvni Siroce pPijaty reguldtor ristu bavini-
kovych rostlin, se zpravidla pouZiva pro ofet¥ovani rostlin ve
formeé sve chloridové soli, tedy Jako mepiquatchlorid

(chloridova sifil mepiquatu) nanafenim na list.

Nejzreim&ijisim dfinkem mepiquiatchloridového reguladtoru
ristu bavlnikové rostliny je celkovné‘sniﬁeni vysky rastliny,
sniZeni vzddlenosti mezi kolénky a zmen¥eni Fi¥ky rostliny.
Naproti tomu se podporuie pronikani svdtla ke spodnim listidm

rostliny a podporuje se retence a vyvoi ni¥Sich tobolek.

Podobného piiznivého dfinku, kterého se fasto dosahuie,
je vzySeni hmotnosti sklizenych bavinikovych tobolek. Jinym,
vysoce Zadanym udfinkem, kterého se Sasto dosahuije p¥i aplikaci
nepiquatchloridového regulatoru ristu rostlin je “Sasnost”

otevirdni tobolek (Khafaga, Angew. Botanik 57, str. 257 a¥
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265, 1983; Sawan a kol., J. Agronomy & Plant Science 154,
str. 120 aZ 128, 1985: Ray Deciphering PGRs, Cotton Farming,
ferven 1997, str. 18 aZ 20:; Cotton Production, 1995, Delta Ag-
ricultural Digest, str. 22 a¥ 24 (publikovéno organizaci Argus
Agronomics, divise organizace Brgus Inc.): americky patentovy
spis €islo 3 905798; americky patentovy spis &islo 4 447255;
Pisx Official Handbook).

Jak se uvddi v americkém patentoven spise €islo 3 905798
(Zeeh a kol.), jsou viechny znamng mepiquitove soli hvgrosko-
pické pevng 14tky. Proto se mus{ vSechny suché tekouci formy
mepiquatovych regulatord riistu rostlin pEipravovat za pouZiti
riznych pevnach nosi&fd, jako jsou napriklad hlinky a hnojiva
nebo specidlnimi zplisoby pPipravy a baleni k izolaci pevnych
podilfl p¥ed jekoukoliv vlhkosti okoli. Kroms toho z evropského
patentového spisu ¢&€islo EP-AR 710071 je =znam zpiisob vy¥robhy a
suSeni hygroskopického mepiquatchloridu pro pevné prostifedky a

zv1asté pro vyrobu tablet.

Diale z evropského patentového spisu &islo EP-A 573177 ije
znamn napfiklad vody prosty =zpiisob vyroby mepiquatchloridu,
pIfifemZ se produkt musi balit do polyvinylalkoholovych sadki
ve vod& rozpustnych k ochran& produktu roti vlhkosti a roz-

pousténi v dfisledku absorpce vodni pary.

Svetovy patentovy spis &islo WO 09,/09627 pPopisuije =zpilisob
vy¥roby ve vod& dispergovatelnych granuli mepiquatchloridu. U-
vadéiil se zfisoby pfedchazeni hygroskopickym problémfim pomoci
urcitych pomocnych &inidel, Jjako dsou napi*iklad syntetické
kfemifitany vapniku, pojidla a nSsi riiznych sulfonatd sodnych

a/nebo karboxylatii.

Ve vyrobnim prost¥edi je hygroskopicka povaha nepiquato-~
vych soli neZadouci z Setnych divodii. Vlhkost zpflisobuje zv]ss-

te¢ disociaci na ionty praostiedkil obsahujicich mepiquatchlorid,
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coZ vede k pom&rn& nizkym hodnotdm pH. Prvnim dfisledken ie po-
meérng silné korozni rostPedi pi¥i skladovani wvlhkych pevnych
latek po del3i dobu. Krom& toho vyEE{ koncentrace chloridovych
aniontli ve vod& vykazuii silné korozni pfisobeni na vitXinu ty-
pli oceli a kovil. Proto se museji pouZivat zvl1aZtni vyrobni
procesy a aparatury k pfedchdzeni korozniho piisobeni mepiqué-

tovych soli.

Monoboraty mepiqudtu, =zv1A&Xt& monobority, monoboritchel&-
ty nebo komplexy se pouZivaiji jako ténovade v elektrofotogra-
fii (napriklad japonsky patentovy spis &isla JP-B 05/265257;
JP-A 02/166713>. Alifatické kvarterni amoniové monoboraty s o-
tevienym Fet&zcem jsou v literatu¥e rovnss popsany (napiiklad
Electrtochim. Acta 39, str. 18, 1994; Z. Narutforsch. B
(Chim. Sci.) 48, str. 7, 1993; Z. Narutforsch. B, Anorg. Chemn.
Org. Chem.)> 33 B, str. 20, 1978: J. Nonmetals 2 23, str. 103,
1974;: japonsky patentovy spis &islo JP-A 89/322006; americky
patentovy spis &islo US 3 403304). Tyto znamé amoniové monobo-
raty se pouZivaji{ jakoZFto elektrolyty, katalyzdtory pro poly-
meraci, zpomalovafe ho¥eni nebo biocidy na bazi boru. Dosud
vSak nikdy nebylo popsdnc jejich pouZit{ v zensdslskén sekto-

ru.

Jakkoliv jsou hydroskopické a korozivni charakteristiky
mepiquatchloridovych sali =znamym problémen, nebyly dosud po-
psany mepiqudtové sloufeniny, které by byly prosty hygrosko-
pickych nebo koroznich vlastnosti. Hledani takovych sloudenin
je komplikovdno poZadavkem, aby modifikace sloufenin ke sniZe-
ni jejich hydroskopickych a koroznich vlastnosti nenarusovaly
podstatng jejich schopnost regulace riistu rostlin. Jinak Fede-
no, aby uZitefnost mepiquatu nebyla eliminovina nebo podstatng

narusena.

Se zretelem na takovou biologickou idinnost a na rovno-

meérnou hygroskopickou povahu vSech znamych mepiquatovych soli,
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nebyly dosud popsany Z4dné mepiqudatové sloufeniny s minimali-
zovanymi nebo eliminovanymi témito problémy za udrZeni jejich

vysoké biologicke aktivity.

Podstata vvnalezu

Podstatou vynalezu jsou nové mepiquitové reguldtory riistu
rostlin, které maji =zlepsSenou korozivitu a hygroskopidnost.
Nové mepiquatové reguldtory riistu rostlin podle vyndlezu se
mohou snadno p¥ipravovat z obchodn& dostupného technického me-
piquatchloridu napiiklad zplscby elektrochemické iontové vyms-
ny nebo kvarternizaci N-methylpiperidinu dimethylkarbondaten

jakoZto v¥chozi 1atky.

Nové mepiquatoveé regulitory riistu rostlin podle vynilezu
obsahuiji mepiquatboratovou sfil, parcidlni mepigquiatovou borito-
vou siil nebo sm&sné mepiquatbordtové soli vfetnd jejich hydra-
tovanych forem. Tyto mepiquatboriatové soli, parciilni mepiqui-
tové Castedn& bordtové soli nebo smndsné mepiqudtboratove soli

maji checny vzorec I

[DMPI1"*n [MxByOz (Adv1m~ . w H20 I

kde znemana

DMP N,.N-dimethylpiperidinium,

M kation zem&deélsky p¥ijatelného kovu, atom vodiku nebo

skupinu NHa,

B atom boru,
0 atom kysliku,
B chelatotvorny nebo komplexotvorny podil spojeny alespoin

s Jjednim atomem boru nebo jiny zem&dsSlsky prijatelny ka-
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m an steiné celé €islo 1 a 6,

= celé &islo nebo zlomek 0 aZ 10,
b4 celé €islo nebo zlomek 1 a¥ 48,
z celé Cislo nebo zlomek 0O a¥ 48,
v celé Cislo nebo zlomek 0O a3 24,
1] celé €islo nebo zlomek 0O a¥ 24.

Dily wvody v obecném wvzoreci I Zznamenaiji wvolnou nebo
koordinovanou vnit¥ni krystalickou vodu nebo "vazanou” vodu,
ktera se zpravidla vyjad¥uie jako kondenzovand voda borem vi-

zanych hydroxylovych skupin pro strukturu boratu.

Podle vyhodného provedeni znamena B molekulu ze souboru za-
hrnujiciho 1-hydroxykarboxyloveé kyseliny, jako isou napriklad
kyselina mlé&na, mandlovd nebo jable®ni; mono- nebo oligohyd-
roxymonokarboxyloveé, dikarboxylové nebo trikarboxyloveé kyseli-
ny, jako jsou nap¥iklad kyselina vinnd nebo citronovs: glyko-
ly, zvlast& wvicindaln{ glykoly, jako jsou nap¥iklad 1,2-propy-
lenglykol a 2,3-butylenglykol;: alkcholy, jako Jsou napfiklad
ethanol, pentanol nebo benzylakochol: monokarboxylové, dikarbo-
xylové nebo trikarboxylové kyseliny, jako Jsou napPfiklad
kyselina octovd, Ftavelovd nebo benzoova: aminoalkoholy, jako
isou napfiklad ethanolamin nebo diethanolamin; polyalkoholy a
cukry a jejich derivaty, jako jsou napiiklad alkocholy cukru,
polyhydroxykarboxylové kyseliny, nap¥iklad dlycerol, sorbitol,
mannitol, glukdza a fruktdza a glukuronové kyseliny: a
derivaty shora uvedenych latek, nap¥iklad Jejich etherowvé nebo

esterové derivaty, ktersg mnohou vytwvaret alespofi jednu
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protickonukleofilni koordinaci k atomu boru, nap¥iklad ethery
a estery s pridanou aminoskupinou, hydroxylovou skupinou nebo

skupinou karboxylové kvseliny.

Podle vyhodného provedeni jsou vyndlezem nove mepiguatoveé
regulatory riistu rostlin, které obsahuijf{ nepiquatboritovou sfil
obecného vzorce II (tedy steiné jako obecného vzorce I, jeding&

¥ znamena 0>

[DMPI?*n [ByOz (Adv1Im~ . y Hz0 (II>

kde znamena

DMP N,N-dimethylpiperidinium,

B atom boru,
8] atom kvsliku,
B chelatotvorny nebo komplexotvorny podil spojeny alespoil

s jednim atomem boru nebo jiny zemed&lsky pFijatelny kation,

m a n stejné celé fislo 1 aZ 6,

Vv celé €islo nebo zlomek 1 aZ 48,
z celé €islo nebo zlomek 0O aZ 48,
v celé Cislo nebo zlomek 0O aZ 24,
W celé C€islo nebo zlomek 0O a¥ 24.

Ubzvlasté vyhodnymi isou sloufeniny obecndho vzorce 1T,
kde znamend y celé €islo nebo zlomek 2 a¥ 20, predevsin 2 aZ

10 a zcela zvlaste 3 aZ 10.
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Podle jiného vyhodného provedeni isou vynalezem nové me-
piquatoveé regulatory riistu rostlin, které obsahujii mepiquitbo-
ratovou sl nebo parcidlni bordtovou sfil, kters mfi¥e byt smi-
send nebo zkomplexovand s jinymi zem&dSlsky piijatelnymi s vy -
hodou boratovymi solemi. Zkomplexované nebo smSsné soli podle

vynalezu maji obecny vzorec III

[DMP1P*n [MxByOz (Adv1m~. w Hz20 (III>

kde znamenad

DMP N.N-dimethylpiperidinium,

M kation zem&d&lsky prijatelného kovu, napiiklad sodiku,

drasliku, ho¥&iku, vapniku, zinku, manganu nebo m&di, a-

tom vodiku nebo skupinu NHg,

B at.om boru,
0 atom kyvsliku,
A chelatotvorny nebo komplexotvorny podil spojeny alespoii

s jednim atomem boru nebo jiny zem&d&lsky pFijatelny kation,

m an steiné celeé Sislo 1 aZ 6,

X celé ¢islo nebo zlomek 0 a2 10,
y celé Cislo nebo zlomek 1 aZ 48,
z celé €islo nebo zlomek 0 aZ 48,
v celé»éislo nebo zlomek 0 aZ 24,

W celé fislo nebo zlomek 0O a2 24.




Ubzv1asté vyvhodnymi dsou reguldtory riéstu rostlin, ktere
obsahuii sloufeniny vzorce IIT, kde znamend v celé fislo nebo

zlomek 2 aZ 20, pfedeviim 2 a¥ 10 a zcela zvl1asts 3 a¥ 10.

Jest& jinym vvhodnym provedenim jsou nové mepigquatovs
reguldtory rifistu rostlin, které obsahuii mepiquatboritovou siil
obecného vzorce I, s vvhodou mepiquatbordtovou sfil obecndgho

vzorce II, vletnd& jejich hydratovy¥ch forem, kde Znamena

v celé €islo nebo zlomek 3 a3 7,
z celé ¢islo nebo zlomek 6 aZ 10,
v nulu,

v celé Cislo nebo zlomek 2 a¥ 10.

Obzv1astE& vvhodné regulatory rfistu rostlin obsahuii slou-

¢eniny obecného vzorce I, kde znamena

v celé &islo nebo zlomek 3 aZ 5,
z celé ¢islo nebo zlomek 6 aZ g,
v nulu,

W celé €islo nebo zlomek 2 a¥ §.

Zcecela prfedeviim jsou vvhodné regulatory riistu rostlin ob-

sahuiici sloufeniny obecndho vzorce II, kde znameni

v Cislo 5,

z fislo 8,
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v nulu,

1 celé Cislo neba zlomek 2 a¥ 3.

Mepiquatboratové, parcidlni boratové a smndsné boritové
soli podle vynalezu maii sniZenou korozivitu a hygroskopicitu.
Jsou biologicky aktivni a reguluji rfist rostlin srovnatelnou
nebo vyESi mérou neZ mepiqudtchlorid. Nové mepigquatbority se
mohou snadno pripravovat zpiisobem podle vyndlezu konverzi
soli, jako jsou mepiquiathalogenidy, uhliditany, hydrogenuhli-
Citany, sulfity, hydrogensulfaty, monocalkylsulfaty s 1 a¥ 4 a-
tomy wuhliku nebo formidty, zvlastE vZak mepiqudthalogenidy,
sulfaty, monomethylsulfdty a formidty s vyhodou mepiqudatchlo-
rid, na bazickou mnepiqudtovou siil, jako je mepiquathydroxid
novymi elektrochemicky¢mi zpfisoby. Bazickd mepiqudtovd siil se
pak nechava reagovat é kyselinou boritou za ziskani novych so-
11i mepiquatboridtového typu, odpovidajicich obecnému vzorce II
a pro ziskani sloufenin obecného vzorce III se bazicka mepi-
quatova siil nechavd reagovat s kyselinou boritou a s iinymi
sloudeninami. Konverze mepiquatovych soli na mepiquathydroxid
se miZe vhodn& provad&t také zpilisobem podle vyndlezu za pouli-
ti ridznych ionexovych zpfisobii. S vyhodou se mepiquatové soli,
jako jsou mepiqudathalogenidy., uhliditany, hydrogenuhli&itany,
sulfaty, hydrogensulfaty, monoalkylsulfaty s 1 a¥ 4 atomy uh-
l1iku nebo formidty, zv1astE vZak mepiquathalogenidy, sulfaty,
nonomethylsulfaty a formiaty, pP¥edevEim mepiquatchlorid pFeva-
déji na mepiquiathydroxid zpliscbemn elektrochemickéd vyndny ionti

za pouZiti vhodného za¥izeni.

Krome& toho se nové nepiquiatbority snadno pFipravuii
dalsim zpiisobem podle vyndlezu konverzi mepiquatchloridu primo
na mepiquatbordty novym, elektrocemickym zpfisobem, ktery bude

bliZe objasnén.

Mepiquatboraty se také mohou pFipravovat za pouZiti mepi-
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quathydroxidu, mepiqudtuhli®itanu nebo mepiquiathydrogenuhlii-
tanu jakoZto vychozich 1&tek klasickymi anorganickych reakce-
mi. S vyhodou se noveé mepiquiatuhlifitany a mepiquathydrogenuh-
lifitany mohou ziskat kvarternizaci N-methylpyridinu a/nebo
piperidinu dimethylkarbondtem =za tepla, s v¢¥hodou =za tlaku a
za pouZiti methanolu a/nebo vody jako¥to rozpoustédel . Mepi-
quatuhlifitan a/nebo mepiquathydrogenuhli¥itan se pak nechaji

reagovat s kyselinou boritou a/nebo s odpovidajicini boritovy-
ni solemi. PopFipad® se mohou pouZivat zasadité soli zenddsl-
sky pfijatelnych kovil, shora uvedenych v souvislosti s obecnym

vzorcem III, zv1ast® hydroxidy nebo uhlifitany t&chto kovii.

Ve viech shora uvedenvch zpilsobech se miiZe p¥idavat che-
latotvorny nebo komplexotvorny podil A k ziskan{i prostiedkil,
které obsahuji slou¢eniny obecného vzorce I a3 ITII, pficdems

"v" se nerovna nule.

Podle vy¥hodného provedeni vynalezu prostiedky., obsahu-
jici mepiquatboriatovs, parcialni boratoveé a snSsné boratove
soli (souhrnné& nazvvang zde "mepiquatboraty”, dsou v podstats

prsteé chloridovvch nebo jinvch halogenidovych iontif.

Jako typické hodnoty obsahu halogenidovych stop a halo-
genidovych nefistot se uvadi hmotnostn& 0 a% 1 %, s vyhodou O

aZ 0,5 %, vztaZeno na suchou hmotnost mepiquatborith.

Je také vyhodnég, aby mepiquatbordty podle vyndlezu nely
hodnotu pH vodného roztoku p¥ibliZns 5 aZ pribliZn& 9, prifem¥

je vvhodné, aby tyvto roztoky byvly neutrilni.

Vyhodné mepiqudtbority podle vyndlezu obsahuiji dostate&neg
nnoZstvi boru p¥i pom&ru elementarniho boru k mepiquitovénu
kationtu p¥ibliZn& 1:2 a¥ pribliZns 20:1, vwyhodn&ji p¥ibliZns&
2:1 aZ pr¥ibliZn& 20:1, pFedeviim pribliZn& 3:1 a¥ 10:1. Ales-

poii v nektervch piipadech je domé&nka, Ze boritove anionty nebo




L d
oso0ve
(XXX )
(22 2]
*

L]

A A XET ]
LA X K]
LX X2
*

(A XX ]
L XX ]
LA XX ]
seee

podily, komplexované nebo asociovand s nepiquatovym kationtem,
Jsou schopny potenciace nebo jiného podporovani charakteristik
mepiquatu jako reguldtoru ristu rostlin, jak se podrobn& uvadi
v americké prihldSce vyndlezu “Potentiated mepiquat Plant
Growth Regulator Compositions* (Kenneth E. Fersch, Scott V.
Gibson a David G. Hobbs, Spis PCT/EP/98/05149) .

Nove mepiqudtové regquldtory ristu rostlin podle vyndle-
Zu jsou obzvlast& Zadouci, jeliko® jsou nehygroskopické a ne-
korozivni, jak bylo shora uvedeno. Krom& toho boratovd hnojiva
ve form& jednoduchych boritovych soli, jako je SOLUBORR (U.s.
Borax Company) (NazBgO13.4H20) se §i3 dlouho pouZivaii pro

rostliny, jako je bavlinik.

Bor je také sloZkou komplexnich hnojivovych smd&si nebo mik-
roZivinovych prost¥edkéi, jako jsou Basfoliar® nebo Nutribork
(BASE AG)>. Proto mnepiquitboraty podle vyndlezu nezavadsii
Zadné nové chemikélie do Zivotniho prostifedi nebo do plodin,
jako je bavinik. MnoZstvi mepiquatového kationtu, nanafené na
plodiny, jako je bavlnik, vvhodnymi prostfedky podle vyndlezu,
je srovnatelné nebo obecn® steijné jako béZnych mepiquitchlo-
ridovych prost¥edkfi pro regulaci rfistu rostlin, p¥ifemZ mno3-
stvi nanaSendho boru na plodiny je niZs{ neZ mnoZstvi nanifend
b&Znymi borovymi hnojivy a shora uwwedend mnoZstvi  borovych

mikroZivinovych sloZek jinych hnojiv.

Mepiquatboritové prostiedky podle vwvyndlezu wve swvych
riiznych forméch mohou byt obecns oznafovany jako “soli", "ko-
ordinacfni sloufeniny" nebo "komplexy". Podobn®& jejich kation-
toveé nebo aniontové padily mohou byt oznafovany jako "ionty"
nebo "komplexni ionty". Pracovnikiin v oboru jsou jasné teore-
tické rozdily mezi “"slou€eninou", "koordinadni sloufeninou",
"komplexem” a "soli" podobn& jako teoretické rozdily, pokud
vibec Jsou mezi “iontem" a "komplexnim iontem". To plati

zvlastd v p¥ipads anorganickych prostiedkl a komplexii na bazi
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aniontovych podilli obsahujicich bor a Kkyslik. Proto vvraz
"sfil" zahrnuije “soli", "koordinadni sloufeniny” a "komplexy" a
vyraz "iont", “kationt" a "aniont" =zahrnuje "ionty" a “konm-
plexni ionty"”. Vy¥razem "zemn&d&lsky prijatelny" se mini zems-
délské, primyslové a obyvang dzemi, kterd je kompatibilni

s rostlinami.

Vyrazem "mepiqudtbordtovd sil" se zde mini soli., koordi-
nac¢ni sloucdeniny a konplexy mepiquatovych (N,N-dimethylpiperi-
diniové) kationtli s bordtovymi anionty. Vvrazem "parcidlni me-
piquatboratova siil" se zde mini koordina®ni sloueniny, kon-
plexy a soli mepiquatovych kationtdi se smSsnymi aniontovymi
podily zahrnujicimi bordtové anionty a alespoil jeden jiny typ
aniontu, ktery necbsahuje bor. Vvrazem "smésnd mepiquiatborito-
va sil" se zde mini koordina®ni sloufeniny, komplexy a soli
smési kationtli =zahrnujicich mepiquatové kationty a alespoii
jeden jiny typ kationtli odlisny od mepiqudtového kationtu pou-
ze s boratovymi anionty nebo se sm@snymi aniontovymi podily
zahrnujicimi boratové anionty a alespoli jeden jiny typ anion-

tu, kterv neobsahuje bor.

Vyrazem “borat" se zde mini hydratované a bezvodé anion-
tové podily na bdzi sloufenin boru a kysliku v riiznych formich
zahrnujicich p¥imé a kruhové struktury vetnd jejich oligomor-
fnich a polymorfnich forem, nap¥iklad =zdvojenvch kruhfi. Pra-
covnikfim v oboru je jasné, Ze se midZe urfitid forma boriatového
aniontu nebo polyaniontu snadno n&nit v zavislosti na chemic-
kém okoli aniontového podilu. Je zndmo, Ze se zvlastd struktu-
ry detnych bordtovych aniontd m&ni podle rfiznych podminek hod-
not pH a/nebo v zavislosti na tom, zda Jje podil jakoc pevna

latka nebo jako vodny roztok.

Zvlasté boratoveé anionty ve vodném roztoku o hodnotdch
pH 7 aZ 9 ijsou obsaZeny ve form& kruhii nebo zdvoijenvch kruhii.

Ze studii borovych prostfedkd k regulaci riistu rostlin je zns-
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mo, Ze v zavislosti na koncentraci jsou shora uvedené boratove
anionty zvlast& rovnovaZné smé&si monoboratovych, triboratovych
a pentabordatovych struktur (C.G. Salentine, Inorg. Chem., 22,
str. 3920, 1983).

Na druhé stran® p¥i hodnotdch pH pod 6 maji boritove
ionty sklon byt ve form& borité kyseliny nebo ¥et&zcll vzorce
[BO21q™. kde znamend q zpravidla v&tE{ Sislo nes 1. K tomu do-
chazi zvlas§t& =za tepla, napfiklad =za podminek rozprasovaciho
sufeni a kondenzace a odstrafiovani vody. AvsSak za b&Znvch pod-
ninek rozprafovaciho su¥eni (vstupni teplota 50 aZ 200 ‘C,
zv1&¥tE 80 a2 150 C) se ziskaji hlavn® triboritové a pentabo-

ratové aniontové struktury.

Rizné aniontové boridtové podily, zpravidla hydratové,
reaguji a/nebo vytvareii komplex s vodou rychleji a ztraceji
svoji plvodni strukturu ve vodném roztoku s tim vysledkem, Ze
aniontova struktura ve vodném roztoku pro ur&ité bordty nemusi
byt steijnd jako aniontova struktura v krystalicke nebo v amor-
fni bezvodé formé&, jeliko¥ ménd komplexnich aniontf se kombi-

nuje v pribéhu krystalizadniho procesu.

Je zndmo, Ze podobnym zpfisobenm riizné polyoly a
e-hydroxykarboxylové kyseliny a také riizns polvaminy vytvareiji
velni stabilni komplexy (v&etnd chelati) minofadng rvchle s
boraty ve vodnych nebo v nevodnych roztocich. Vyhodn& uZivang
jako komplexatni/chelatadni &inidla jsou napfiklad nasledujici

sloudeniny BA.

V obecném vzorci I znamend B molekulu ze souboru zahr-
nujiciho 1l-hydroxykarboxylové kyseliny, jako ijsou napifiklad
kyselina mlé&nd, mandlova nebo jabledni: mono- nebo oligohyd-
roxymonokarboxylové, dikarboxylové nebo trikarboxylové kyseli-
ny, jako jsou nap¥iklad kyselina vinni nebo citronova: glyvko-

ly, zvl4astE vicinalni glykoly, jako isou napfiklad 1,2-propy-
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lenglykol a 2,3-butylenglykol; alkoholy, jako dsou napriklad
ethanol, pentanol nebo benzylakohol; nonokarboxyloveé, dikarbo-
xylové nebo trikarboxylové kyseliny, jako dsou napiiklad
kyselina octovd, Ftavelovd nebo benzoovi: aminoalkoholy,. jako
Jsou naptiklad ethanolamin nebo diethanolamin: polyalkoholy a
cukry a Jjejich derivaty, jako jsou nap¥iklad alkoholy cukru,
polyhydroxykarboxylové kyseliny, napiiklad glycerol, sorbitol,
mannitol, glukdza a fruktdza a glukuronové kyseliny: a deriva-
ty shora uvedenych latek, napfiklad jejich etherové nebo este-
rové derivaty, které mohou vytvaFet alespoli jednu protickonuk-
leofilni koordinaci k atomu boru, napi¥iklad ethery a estery
s pFidanou aminoskupinou, hydroxylovou skupinou nebo skupinou

karboxylové kyseliny.

Vyrazem "borat"” se =zde ddle mini hydraty, polyolové
komplexy, komplexy karboxylové kyseliny a aminové komplexy,
které se spnadno odvozuii od boratd a hydratovanych boratf.
Chemie boratl je podrobn®ii probrana v rfizné literatuife zZname

pracovnikiim v oboru (napiiklad "Advanced Inorganic Chemistry,

& Comprehensive Text", sekce 8-5, str. 229 aZ 233, tP¥etri
vydani, 1972; a Hollemann-VWiberg, *“Lehrbuch der Anorg.
Chemie", 81-90 wvyd., od str. 631, “Boron, Metal lo-Boron

Compounds and Boranes". Intersciences Publishers, John Wiley
and Sons, 1964 a Wolfgang Kliegel, “Bor in Biologie, Medizin
and Pharmazie" Springer Verlag., 1980).

Slouceniny obecného vzorce I a¥ III podle vyvnalezu zahr-
nuji alespoii jeden fragment bor-kyslik-bor jakoZto struktu-

ralni prvek.

Mepiquatbordty podle vyndlezu se mohou snadno p¥ipravo-
vat ze so0li mepiquatu o sob& znamych zahrnujfcich nap¥riklad
halogenidy, které se jako takové mohou p¥ipravovat o sob& zna-
mymi zpflisoby nap¥iklad z amerického patentového spisu cislo US
3 905798 (Zeeh a kol.). S vvhodou se mepiquatboraty podle vy-
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nalezu piipravuii konverzi snadno dostupné mepiquiatové soli,
s vyhodou z mepiquatchloridu na bé&azickou mepiquatovou sfil na-
prfiklad na mepiqudthydroxid a ndslednou neutralizaci zasadité
mepiquatoveé soli kyselinou boritou a popFipad® smisenim s bo-
raty zem&d&lsky pfijatelnsho kationtu, jako jsou sodik, dras-

1ik, amonium, vapnik, ho¥&ik nebo =zinek =za vytvoifeni nowvych

sloufenin obecného vzorce I.

Krom& toho bazické soli shora uvedenvch zemed&lsky p¥Fi-
jatelnych kationtfi, nap¥iklad oxidy, hydroxidy, uhliditany ne-
bo hydrogenuhlifitany sodné, draselng, vépenats, horednatég,
zinefnaté nebo amoniové se mohou pou¥ivat v kombinaci s kyse-

linou boritou nebo s jinvmi boratovymni solemi.

Konverze mepiqudtovych soli jako jsou napriklad mepigquat-
halogenidy, uhliditany, hydrogenuhliéitany,. sulfaty, hydro-
gensulfaty, monoalkylsulfaty s 1 a¥ 4 atomy uhliku nebo formi-~
aty, zvlasteé vSak mepiquéphalogenidy, sulfaty, monomethylsul-
fat a formidty, na mepiquithydroxid se miSe provadét padle vy~
nalezu riznymi chemickvymi nebo elektrochemickymi ionexovymi
zplisoby vfetn& iontové wvymSny za pouditi riznych ionexovych
pryskyIr'ic a elektrochemickymi ionexovymi zplisoby. S vvhodou se
mepiqudtchlorid p¥evadi na mepiquathydroxid elektrochemickymi

zplisoby za pouZiti vhodnych zaiizeni.

V souffasné dob& jsou elektrochemické zplisoby za pouZiti
mikroporéznich membranovych separsatori vvhodnyni zpfisoby pro
pripravu mepiquathydroxidu. Takove elektrochemické zpfisoby se
mohou provad&t riiznymi zpfisoby za pouZiti riiznych znamych za-
Fizeni. NapFfiklad se mohou provaddt bipoldrni elektrodialytic-
ke zplisoby podobnym zpfisobem, jako popsal H. Stratmann a kol.
(Chemtech 6, str. 17 aZ 24, 1993).

PIi tomto zpidsobu jsou bipoldrni elektrodialyticked &lan-

ky vybaveny st¥idavym uspo¥addnin ¢etnych bipoldrnich membrin
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a Setnymi anexovymi membranami. Stifidavé usporadani dvou typi
membrdn zvySuje pluralitu "n" kyselinovych a "n" zasadovych

zan, pridemZ "n znamenda 1 a2 pFibliZné 300. Mezi membrany
jegou vioZeny distan®ni desky vzdalené p¥ibliZné

0.05 aZ p¥ibliZné 3 mm.

Bipolarni elektrodialyticky zplisob se mlZe provadét v pri-
tomnosti vody bud v zasaditém prost¥edi (za pouZiti zasaditého
roztoku v&etnd napfiklad roztoku hyvdroxidu sodného) nebo v ky-
selén prostPedi (za pouZiti Kkyselého roztoku vfetn& naprfiklad
kyseliny siroveé). Pro zasadity =zpfisob isou vyhodné niklové
anody a ocelové katody. Pro kysely zpisob se dava prednost
anodam DSA (rozmdrovd stdlé anody. znané z elekirolyzy chlor-
alkalie, jako Jsou sitové anody =z kovového titanu s riznvymi
smdsnymi oxidy, napfiklad s p¥echodovymi kovy iridium, ruthe-
nium, rhodium) nebo platinovym anodam a ocelovym nebo platino-
vym katoddam. PouZivanou hustotou proudu de 1 aZ 14 B/dm?2 ,
zvlagtE 4 aZ 10 A/dm?2. Reak&ni teplota je 10 aZ 60 “c.

Proces se zafina ferpanim zFedéného napiPiklad hmotnastné
1 a¥ 60%, s vvhodou 5 aZ 30% roztoku mepiquitové soli, zvlaste
mepiquathalogenidového roztoku sadou zasaditych zén. Soufasné
se kyselvymi zdénami ferpd zfedédnd kyselina (hmotnostné 0,.5% ky-
selina chlorovodikova). P¥i aplikaci elektrického pole migruii
chloridové ionty anexovou membranou v souhlase se sm8rem pole
od zasaditych odd{ilfi do kyselvch oddilil. Soufasné disociuje
voda v bipolarnich membrandch na vodikove kationty (kyselé od-
dily) a hydroxidové anionty (zZdsadité oddily). Hodnota pH ky-
selého okruhu se miiZe udrZovat na kyselé nebo na neutralni ne-
bo na zdsadité hodnoté pridanim zasady. S vvyhodou se hodnota
pH v kyselém okruhu udrZuje na kyselé hodnoté. Koncentrace
soli, vytvareng v kyselém okruhu, je zpravidla hmotnostng 1 aZ
35 %. Bipolarnim elektrolyvtickym zpracovanim se ziské hmot-
nostng 1 aZ 60%, s vvyhodou 1 aZ 35% a zvlaste 5 aZ 30% roztok

nepiquathyvdroxidu, ktery ije ve velké mife prost chloridii.
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Je obzvlasté vvhodng pripravovat boraty obecného vzorce I
pifimo bez izolace mepiquathyvdroxidového stupné. V takovém pii-
padé se produkt zasaditého okruhu shora popsaného bipoldrniho
elektrodialytického uspoifddani zpracovava v prib&hu elektro-
chemické reakce vhodnym mnoZstvim kyseliny borité (krystalické
nebo koncentrovanym roztokem kyseliny boriteé), oxidy obsahuji-
cimi bor, a popfipad& v pritomnosti hydroxidii, oxidf, uhlidi-
tanfi, hydrogenuhliditanli zem&d&lsky piijatelnych kovii, hydro-
xidu, uhlifitanu nebo hydrogenuhliditanu amonngho nebo jejich
smési, takZe se vytvaPeii p¥imo sloudeniny obecného vzorce I.
Pro tento G¢el se davkuije vodny roztok nepiquathalogenidu,
zvlagte mepiquatchloridu o hmotnostni koncentraci 1 aZ 60%,
s vyvhodou 1 aZ 35% a zvlaste 5 aZ 30% do zasaditého okruhu bi-
polarniho elektrolytického systému. Do kyslého okruhu se dav-
kuje zifedény roztok (pFibliZné hmotnostng 0,5%) kyseliny, =z&-
sady nebo mineralni soli, zvlasté chlorovodiku, kyseliny siro-
ve, hydroxidu sodného, hydroxidu draselného, chloridu sodného
neho chloridu draselného., s vyhodou chlorovodiku nebo hydroxi-
du sodneého, takZe se dosdhne pfinéfend pofatedni vodivosthi.
Zavedenim elektrického proudu do elektrod chloridové ionty
migruii v souhlase s elektrickvym polem selektivngd anexovou
nembranou do kyselého okruhu, zatimco multivalentni anionty a
kationty dsou =zachycovany. Soudasné podobné v diisledku vlivu
elektrickeho pole wvoda disociuje v bipoldrnich membréandch na
vodikove kationty (kyselé oddily) a hydroxidové anionty (zasa-
dité oddily>. Uvolnéné hydroxidové ionty deprotonuii kyselinu

boritou, takZe se pifimo vytvareiji sloufeniny obecného vzorce I

P¥i tomto zpfisobu se hodnota pH kyselého okruhu udrZuie
na hodnot& 1 aZ 14, s vvhodou 6 aZ 9 piFidéanim zdsady. Pro
elektrody se miiZe pouZit wvSch materialfi zndmych z literatury.
Proudova hustota je 1 aZ 14 A/dm?, s vvhodou 4 aZ 10 A/dm? a

pFfedeviin 4 aZ 6 B/dm2.

Koncentrace soli, vytvareneé v kyselém okruhu, ije zpravidla
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hmotnostnd 1 aZ 35 %, s vvhodou 5 aZ 15 %. Reakdni teplota je
10 az 60 °C, s vvhodou 30 aZ 50 “c. Mepigquatboriatové soli ob-
sahuiji nejvySe hmotnostn& 1 % a s vyhodou 0,5 % chloridu,

vztadeno na mepiquatbordtovou siil (suchou hmotnost).

Alternativni elektrochemicky zplscb pFipravy mepiquathyd-
roxidu z odpovidajici soli, zvlast& =z chloridu se mnfiZe obecné
provadst za pouZiti ionexového elektrolytickeého zpiisocbu obecnég
popsaného v britském patentovém spise gislo GB-A 1066930
(Monsanto). PFi tomto zpfisobu se b3Zny elektrolyticky clanek
deska/ram prevadi na bipartitovy ¢lanek katexovou membranou
(napiiklad Nafion®R katexova membranad umistdnou mezi anodu a
katodu. Vyhodnym anodovym materidlem jsou zv1ast& DSA elektro-
dy a vvhodnym katodovym materidlem legovana ocel (RE4)> nebo
nikl.

Do anolytového Serpaciho okruhu se dodava hmotnostng 5 aZ
60% vodny roztok mepiquiatchloridu. Do katolyvtového Serpaciho
akruhu se doddva hmotnostn® napfiklad 0.5 aZ 1% vodny roztok

mepiquathydroxidu.

P¥i elektrolytickém zpfisobu dochdzi k selektivnimu pPenosu
mepigquatovych iont@ katexovou membranou ve sméru katolytu,
p¥ifenZ soufasnd katodova elektrolyza vody deneruje vodikove
kationty a hydroxidové anionty. Soufasné€ s plenosen nepiquato-
vych kationtli z anolytu se vytvari Zadany mnepiquathydroxid.
Anodovd reakce ma formu elektrolytické oxidace chloridovych
iontf na elementdarni chlor, ktery se kontinudln& odvadi konti-

nualnim pranim anolytu.

Kroms& toho se mepiquatboraty mohou snadno prfipravovat
z mepiquatuhlifitani a =z mepiquathydrogenuhliditani, ktereé
jsou nové. Mohou se pFipravovat kvarternizaci piperidinu a
N-methylpiperidinu dimethylkarbondtem. Mepiquatuhliditany a

mepiquathydrogenuhliditany se mohou pouZivat pfimo - bez vy-
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tvareni mepiquathydroxidu - pro p¥ipravu mepiquatborati.

Nové mepiquatboratové soli, parcidlni boratové soli a
sm&sné boratové soli se pFipravuii podle vyndlezu reakci zasa-
dité mepiguatové soli (nap¥iklad mepiquathydroxidu, mepiquat-
uhliditanu, mepiquathydrogenuhlifitanu) s kyselinou boritou
nebo & oxidem boritym nebo se zemnd&délsky p¥ijatelnou boratovou
soli a/nebo s chelatadnim finidlem (viz shora uvedenou defina-
c¢i symbolu BA). Takové bordtové soli =zahrnuji jakékoliv znamé
bordtoveé soli vfetn® napifiklad bordtu sodného., metaboratu sod-
ného, triboriatu sodného, pentaboriatu sodného, polyborati, bo-
raxu, dekahydriatu boraxu, pentahydrdtu boraxu, tetrahydratu
dinatriumoktaboratu C(obchodn® dostupny jako SoluborB spoled-
nosti Borax, U.S. Valencia, CAR). MnoZstvi kyseliny borité nebo
boratové soli se voli k dosaZeni Zadouciho poméru elementarni-
ho boru k mepiquatovénu kationtu v konedném mepiquatboratu.
S wvhodou maji mepiquiatboraty podle vyndlezu hmotnostni pomé&r
mepiqudtu k bromu (vztaZeno na elementdrni bor a mepiquatovy
kationt) alespoil pfibliZn& 2:1 aZ 1:20, zvlasté alespoii 1:2 aZ
1:20 a pfedevEim alespoli pribliZng 1:3 aZ 1:10. MnoZstvi ele-
mentarniho boru niiZe byt vyrazng vy3Esi neZ mepiquatového ka-
tiontu a miZe byt aZ 1:50 nebo i vydsi. Je take moZné misit
sloufeniny obecného vzorce I1 s pPFidavn¥ymi zdroiji boru, jako
jsou Solubor® nebo borax nebo se sm&semi kyseliny borité a ba-
zickyvch soli zem&d&lsky piijatelnych kovli., jako isou napriklad
oxidy, hydroxidy, uhliditany a hydrogenuhliditany sodneé, dra-
selné, vapenaté nebo hofefnaté, k ziskani sloufenin obecného

vzorce III.

V soudasndg dob& maji vvhodnég mepiquétboféty pomé&r boru
k mepiquatu p¥ibliZng 2:1 aZ pPibliZn& 10:1 (vztaZenoc na

elementarni bor a mepiquatovy kation).

Pomsr boru k mepiqudtu se ¥Fidi zadleflovanim neboratovych

aniontovych reakdnich €inidel nebo borat komplexuiicich sloude-
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nin v priibdhu reakce bdzické mepiquatové soli s kyselinou bo-
ritou nebo s boratovou soli: nebo zaflenénim boriatovych anion-
tovych sloufenin do prostFedku bud jako neutralizované kyseli-
ny borité nebo p¥imo ve forme zem&d&lsky pP¥ijatelné boratove
soli. Vhodnd chelatadni finidla nebo borat komplexujici slou-
Zeniny zahrnuiji napiiklad polyoly, zvl1aZt& niZ$i alkylglykoly
a cukry:; «-hydroxykarboxylové kyseliny, jako je kyselina mled-
nig a mandlova;: 2,3-dihydroxykarboxylové kyseliny, jako je ky-
selina vinnd; nebo kyseliny, jako Jje kyselina antranilova;
riizné polyaminy, 3jako Jje ethylendiamintetraoctova kyselina
CEDTR).

S vyhodou prostiedky podle vynalezu, obsahujici mepiquat-
bordtoveé, parcidlni boridtové a sm&sné boriatové soli (spolecné
zde oznafovand jako "mepiquétboraty”), ijsou v podstatd prosteé
chloru nebo halogenidovych iontéi, jak naznafuje hmotnostni ob-
sah chloridu nebo Jinvch halogendi O aZ 1 %, =zvlaste 0 aZ 0.5
%. vztaZ¥eno na sloufeniny obecného vzorce I. Napfiklad boraty,
z{skané uhliditanovou cestou, obsahuji pFibliZn& 1 ppm nebo

jegtd méné halogenu.

Obecn® jsou boraty, pPekrystalovang a isténé ve vodé,

v podstatd prosté chloridu.

MiiZe byt takeé vvhodné pro mepiquatboraty podle vynalezu,
aby hodnota pH vodného roztoku byla pribliZné& neutralni, to

znamend pfibliZng 5 aZ p¥ibliZné 9.

Mepiquitbordtové prostfedky k regulaci riistu rostlin
podle vyndlezu se nandfeji na nadzemni ¢asti rostlin, jde tedy
o aplikaci na list k regulaci rfistu rostlin. Rostliny se mohou
ofetPovat sloufeninami nebo prostifedky podle vyndlezu, pfidenZ
jsou zahrnuty jakékoliv rostliny podle shora uvedeného americ-
kého patentového spisu &islo 3 905798 (Zeeh a kol.)> a jiné

rostliny, které se b&Zn& ofet¥uji znamymi mepiquitovymi pro-
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stifedky vdetn& p&nice, jedmene a jinyvch druhfi obili, vinné ré-
vy, mexického prydce a Jjinvch okrasnych rotlin a zv1laste ba-
viniku. Takové oSetifovani na list se miZe provadst jakvmkoliv
b&Znym zpisobem a za pouZiti zarizeni o sob& znamych v oboru
napfiklad vfetn® sti¥ikdni, rozprasovani, poprafovani, aplikace
ramenovymi a rudnimi stifikackami, hydraulickymi tryskami, e-
lektrostatickymi rozprasovadi a st¥ikafkami. PopTipad® je moZ-
né nanaseni prostfedkf letadly nebo vrtulniky vybavenymi apli-
kadnimi systémy pro kapaliny nebo granule. Je vvhodné nanaset

prostifedky podle vynalezu ve formé€ vodnvech roztoki.

Sloufeniny nebo prostifedky podle wvyndlezu se mohou
nanaset na bavlinik nebo na jiné rostliny jednordzové, vvhod-
nejsi je viak opakované nanaseni v priib&hu obdobi ristu, pifi-
demZ Ccasovani nanaseni a koncentrace Gfinné latky se Fidi
v zavislosti na faktorech, jako isou druh rostliny, vvvoioveé
stadium rostliny a rofni obdobi, misto a polcha ofetfeni, kli-
maticke podminky, napriklad teplota, mnoZstvi sraZek a také
délka dne a intenzita svétla, charakteristiky pidy, wvdetns
hnojeni. Uvadi se, Ze se sloufeniny nebo prostifedky podle vy-
ndlezu nejlépe nanafeii v plripadé& balnikovych raostlin v davcee,
vztaZeno na mepiquiatovy kation, pfibliZnég 1 g/ha aZ pPfibliZnég
100 g/ha na kaZdé oSetfeni. Uvadi se takeé, Ze se sloudeniny
nebo prostifedky podle vynalezu nejlépe nanaseji v p¥ipadé& bal-
nikovych rostlin podle stejnvch dvah jako prostiedky k regula-
ci rfistu rostlin PIXB, jak se uvadi nap¥iklad v pFirufce PIXB
Plant Regulator, Official Handbook 1996, BBSF Corporation, Re-

search Triangle Park, NC.

Jako b&Zny mepiquat pilsobi mepiquatborit podle wvynalezu
inhibidné na vegetativni rist rostlin., coZ se projevuie zvlas-
t8 ve sniZeni riistu do vygky. Proto ofetfend rostliny vvkazuiji
sniZeny vzrist a vétfinou se pozoruie tmavEi zabarveni listil.
Krom& jiného je také umoZnéna dokonale mechanizovana sklizeii

této diileZité rostliny. Pro pomérné malou hmotnost 1lisfi a
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rostliny po oSetPeni se také miiZe sniZit napadani riiznymi ne-
moceni (jako jisou houby). Inhibice vegetativniho ristu takeé u-
moZfuje mendi vzdalenosti jednotlivych rostlin a tak lepsi vy~

uZiti plochy pidy.

Blespoli v ndkterych p¥ipadech se zdd, Ze boratove anionty
nebo podily, komplexované nebo asociované s mepigquatovvm kati-
onten, jsou schopny potenciace nebo jiné podpory mepiquatovgch
prost¥edkfi k regulaci ristu rostlin. Vyrazem "potenciace” se
zde wvZdy mini djak kvantitativni =zlepSeni, tak kvalitativni
zlepfeni jedncho nebo n&kolika rfiznych jevil plsobeni na rist
rostlin nebo na vlastnosti rostlin, které nejsou podporovany
b&Znym mepiqudtchloridem nandfenym samotnym zv1asteé na bavini-
kové rostliny. Proto v n&ktervch piPipadech prost¥edky podle
vyndlezu jsou schopné zvyZovat vytdZek vyzrneéné bavliny, zin-
tenzivnit, avZak Pizend, vyvoj bavlnikové rostliny a/nebo
zkritit potPebnou dobu pro otevirani bavlinikovych tobolek o
jeden nebo n&kolik dni nebo o delsi dobu v zavislosti na urci-
tém obdobi rfstu, na mistd® a povétrnostnich podminkdch a vhod-

ng ¥idit sklizefi bavliny.

Mepiquatboratové sloufeniny nebo prostfedky podle vyna-
lezu se dodvaii pro zem&délské 1&ely v riznych formach a oba-
lech, napiiklad jako koncentrat, tankové sm&si, to jsou prost-
fedky pro pPiné pouZiti, a také v rfiznych koncentracich
a v riznych fyzikdlnich formach. Mepiquatbordtové sloudeniny
nebo prost¥edky podle vynalezu se mohou p¥imo dodavat jako su-
ché granule, tablety nebo praSek, jelikoZ isou nehygroskopic-
ké&. Mohou se vEak dodivat také jako kapal inové koncentraty ne-

bo kapaliny pro p¥img pouZiti.

S vvhodou je obchodni formou kapalina pro pfimg pouZiti
nebo pro Pedé&ni, pPfifemZ prostifedky podle vynalezu ohsahuii
h¥innou latku ve hmotnostnim mnoZstvi p¥ibliZn& 0,01 aZ pri-

bliZnd 40 %, vztaZeno na hmotnost mepiquatového kationtu.
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Mepiquatboridtové koncentriaty, vyrobené riznymni zplisoby,
se mohou p¥imo pouZivat jakoZto sm&si pro pfimeé zemédélské po-

uZiti.

Mepigquatboratové koncentraty se mohou krom& toho wvakuoveé
sufit k odstrandni vody nebo rozprasovanim za ziskani ve vod&

rozpustnych prafkii nebo granuli.

Popi*ipad® mohou byt sloufeniny nebo prostfedky podle vy-
nalezu ve form& kapalné emulkze nebo suspenze, piicenZ je ves-
kerid u&inna latka nebo jeii &ast rozpusténa nebo suspendovana

v kapaliné.

Enulzni nebo suspenzni koncentraty ijsou dasto vvhodné,
jelikoZ obsahuji vy3Z%{ mnoZstvi Gdinné latky a sniZuii

obijemnost. obalii.

S vyhodou se prostFfedky doddvaji uZivateli pro zemné-
ds1ské ifely ve form® koncentritu v utdsn&ngch obalech. Takové
obaly pP¥irozend zahrnuji nap¥Fiklad sklen®né nebo plastove 1ah~
ve nebo lahvovité obaly, kartonové obaly, napfiklad sacky
z rznych filmil, £6l1ii a/nebo =z papirovych materialil nebo
= jejich lamindt@. V takovych p¥Fipadech se koncentrovany pro-
stFedek pPed pouZitim Fedi uZivatelem podle néavodu, takZe se
G&innd 14tka nanasi wve specifickych davkach, jak bude dale
jeZtd podrobng vysvitleno. Zpravidla se koncentratovy pro-

stiedek Pedi v pomdru pi¥ibliZn& 2:1 aZ pifibliZné& 800:1.

Zpravidla koncentratové prost¥edky a prostfedky pro primeé
poufiti pro ofetfeni rostlin obsahuii také alespofi jedno zemé-
d¥lsky pPrijatelné Fedidlo v oboru o sob& zndmé vdetné v pripa-
d& kapalnych prostifedki napfiklad vody., dimethylsulfoxidu,
n-methylpyrrolidonu, ketonfi jako cyklohexanonu, aromatickych
a alifatickych uhlovodikovych oleijfi, rostlinnych oleid a modi-

fikovanvch rostlinnvch oleijfl, jako isou esterifikovang rost-
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linneé oleje, alkohlfi jako jsou isaopropylalkohol a ethylalko-
hol, polvolfl, jako jsou ethylenglykol a propylenglvkol, a es-
terfi.

AvSak nsSkteré ze shora uvedenvch alkoholll a polyvolil mo-
hou reagovat v roztoku s boratovymi anionty jakoZto chelatadni

Sinidla.

Krom& toho mohou kapalné prostfedky také obsahovat
zahuftovadla, jako jsou napifiklad xanthan (Kelzan S spole&nosti
Kelco/Monsanto Performance Materials Company), dinidla na
p¥irodni bdazi, jako jsou guarovd klovatina, karubova klovatina
nebo algindty jako algindat sodny, suspenzni koncentraty mine-
ralfi ijako bentonity nebo hektority, technické polymery jako
polymery nebo kopolymery akryloveé kyseliny, akrylat sodny nebo
akrvlamidovy monomer nebo derivaty cukrii jako karboxymethylce-
luléza (CMC)Y nebo methyleceluldza a/nebo dalsi derivaty celuld-
zv, technické soli nebo smé&si t&chto sloufenin. Tyto prisasdy
se pouFivaji ve hmotnostnim mnoZstvi 0 aZ 10 %. Zv1asié se

pouZivaji xanthany, s vvhodou ve hmotnostnim mnoZstvi O aZ 1 %.

Pevné prostPfedky mohou obsahovat riizné hlinky. poiidla a
plnidla, Jjako isou napiiklad kfemelina, attapulgit, hnoiiva,
jako jsou nap¥iklad siran amonny, dusi®pnan amonny a mofovina,
pevné polyvoly, jako isou nap¥iklad sorbitol, mannitol a jiné
cukry, a Jjiné pevné noside, Jjako isou napfiklad sfil. prach,
dfevéné a celuldzové astice. Pevné prostiedky mohou ochsahovat
také rizné jiné zem&d&lsky pFijatelné nosife napriklad uvedeng
ve shora zmin&ném americkém patentovém spise &islo US 4 447255
(8. kvdtna 1984, Schott a kol.)> a US 3 905798 (16. zari 1975,

Zeeh a kol.D.

Krom& toho mohou pevné prostifedky podle vynalezu obsahovat
rizng jinég Ufinné latky, jako isou napfiklad herbicidy, fungi-

cidy, insekticidy, jiné d&inné latky ovliviiujic{ rfist nebo po-
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mocnd finidla b&Z2n& pouZivana v oboru, jako jsou napfiklad &i-
nidla usnadiuiici penetraci, povrchovE& aktivni dinidla, od-
padni oleje, finidla brdnici undsSeni vé&trem, odp&iiovaci finid-
la, konzervadni &inidla, sméfedla, finidla ovlivilujici p¥Filna-
vost, antimikrobialni &inidla a jejich smési, jak je pracovni-
kitm v oboru zndmo napfiklad ze shora uvedenych americkych pa-
tentovych spisfl fislo US 4 447255 a US 3 905798.

Ifinnost novych boratfi podporuiji zvlasteg aniontova povr-
chove aktivni finidla, dispergadni &inidla a povrchové& aktivni

finidla:

Aniontova povrchové aktivni a dispergacni finidla:

mvdla (alkalické soli soli, soli alkalickych =zemin a amonio-
vé soli mastnych kyselin), jako je napPfiklad stearat draselny:
alkylsulfaty; alkylethersulfaty, jako jsou nap¥iklad sulfato-
vané hexadekonoly, heptadekanoly a oktadekanoly a mastné alko-
holglyvkolethery: alkyl/iscalkylsulfonaty: alkalické soli soli,
snli alkalickych zemin a amoniové soli  arylsulfonovych a al-
kyvlbenzensulfonovych Kkyselin, nap¥iklad kyseliny ligninsulfo-
noveé, fenolsulfonoveé, naftalensulfonové a kyseliny dibutyl-
naftalensulfonoveé, nebo dodecylbenzensulfonaty sodné: alkyl-
naftalensulfonaty: methylalkylsulfonaty: acylglutamaty: alkyl-
sukcinoylsulfonaty; alkylmonofosfity a alkyldifosfaty: sarko-
sinaty, napfPiklad natriumlaurovlsarkosindt: tauraty:; déale kon-
denzadni produkty sulfonovaného naftalenu a Jjejich derivaty
s formaldehyvdem:; kondenzadni produkty kyseliny naftalensulfo-
nové, fenolu a/nebo fenolsulfonovych kyselin a jejich solf
s formaldehydem a/nebo s nofovinou; proteinové hydrolyzaty
zv14%tE jako dispergadni ¢inidla; odpadni ligninsulfitové lou-

hy a methylceluldza.

Kationtovd povrchové aktivni dinidla:
alkvltrimethyvlamonimhalogenidv/Zalkylsulfaty: alkyvlpyridinium-
halogenidy; dialkyvldimethylamoniumhalogenidy/alkylsulfaty.
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Neiontova povrchové aktivni €inidla:

poly(ethylenglykoldestery mastnych kyselin, jako je naprPiklad
laurylalkohol; poly(ethylenglykoldetheracetat; alkylpoly(ethy-
lenglykoldethery nebo poly(propylenglykoldethery napfiklad i-
sotridecylalkohol a poly(ethylenglykollethery mastnych alkoho-
1é; polyCethylenglykoldethery alkylarylalkoholfi, 3jako je na-
p¥iklad oktylfenylpoly(ethvlenglvkoldlether: alkoxyvlované Zivo-
¥i¥%né nebo rostlinné tuky a oleje, jako jsou napFiklad ethoxy-
laty kukuPidného oleje, ethoxyldty ricinového oleje a ethoxy-
14ty loije: glykolestery nap¥iklad glycerolmonostearat: alkoxy-
laty mastného alkoholu a oxoalkoholalkoxylaty: alkoxylaty
mastné kyseliny, jako je nap¥iklad ethoxylovana olejova kyse-
linas; alkylfenylalkoxylaty, jako ijsou napfiklad ethoxylovany
isooktylfenol, oktylfenol nebo nonylfenol, tributylfenclpoly-
(ethylenglykoldethery:; mastné aminalkoxyldty: amidalkoxylaty
mastnych kyselin: sacharidova povrchové aktivni €inidla, sor-
bitolestery napPiklad sorbitanové estery mastnych Kkyselin
(sorbitanmonooleat, sorbitantristeardt); poly(ethylenglykol)-
‘sorbitanové estery mastnych kyselin, alkylpolyglvkasidy. N-al-
kylglukonamidy: alkylmethylsulfoxidy: alkyldimethylfosfinoxi-
dy, nap¥iklad tetradecyldimethylfosfinoxid.

Podvoind povrchové aktivni finidla:
sulfobetainy: karboxybetainy; alkyldimethylaminoxidy nap¥iklad
tetradecyldinethylaninoxid.

Polymerni povrichové aktivni ¢inidla:

diblokové, triblokové a polyblokové kopolymery typu (AB>x, ABR
a BBB, jako jsou napiiklad poly(ethylenoxidl)ové blokove kopo-
lymery a polv(propylenoxiddové blokové kopolymery, polystyren-
poly(ethylenoxiddové blokové kopolymery; AB-kombinované kopo-
lymery polymethakrylat-poly(ethylenoxidikombinovaneé kopolymery
nap¥iklad polymethakrylatpoly(ethylenoxidl)ovy kombinopvany ko-

polymer.
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A dalsi jind povrchové aktivni ¢inidla:

nap¥iklad perfluorovand povrchov# aktivni &inidla: silikonova
povrchové aktivni &inidla; fosfolipidy napiiklad lecithin nebo
chemicky modif ikované lecithiny: aminckyselinovd povrchové ak-
tivni &inidla napfiklad N-lauroylglutamat: povrchové aktivni
homopolymery a kopolymery napfiklad polyvinylpyrrolidon, poly-
akrylovd kyselina, poly(vinylalkohol), poly(ethylenoxid), ma-
leinanhydridisobutenové kopolymery a vinylpyrrolidon(vinylace-

tatove kopolyvmery.

V takovych pifipadech alkylové Fetdzce shora uvedenych po-
mocnych &inidel Jjsou linedrni nebo rozvstvené. Délka alkylo-

vych Fetdzcl je obecng 8 < n < Z20.

Prostiedky podle vyndalezu obsahuii sloufeninu cbecného
vzorce I a hmotnostng 0 a2 60 % jing 1dfinng latky a/nebo

povrchovd aktivniho €inidla a/nebo jiné uZitefné latky.

P¥ednost se dava novymn pevnym prostfedkim podle vynalezu,
které obsahuji jako novou Gfinnou latku pro regulaci riistu
rostlin sloufeninu obecného vzorce I. Obsahuji hmotnostng 5 aZ
100 % sloufeniny obecného vzorce I a zvlastd sloudeniny obec-

nsdho vzorce I1.

PFfednost se také dava novym suspenznim koncentratiim. Ta-
kové koncentriaty obsahuii sloufeninu cbecného vzorce I a shora
uvedend zahuftovadlo. Do takovych prostifedkii je moZné pridavat
jiné n&inné latky, zv1adtd ve hmotnostnim mnoZstvi 0 aZ 50 %,
s vyhodou O a¥ 30 %, povrchovd aktivni finidla a jiné uZitedné
latky. Takoveé suspenzni koncentraty obsahujii hmotnostné 30 aZ
90 %, zvlastd 50 aZ 80 % sloufeniny obecného vzorce I a 0 aZ
10 %, zvlasté 0 aZ 1 % zahustovadla. JakoZto vvhodnd zahusto-
vadla se wvadsii xanthan, nap¥iklad Kelzan S (Kelco/MOnsanto
Performance Materials Company) zv1astd ve hmotnostnim mnoZstvi

0az 1 %.
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Vyndalez se také tyka prostPedkii obsahujicich jakoZto re-

guldtor riistu rostlin mepiguatmonoboratové soli obecného vzor-

ce IV

[DMP10%n [MxBOz (Adv]1m™.

kde znemana

DMP

koordinovanou vnitini

ktera

v Hz20

N,N-dimethylpiperidinium (mepigquat),

kation zem&dé&lsky prijatelného kovu,

skupinu NHaq,

atom boru,

atom kysliku,

chelatotvorny nebo komplexotvorny

s jednim atomem boru,

steing celé Sislo 1 aZ 6,

celé Sislo nebo zlomek 0 aZ 10,

“islo nebo zlomnek O aZ 48,

celé Cislo nebo zlomek 0 aZz 24,

<z

celé fislo nebo zlomek 0 aZ 24.

podil spojeny

IvD

atom vodiku nebo

alespoi

Dily vody v obecném vzorci IV znamenaiji volnou nebo

krystalickou vodu neho

“vazanou" wvodu,

se zpravidla vyjadfuje jako kondenzovana voda borem va-

zanych hydroxylovych skupin pro strukturu boratu.

Tyto prostifedky se mohou pouZivat k regulaci ristu rost-
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lin. Také pro tento pripad jsou pouZitelné shora uvedeng sku-
tefnosti napfiklad ohledné pouZivanvch mnoZstvi a ofetifovanych
rostlin. TotéZ plati o shora uvedenych pomocnvych latkach a pa-

rametrech.

Nasledujici pPfiklady praktického provedeni aobjasfiuji, ni-
jak vEak neomezuii Zadouci formulace a zlepfeni regulace riistu
rostlin podle vyndalezu. Procenta jsou mingéna vZdy hmotnostné,

pokud neni uvedeno jinak.

Piiklady provedeni vynalezu

P¥iklad 1

Priprava roztoki N,N-dimnethylpiperidiniumhydroxidu bipolarni

elektrodialyzou

Elektrochemicky proces tohoto piikladu se provadi obecnvm
zpiisoben, ktery papsal H. Stratmann a kol. (Chemtech &, str.
17 aZ 24, 1993).

Bipolarni flanek pro elektrodialvzu se konstruuje stiida-
nim =z péti bipolarnich membran (obchodné dostupng jako "Neo-
septa BP1" spolefnosti Tokuyama, Japonsko), s p8ti anexovyni
membranami (obchodné dostupné jako meﬂbrény “AMH" spolednosti
Tokuyama, Japonsko) o rozmé&rech 13 x 6 cm. Celkovd plocha mem-
brany je pfibliZn& 3,78 dm?. Vzddlenost mezi membranami ie
0.5 mm. Do zasaditych oddililt se davkuie 1000 g 10% vodnsgho
roztoku N,N-dimethylpiperidiniumchloridu. Do kyselych oddilfi
se davkuie 1000 g 0,5% hyseliny chlorovodikoveé. Po =zapoijeni
dialyzadniho proudu (3,78 A) obé kapaliny recirkuluii pritod-

nou rychlosti pifibliZné 20 1/h pfi teplotd 40 “c.

Po dob& dialvzy 240 minut se plivodni koncentrace chloridu

(2,37%) v =zasaditvch oddilech sniZila na méné neZ 0,1%, coZ
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znamend, Ze ochuzeni Cl1- dosdhlo 99,5 %. Ziskd se 923 g 9,1%
roztoku N,N-dimethylpiperidiniumhydroxidu jako vystupu ze za-
saditych oddildi a 994 g pfibliZn& 3% kyseliny chlorovodikoveé
jako vystup z kyselych oddilfi.

P¥iklad 2

Elektrochemickd p¥iprava N,N-dimethylpiperidiniumhydroxidu

oxidaci chloridu na elementarni chlor jako anodova reakce

Elektrochemicky proces podle tohoto p¥ikladu se provadi
obecnym zpilsobem popsanym v patentovém spise <&islo GB-A
1066930 (Monsanto). B&Zny elektrolyticky &lanek deska/ram se
pfem&ni na bipartitovy &lanek katexem (obchodn& dostupny pro-
dukt. Nafion® 430 spolefnosti Du Pont), ktery se umisti mezi
anodu a katodu. Bktivni plocha anody a katody Jje vZdy 1 dm?.

Anodou je DSA a katodou je elektroda z legované oceli.

Katolytem je 100 g vodného 0,5% roztoku N,N-dimethylpipe-
ridiniumhydroxidu. #Anolyt tvo¥fi 1000 g vodného 30% roztoku
N,N-dimethylpiperidiniumchloridu. P¥i teplot& 40 C  a proudu
10 B dochazi k pohybu kationtfi N,N-dimethylpiperidinia =z ano-
lytového okruhu do katolytového okruhu pfi nap&ti ¢léankfi 6 aZ

10 V. Soufasn® se na anodé tvori chlor.

Po osmi hodinach se ijako katolyvtovy vvstup ziska 1370.7 g
vodndho 15.6% roztoku N,N-dimethvlpiperidiniumhydroxidu. Roz-
tok obsahuie 140 ppm zbytkového chloru. Na zdklad& pozorovand-

ho konversniho pomsru 71.3%, je celkovy proudovy vyLEZek 54,7%.
Priklad 3

P¥iprava roztoku N,N-dimethylpiperidinia [(BsUs (OH>4l~ bipolarni

glektrodialvzou - sloufenina 1.0
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Bipolarni ¢lanek pro elektrodialyzu sestava ze st¥idavé
usporadanych pé&ti bipoldrnich membréan (napfiklad typu Aqualy-
tic polysulfone) a psti anexovych membran (napi¥iklad BM-3 spo-
leCnosti Tokuyvama, Japonsko) s celkovou plochou membrany 10
dm? . Vzddlenost mezi membrdnami je 0,5 mm. Do zdsaditého okru-
hu je zaPfazena jimka s michaci jednotkou, do ktereé se davkuie
pfed spusténim elektrolyzy 13.3 kg kyseliny borité. Do zdsadi-
tého okruhu se wvnese 50.0 kg 12% roztoku mepiquatchloridu.
V kyselém okruhu se pripravi 0,5% roztok chloridu sodngho,
ktery je bhéhem elektrodialvzy udrZovan na hodnot& pH 6 aZ 8
pridavanim 29.0 kg 10% roztoku hydroxidu sodného. V elektrodo-
vém okruhu cirkuluje 5% roztok siranu sodného. Anoda a katoda
jsou platinové. Po 48 hodinach se p¥i teplotd 40 C pritogna
rychlost 100 1/h a pofatedni proudovd hustota 5.7 A/dm? kon-
centraci chloridovych iontlli sniZi =z 2,86 ¥ na 0,12 %, coZ od-
povida stupni odsoleni 96,2 %. Kyselina boritd v jimce se bé-
hem elektrodialyzy idpln€é rozpusti. Zisadity okruh obsahuie
59,2 kg 22,7% roztoku DMP*[BsUs (OH)ql1~. VyitEZek, vztaZeny ke

nnoZstvi DMP je 99,5% a proudova dfinnost je 93,2%.

Priklad 4
Priklad 4a

Priprava sm8si N,N-dimethvlpiperidiniumhyvdrogenuhliditanu a
N,N-dimethylpiperidiniumuhliditanu (mepiguathvdrogenuhl iditanu

a mepiquatuhliditanul

Sm&s 68,1 g N-methylpiperidinu (fistoty 80% s obsahem 20
% vody) [0,551 mol N-methylpiperidinu, 0,756 ml vodyl, 99.3 g
dimethylkarbonatu (1,103 mnoll a 88,3 g methanolu [2,759 moll
se Terpa pri teplot® 160 'C a za tlaku 6 MPa pritodfnou rych-
losti 100 ml/h 50 ml trubkovym priitofnym reaktorem <d=4 nn,

1=4 m, tloustka stény 1 mm z nerezavéijici oceli).

Nato se reakdéni smés prenese do destiladni baliky s 20 cm
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sloupcemn Vigreux a ru&né se ¥idi vyska ve sloﬁpci a podrobi se
destilaci za tlaku okoli. Oddestilované nizkovrouci . frakce se
nahrazuje prib&Znym pifidavanim vody [340 gl. Béhem destilace
se teplota destila®ni nédoby udrZuje 72 aZ 102 C u dna a 67

a¥ 99 C v hlavd kolony.

Podle iontové chromatografické analvzy obsahuije destilad-
ni zbytek (313 g> 19,5 % mapiquitového kationtu 19,5% (97.2 %
teorie). Titraci zjistdno 3.3 g C032- u dna/100 g a 4.1 g
HCO3~ /100 g jako aniontu (100% teorie). GC analyzou hlavoveého
prostoru plynovou chromatografii GC zji¥t&n obsah methanolu 50

ppm a obsah dimethylkarbonatu <100 ppn.
Priklad 4b
P¥iprava N.N-dimethylpiperidiniumhydrogenuhliditanu

Oxid uhli®ity se nechd probublidvat jednu hodinu 553 g
15,56% vodnsho roztoku N,N-dimethylpiperidinhydroxidu. Roztok
se b8hem 20 minut zahPeje na teplotu 20 aZ 38 °C a ochladi se.
P¥id4a se 300 g toluenu do 100 ml roztoku. Vy¢yslednd smeés se
udrZuje na teplotd zp&tného toku a voda se oddestiluie azeo-

tropicky béhem 11 hodin.

Vyvsria¥end pevna latka se odfiltruje sacim filtrem, promyje
se pentanem a vysufi se pfi teploté& 50 °C za sniZ¥endho tlaku.
Ziska se 14,2 g bilého, mimofddnd hyvgroskopického produktu.

14 NMR (D20, & [ppml): &=1,65 (2H), 1,88 (4H>, 3,10 (6H>, 3,34
C4H)> .
130 NMR (D20, & [ppmld: & = 22,4: 23.0; 53,9: 162,0 (HCO37).

Priklad 5

NN-Dimethylpiperidiniumnatriumdekaborithesxahydrat ([N,N-dimet-
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hylpiperidiniuml* [BioNaOisl x 7 Hz0) - sloufenina &. 1.1

Za staleého michani 22,4 g (362 mmol) kyseliny borité
(99,8% fistoty), 24,2 g (35,8 mmol) N,N-dimethylpiperidinium-
hydroxidu v podob& 19,6% vodného roztoku a 2,87 g hydroxidu
sodného v podob& 50% vodného roztoku (35,9 mmol) se pFida do
150 ml destilované vody. Po michdni se sm¥s odst¥eduie a¥ do
ziskani ¢irého roztoku p¥ibliZn& 1 hodinu. Po odpa¥eni vody ve
vakuu se pevny zbytek susi dalZi dva dny ve vakuu p¥i teplots
40 C.

K potvrzeni navrhovaného molekuldrnihe sloZeni a vzorce
se surovy materidl analyzuje. Material obsahuje 6 dildl vody
jako strukturn& borem vdzaného hydrdtu (zpravidla jako hydro-
xylové skupiny) nebo krystalické hydraty (skupiny volné vody)
(napiiklad Hollemannm-¥iberg, “Lehrbuch der Bnorg. Chemie"
81.-90. vydani, str. 631).

Vysledky:

1> Elementarni analvza v %

C H N
vypodteno: 13.4 4.8 2,2
nalezeno: 13,5 4.6 2,1

23 Analyza FID v %
B Na
vypocteno: 17,2 3,7
nalezeno: 17,8 3,5
3J) Bnalyza kationtu [N,N-dimethylpiperidinial*
vypodteno: 18,7 %

nalezeno: 17,9 %

45 Hygrospicnost sloufeniny 1.1 v porovnani s mepiquiatchlori-
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B>

dem:

Ob& sloufeniny se su¥i ve vakuu 48 hodin pfi teplotd 40 ©
na konstantni suchou hmotnost. Jednogramové vzorky (dvd sé-
rie po 3 vzorcich a stfednich hodnotdch) sé uloZi za B0 aZ
60% relativni wvlhkosti vzduchu po dobu dvou 2 a/nebo Styr
tydnfi. Zjisti se nasledujici vv¥sledky relativniho zvvyEeni
obsahu vody (%):

relativni vlihkost 50% 60%

2 tydny 4 tydny 2 tydny 4 tydny
mepiquatchlorid 52 58 71 78
sloudenina 1.1 4,1 x 7.8 x

x neméifeno
Hodnota pH ve vodé pri 1% koncentraci 6,78
Krysataliza&ni a rekrvstalizadni zkougky:

Jak je shora popsano, vede ryché odpaieni vody ve vakuu
k amorfni sloufening &. 1.1 podle navrZendho vzorce, zatim-
co pomald krystalizace za tlaku okoli a pomalé samovolns
odpafovani vody surového koncentriatu reak&niho produktu ve-

de k velkym krystaliim, které se analvzuiji rtg. paprsky.

Za podminek pomalé néasledné krystalizace a rekrystaliza-
ce se ziskd smEs 1:1 pom&rnég velkvch kryvstalfi pent.aboratu

sodneého a mequipatpentaboratu.

Pentaborat sodny: BioNazO1e x 10 Hz20 - sloufenina 1. 1la
(ref. CAS poX.&. 12007-92-0, synonym BsNalsg x 5 Hz20)>
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Struktura je potvrzena rtg. analvzou a je charakterizovana

nasledujicimi krystalovvmi parametry:

hmotnost formulace: 590,24.
krystalicka soustava: monoklinicka,
prostorova skupina C2/2,

rozméry elementarni buliky:

o

a= 1105,71 (11> pm, « = 90 ,

b = 1638.5 (2> pn, @ = 112,757 (8) ,
¢ = 1355,13 (9) pn, © = 90,

objem, z: 2,2640 nn3,

hustota (vypodtend) 1.732 Mg/m3

Dihyvdrat N,N-dimethvilpiperidiumpentaboratu - sloufenina 1.1b
([N, N-dimethylpiperidiuml* [BsOgl™ x 2 HxO
rtg. analvzou. Struktura vvkazuie

Struktura je potvrzena

steiny spiro typ aniontového pentaboratu jako pentaborat
sodny. 0Oddélené krystaly se sufi dva dny pii teploté 150 “c
a jsou chrakterizovany nasledujicimi krystalovymi paramet-
Ty :

hnotnost formulace: 332,29,
triklinicka.

P1,

krystalickda soustava:
prostorova skupina:
roznéry elementarni builky:

932,6 (2) pn, « = 96,063 (11)°,
938,57 (14) pm, 8 = 102,48 (2>,
1846,7 (4> pm, T = 96,50 (2)°,
1,5540 (5> nm3,

1,42 Mg/m3.

T oo
t 8

obiem =z

hustota (vypoltend)d:

Piiklad &

{Dimethylpiperidiuml22* [BigNaz02912~ x 8 Hz0 - slouffenina 1.2




- 36 - .

Uvedend sloudenina se pilipravi steinym zpfisobem jako
sloufenina 1.1 ze stejnych vy¥chozich latek v ndsledujfcich re-
lativnich molédrnich mnoZstvich: 1 dil1 dimethylpiperidiniunhyd-
roxidu, 9 dild kyseliny borité (obchodn& dostupny produkt spo-
lednosti Merck Darmstadt, N&mecko) fistoty 99,8%, CAS poradové
€. 10043-35-3) a 1 dil hydroxidu sodného. Sloufenina se analy-
zuje stejnym zpfisobem jako sloufenina 1.1 podle p¥ikladu 5 e-

lementarni analy¥zou s nasledujicimi vvsledky:

1> Bnalvza v % C H N B Na Cl
vypadteno: 16,6 4.5 2,6 18.1 4.3 0,000
nalezeno: 15,8 4,7 2.6 17.8 3,8 0,088
2> Vzhled:

sklovita pevna latka

32 Hydgroskopicnost:
4 tydny pFi 50% relativni vlhkosti vzduchu:
absorpce 5,2 % vody
4 tydny pri 60% relativni vlhkosti vzduchu:

absorpce 7,0 hn.-% vody

4> Hodnota Ph VE VODE PRI 1% KONCENTRACI 7.4

Priklad 7

[Dimethylpiperidiumlz2+ [B12Na402112~ x 20 H20 - sloufenina 1.3

Uvedena sloudenina se pfipravi steinym zplisobem jako
sloufenina 1.1 ze stejnych vychozich latek v nasledujicich re-
lativnich malarnich mnoZstvich: 1 dil dimethylpiperidiniumhyd-
roxidu, 2 dily kyseliny borité, 1 dil boraxu (obchodn® do-
stupny produkt spolefnosti Riedel de Haen, Sistoty 99,5%, CAS
pofadoveé &. 1303-96-4 NazBaO7y x 10 H20). Sloufenina se analy-

zuje stejnym zplisobem jako sloudenina 1.1 podle plrikladu 5 e-
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lementarni analvzou s nasledujicimi vvsledky:
1> Analvza v ¥ C H N B Na C1
vypodteno: 14.7 6,3 2,4 11,3 8,0 0,000
nalezenao: 14,6 6,4 2,6 11,6 8,0 0,013
2) Vzhled:

krvstalicky

3> Hydroskopidnost:
4 tydny pri 50% relativni vlhkosti vzduchu:
ahsorpce 13,6 % vody
4 tydny pP¥i 60% relativni vlihkosti vzduchu:

absorpce 28,8 % vody
Priklad 8

[Dimethylpiperidiumlt* [BeCz7,6 Hso.6Nao.s8039.71" x 8 Hz0 -~

sloudenina 1.4

Dvedena sloufenina se pFfipravi steinym zpfisobem jako
sloudenina 1.1 ze steinvch vychozich latek v nasleduiicich re-
lativnich molarnich mnoZstvich: 1 dil dimethylpiperidiniumhyd-
roxidu, 9 dildl kyseliny borité, 2,3 dily sachardzy, 0,8 4dilé
hydroxidu sodneho. (Pripomind se, Ze k dosaZeni hodnot pH pF¥i-
bliZn& 7 wvyslednych formulaci se pouZije nestechiometrickych
molarnich podilfl v¥chozich latek, p¥ipadnd hydroxidu sodného:
to vede rovnéZ k nestechiometrickému shora uvedenému wvzorci.)

Sloufenina se analvzuije stejnvym zpiisobem jako sloufenina 1.1

podle prikladu 5 elementdrni analvzou s nasleduijicimi vvsledky:

1) BAnalvyza v % C H N B Na Cl
vypocteno: 29,8 5,9 1,7 7 1.3 0,000
nalezeno: 29,2 5.9 0,9 7 1.3 0,031
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2) Vzhled:
krystalicky

3) Hydroskopidnost:

nemnéiena

Priklad 9

[Dimethvlpiperidium]l™® [Bg (NH4)0.3012.717 x 4 Hz20 (navrZeny

vzorec podle analvzy) - sloudenina 1.5

Uvedend sloufenina se pfipravi steinvm zpiisobemn jako
sloufenina 1.1 ze steinych vychozich latek v nasleduijicich re-
lativnich molarnich mnoZstvich: 1 dil dimethylpiperidiniunhyd-
roxidu. 8 dild kyseliny borité, 0,3 diltt hydroxidu amonngho.
(Steijné jako podle pfikladu 6 nestechiometrické molarni podily
vychozich latek, =zvlagt€ hydroxidu amonného, se pouZivaji
k ziskani hodnoty pH 7 ziskang formulace: to vede dobfe ke
shora uvedenému nestechiometrickému wvzorci). Sloudenina se a-
nalyzuije stejnym zplisobem jako sloufenina 1.1 podle p¥ikladu 5

elementarni analvzou s nasledujicimi vvsledky:

13 Bnalvyza v ¥ C H N B Na C1
vypolteno: 17,4 5,5 6,7 18,0 0,0 0,000
nalezeno: 17,32 5,6 4,2 17.6 0,01 0,015

2) Vzhled:
kryvstal icky

3) Hvdroskopi&nost:

4 tydny pri 50% relativni vlhkosti vzduchu:
absorpce 0,4 % vody
4 tydny pfi 60% relativni vlhkosti vzduchu:

absorpce 0,6 % vody

4> Hodnota pH ve vodé& pri 1% koncentraci 6,8
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P¥iklad 10

[Dimethylpiperidiuml* [BsNao,9014,.51" ®x 6 Hz20 - sloufenina 1.6

Uvedena sloufenina se pFipravi steinvym zpfisobem jako
sloudenina 1.1 ze steinvch vychozich latek v nasledujicich re-
lativnich molarnich mnoZstvich: 1 dil dimethylpiperidiniumhyd-
roxidu, 9 dild kyseliny borité, 0,9 dilfi hyvdroxidu sodného.
(Jako podle pPikladu 6 se Kk dosaZeni hodnoty pH p¥ibliZn& 7
vyslednych formulaci pouZiije cobzvlaZtd hydroxidu sodndho: to
vede dob¥e ke shora uvedensmu nestechiometrickému vzorci.)
Sloudenina se analyzuje steinym zplisobem jako sloufenina 1.1

podle prikladu 5 elementdrni analvyzou s ndsledujicimi vvsledky:

1) Bnalyvza v ¥ C H N B Ha Ccl
vypodteno: 14,7 4,9 21,4 17.0 3,6 0,000
nalezena: 14,4 4,7 21,4 17,6 3,9 Q,n99

2) Vzhled:-
amorfni

3) Hygroskopidnost:

4 tydny pii 50% relativni vlihkosti vzduchu:
absorpce 2,7 % vody
4 tydny pPfi 60% relativni vlhkosti vzduchu:
absorpce 9,0 % vody

4> Hodnota pH ve vod& pFi 1% koncentraci 7.1
Priklad 11

[Dimethylpiperidiuml™® [Bs,aNa0.3010.31° x 4 Hz20 - sloufenina 1.7
UDvedena sloufenina se pfipravi steinym zplisobem jako
slouCenina 1.1 ze stejnych vy¥chozich ldtek v nasledujicich re-
lativnich molarnich mnoZstvich: 1 dil dimethylpiperidiniumhyd-
roxidu, 6,4 dily kyseliny borité, 0,3 dilfi hydroxidu sodného.
(Jako v prikladu 6 se k dosaZeni hodnoty pH p¥ibliZnd 7 vy-
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slednych formulaci pouZije obzvlaftd hydroxidu sodngého: to ve-
de daobfe ke shora uvedenémnu nestechiometrickému vzorci). Slou-
Cenina se analyzuije steijnym zpfisobem jako sloufenina 1.1 podle

prikladu 5 elementarni analyzou s nasleduiicimi vv¥sledky:

1> Analyza v % C H N B Na C1
vypadteno: 19,7 5.6 3.3 16.2 1.6 0,000
nalezeno: 19,7 5.4 3,3 16.5 1.6 0,046

2) Vzhled:
amorfni

3> Hygroskopicnost.:

-4 tydny p¥i 50% relativni vlhkosti vzduchu:
absorpce 1,9 % vody
4 t¥dny pii 60% relativni vlhkosti vzduchu:

absorpce 4,1 % vady

Priklad 12

[Dimethylpiperidiuml* [BoClgsHzsNac.slz23,41- % 5 HzD -

sloufenina 1.8

Uvedend sloudenina se pYipravi steinvm zpfisobem jako
sloufenina 1.1 ze steinvch vychozich latek v nasledujicich re-
lativnich moldarnich mnoZstvich: 1 dil dimethylpiperidiniumhyd-
roxidu, 9 dilfi kyseliny borité, 0,8 dilfli hydroxidu sodného,
4,5 dilfl ethylenglykolu. (Jako podle p¥ikladu 6 se k dosaeni
hodnoty pH pribliZné 7 v¥slednych formulaci pouZiije obzvlasts
hydroxidu sodného; to vede dobfe ke shora uvedendmu nestechio-
metrickému vzorci.) Sloufenina se analyzuje stejnym =zpfisoben
jako sloufenina 1.1 podle p¥ikladu 5 elementdrni analvzou

s nasledujicimni vvsledky:

1) Bnalyvza v % C H N B Na c1
vypadteno: 22,9 7.4 1,7 11,6 2,2 0,000
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nalezeno: 23.2 6,3 1,7 11,7 1,90 0,046

2> Vzhled:
sklovity

3) Hygroaskopifnost:

nenéifena
4) Hodnota pH ve vodé pfi 1% koncentraci: nemdiPena
Priklad 13

N,.N-Dimethylpiperidiumpentabotit dihvdrat semihvdrat
([N,N-Dimethylpiperidiuml™* [Bs0Osl~ x 2.5 Hz20) - sloufenina 1.9

Uvedenad sloudfenina se pPipravi steinvm zpfisobem jako
sloudenina 1.1 ze steinych vychozich latek v nasledujicich re-
lativnich molarnich mnoZstvich: 1 dil dimethylpiperidiniumhyd-
roxkidu, 5 dilfl kyseliny borité. Pro analvyzu se nechd vzorek
surového materidlu vykrystalovat p¥i teplot® mistnosti za sa-
movolného odpafovani wvody. Vysledné krystaly se izoludi fil-

traci a vysugi se pri teplotd mistnosti.

Struktura sloufeniny se potvrdi rtg. analvzou. Je iden-
tickd s 1.1b, avZak jedna pPFidavna molekula vody je zadlenSna
dvémna krvstalovvmi jednotkami; to vede k ndaslednému vzorci:

[N.N-dimethylpiperidiuml*[Bs0s1™ x 2.5 Hz20.

1> Vzhled: _
krystalicky, teplota tani >400 C, v¥znamné sniZeni hmot-
nosti >10% p¥i teploté >200 c vzhledem ke kondenzaci pen-

taboratového aniontu.

2 Hygroskopicnost:
4 tydny p¥i 50% relativni vlhkosti vzduchu:




LA L L) e

ewmeo
*
[ XXX R XY

- 42 -

seseey
[ XX X3
coae
[ XX X
(XXX ]
ees e
so e
LR X X ]

L]

absorpce 0,4 % vady
4 tydny pii 60% relativni vlhkosti vzduchu:

absorpce 0,6 % vody
Pfiklad 14 (Korozni pokusy)

Porovnani mepigquatchloridu (A) se smnSsi (B) mepiquatchloridu
s dinatriumoktaborattetrahydriatem (Sclubor®) a s mequipdtpen-

taboratem (C) (sloufenina 1.9) podle piikladu 13.

Testy se provadéii normalizovanym zpiisobem podle normy DIN
(Deutsche Industrie HNorm) &. 52168, dil 1, z listopadu 1981,

avSak s pouZitim upravenvch ocelovych destidek.

Korozni testy se provadéii se t¥emi riznymi formulacemi
pripravenymi jak ddle uvedeno. KaZda se zkou¥i s riiznym typen

oceli jak dale uvedeno.

Prvni formulace oznafend v ndsleduiici tabulce jako "me-
piquatchlorid" je 8,33% wvodny roztok mepiquatchloridu p¥ipra-
veny ziedénim 600 g/1 mepiquitchloridového piFedkoncentritu.
Druhd formulace oznafend "mepiquatchlorid plus boratava siil®
se pPripravi pfiddanim 15% dinatriumoktaborattetrahydratu do
steiného 8,33% vodného roztoku mepiquatchloridu jako bylo pou-

Zito v prvni formulaci.

Tfet.i formulace oznafend v nasledujic{ tabulce jako "me-
piquatpentaborat” se pFfipravi ze sloudeniny 1.9 podle piikladu
13 z¥edénim vodou k ziskéni hmotnostnd 12% vodngho roztoku ne-

piquatpentaboratu.

Viechny uvedeng formulace obsahuii steiné mnoZstvi mepi-

quatoveého kationtu.

MnoZstvi pfil litru kaZdé formulace se vnese do polyethy-
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lenovvch kontejnerd (10 cm x 10 cm x 12 cm (v¥gkad). Do kaZdé-
ho konteijneru se vloZi dvd série ocelovych destifek 12x5 cm?
(tloustka 0,2 cm).

Modif ikovanym zpisobem podle normy DIN se pPfipravi ocelove
destifky prFidavné s oaxvacetyvlenem oZehnutou plochou Firockou

p¥ibliZng 5 aZ 7 mm, vodorovng uprost¥ed ocelové destidky.

O0Zehnuteé plochy se umisti pod povrch roztoku. (Zamérem té-
to modifikace testu je simulovat zavaZnEisi korozni a ohroZu-

jici situacil.

Destidky dsou v takove poloze, Ze pfibliZné 1/3 je ve
styku se vzduchem. Po 14 dnech se ocelové desticky zkaoumaii,

omvii a vydisti a zvaZi se podle wvedenéd normy DIN.

Vyvsledky: 2 déale uwvedenych vvsledkli koroznich testi
(zaloZenvch hlavn® na =ztrdtd hmotnosti mnmateridlu g/m2)  je
patrno, Ze "mepiquatpentaborat" je nekorozivni material (série

testil 1 a 2).

Série testl 1
Ocel typu St 37

Fornulace Vychozi Kone¢na Rozdil Koroze Hodnoty pH
hnotnost hmotnost poddtefni konecnd
g g g g/cm?
nepiquatchlorid? 95,2394 94,9213  0,3181 35,34 7,67 7,96
mepiquatchlorid + 95,3464 95,1032 0,2432 27,02 7,33 7,55
boratova siil2
nepiquatpentaborit3 96,7572 96,7424 0,0148 1,64 7,40 7,43
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Poznamky tykajici se vzhledu vyslednych formulaci:
1 Z1luty nebo oranZovy roztok, zakaleny, sedimentace
2 podobny jake 1!
3 &iry roztok, téméf bezbarvy, bez sedimenetace
Série testld 2
Ocel typu St 13
Formulace Vychozi Konedna Rozdil Koroze Hodnoty pH
hnotnost hmotnost podatedni konelna
g g g g/cn?
nepiquatchlorid?! 92,4708 92,2512 0,2196 24,4 7,67 8,34
mepiquatchlorid + 92,0985 91,9047 0,1938 21,53 7,33 7,46
boratovd sfil2
mepiquitpentaborit3 93,2139 93,2132 0,0007 <0,1 7,40 7,43

Poznamnky tykajici se vzhledu vyslednych formulaci:
1 ¥1uty nebo oranZovy roztok, zakaleny, sedimentace
2 podobny jako !

7w

3 giry roztok, Lém8F hezbarv?,‘hez sedimenetace
P¥iklad 15 (formulace)

Nasledujici t¥i receptury popisuii nové suspenzni koncen-
traty s kyselinou boritou, boraxem a mepiquatpentaboratem jako
vychozimi latkami. Formulace vykazuiji pomSr >1:30 mepiquatu a
boru. Ve vSech formulacich je mnoZstvi mepiquitového kationtu
32 g/l.

Piriklad 15a

Do 232,9 g 15,8% vodného roztoku hydroxidu mepiguatu (0,28
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mol) se prid4a smés 182 g kyseliny borité (2,94 mol) a 561.4 g
boraxu (NazB4aOy x 10 Hz20, 1,47 mol) laboratornim davkovadem za
michani Po 10 minutéch se prida 16.6 g pfedkoncentratu Kelsan

Sx (2% ve vod&) a 288,8 g destilaované vody.

SmSs se michd pfibliZnd po dobu jedné hodiny. V¢¥sledkny
suspenzni koncentrat je stdly, bezbarvy, homodenni a je vhodny
pro pPiné pouZiti Jjako tankovd sm&s za idplného rozpusténi

vZech sloZek.

PondSr 1:32 mepigquatu k boru je potvrzen iontovou chroma-

tografii a elementarni analvzou.
Priklad 15b

Steijnym zpfisobem jako podle pPfikladu 15a se pFipravi sus-
penzni koncentrat za pouZiti nasledujicich vychozich latek
v mnoZstvich: 232,9 g 15,8% vodného roztoku mepiquathydroxidu
01,28 mol), 544,1 g kyseliny borité (8,80 mol), 76,64 9 Solu-
boruR (0,23 mol), 16,6 g Kelsanu Sx (jako 2% predkondenzatu ve
vod&) a 323,05 g destilované vody.

Pom&r 1:38 mepiqudatu k boru je potvrzen iontovou chroma-

tografii a elementarni analvzou.

x Kelzan & je xanthanova klovatina, obchodni produkt spolec-
nosti Kelco/Montano Performance Materials a pouZiva se jako

zahugtovadlo

Priklad 15c¢

Steinym zpfisobem jako podle prfikladu 15a se pFipravi
suspenzni koncentrat =za pomoci nasledujicich vychozich latek
v mnoZstvich: 98,35 mepiquatpebtabordtu (0,28 mol) podle pri-
kladu 13, 383,2 g Soluboru (NazBg013 x 4 Hz20) (registracni




. .o L] e

- 46 -

sSsa0e
cesese
esEs e
L
»
vodase
efas
soae
-
see e
LAY X
LEX K1
toas

.

fislo CAS 12608-41-2) (1,14 mol), 16,6 g Kelsanu 5x (jako 2%

predkondenzatu ve vaodé) a 704 g destilované vody.

Pom&r 1:32.5 mepigquatu k bhoru je potvrzen iontowvou chro-

natografii a elementdarni analv¥zou.

x Kelzan S je xanthanovd klovatina, obchodni produkt spolef-
nosti Kelco/Montano Performance Materials a pouZiva se jako

zahustovadlo

P¥iklad 16 (biologické testy)

Ve srovnani s mepiquatchloridem neni Zadné sniZeni biolo-
gicke aktivity novych boratovych sloufenin mepigquatu. Jak wvy-
plyva =z nasledujicich tabulek, ijsou n&které boratove sloudeni-
ny dokonce aktivné&ifi, pokud ide o zkriceni prodlouZeni vvhon-

k@i bavlnikovvch rostlin.

Nasledujici formulace D a J jsou pouZity v pokusech "a" aZ
“e". Formulace H zahrnuijici pouze mepiguatchlorid je pouZito

jako standardu.

Formulace J je roztok rozpusténé sloudeniny 1.1ib nebo 1.9

ve vaodé a formulace F je roztok sloudeninv 1.2.
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Recepty formulaci g/l
] E F G H 1t Ji
mepiquatchlorid pouZity - - - - 42,2 - -
jako koncentrat 627,8 g/l
mepiquathydroxid 197,08 197,08 197,8 197,8 - 394,2 393,9
18,67% (ve vodg)
kyselina borita 121,8 34,8 174,8 17,4 139,3 173,9
borax 53,84 - - - - - .
Solubor® - 156,4 - - - - -
kys. citronovd (0,33 mol) - . - 19,68 - - -
hydroxid sodny - - 44,96 - - - -
50% (ve vodg)
destilovand voda do 1000 ml 688 696 685 772 958 523 489
analyza a jiné parametry:
nepiquatkationt (nalezeny) 32,6 30,5 33,4 31.2 32 62,8 64
mepiquatkationt (vypoCteny) 32 32 32 32 32 32 64
nol béru na litr 2,53 2,81 2,53 0,28 - 4,49 2,81
pomér (molové dily) 1:9:1 1:10:2 1:9:1 1:1:0 1:4:0 1:5:0
mepiquéat:bdér:sodik
hustoty: g/mnl 1,071 1,084 1,100 1,006 1,0 1,057

1,036
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1 Zde je pouZito zdvoienmé koncentrace mepiquatkationtu

Pokus a

Porovnava se sniZeni délky vvhonu pSenice ("Ralle") riiznvmi

boratovvmi formulacemi mepiguatu ve srovnani s mepiquatchlori-

dem
Praostiedek Davka mepiguatu Délka wvhonu
[g kationt/hal [% kontrolyl
Mepiquatchlorid
=H 500 74
1000 a7
1500 69
2000 66
D 500 83
1000 76
1500 76
2000 74
E 500 76
1000 80
1500 73
2000 73
F 500 77
1000 73
1500 74
2000 72
G 500 76
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1500 68
2000 64
J 1000 70
2000 63

x Rastliny pé&stovand wve skleniku. Post¥ik 750 1/ha vodnym
roztokem pi¥i délce wvyhonu 16 cn. Vvhodnoceni provedeno 20 dni

po oSet¥eni pFi délce vvhonu bavinikovych rostlin 55 cm.

Pokus b

SniZeni délky vvhonu baviniku ("Delta Pine") riiznymi bo-
ratovymi formulacemi mepiqudatu ve srovnani s mepiquatchloridem

[ddvka mepigquatu = 250 g kat.iont/halx

Prostiedek belka vvyhonu
[% kontrolyl

Mepiguatchlorid
= H 58
D 63
E 56
F 55
G 58

x Rostliny p&stované wve skleniku. PostPik 400 1/ha vodnym
roztokem pri deélce vvhonu 23 cm. Vyhodnoceni provedeno 27 dni

po oSet¥eni piFi délce vvhonu bavinikovych rostlin 53 cm.
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SniZeni délky vvhonu baviniku ("Delta Pine") riiznymi bora-

tovymi formulacemi mepiquatu ve srovnani s mepiqudtchloridemx

Prostiedek Davka mepiquatu Delka vvhonu
[g kationt/hal [% kontrolyl
Mepiquatchlorid
= H 25 79
50 74
100 77
200 81
D 25 74
50 74
100 77
200 68
E 25 77
50 79
100 75
200 69
F 25 80
50 73
100 72
200 68
G 25 83
50 80
100 74
200 60
I 50 75
100 71
200 73
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x Rostliny péstované wve skleniku. Post¥ik 400 1/ha vodnym
roztokem p¥i délce wyhonu 25 c¢mn. Vyhodnoceni provedeno 20 dni

po ofet¥eni pi¥i délce vyhonu bavinikovych rostlin 37 cm.

Pokus d

Sni¥eni délky vvhonu bavlniku ("Delta Pine") riiznymi
borétovﬁmi formulacemi mepiquatu wve srovnani s mnepigquat-

chloridem x

ProstTedek Davka mepiquatu Délka wvyhonu
[g kationt/hal [% kontralyl
Mepiquatchlorid

= H 25 85

50 84

100 76

200 23]

E 25 84

50 (68>

100 75

200 77

J | 25 91

50 80

100 73

200 76

x Rostliny pSstovang wve skleniku. Post¥ik 400 1/ha vodnyn
roztokem pi¥i délce vyhonu 25 c¢mn. Vvhodnoceni provedeno 21 dni

po ofetfeni pii délce vvhonu bavinikovych rostlin 40 cm.

Pokus e

SniZeni délky wvvhonu bavliniku (“Delta Pine") riiznymi

boratovymi formulacemi mepiquatu ve srovnani s mnepiquat-
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chloridem x

Prostifedek Davka mepiguatu Délka vyhonu
[g kationt/hal [% kontrolyl
Mepiquatchlorid

= H 25 76

50 7'e

100 79

200 74

E 25 79

50 71

100 74

200 70

J 25 79

50 74

100 74

200 73

x Rostliny pé&stovang wve skleniku. PostFik 400 1/ha vodnvm
roztokem pPfi délce vvhonu 20 com. Vvhodnoceni provedeno 14 dni

po osSetfeni p¥i délce vvhonu bavlinikovvch rostlin 38 cm.
Pokus f
SniZeni delky wvvhonu baviniku ("Delta Pine") riznv¥mi

boratovymi formulacemi mepiqudatu wve srovnani s nepiguat-

chloridem x

Prostifedek Davka mepiquatu Délka vyhonu
[g kationt/hal [% kontroly]l
Mepiquétchlorid

= H 25 82




50 80

100 78
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Priklad 15a 25 83
50 81

100 78

200 73

Priklad 15b 25 80
50 75

100 76

200 77

Priklad 15c¢ 25 84
50 77

100 73

200 74

x Rostliny péstovaneg wve skleniku. Post¥ik 400 1/ha vodnym
roztokem pFi délce vvhonu 30 cm. Vvhodnoceni provedeno 21 dni

po osetlfeni pri délce vvyhonu bavlnikovych rostlin 43 cm.

Vynalez je popsan znadné podrobng s odkazem na vyhodna
provedeni. Jsou viak moZné cetné varianty a modifikace v ramci

rozsahu vynalezu podrobné popsaného a def inovaného v patento-
vych narocich.

Technicka vvuZitelnost vvnialezu

Snadna pfiprava z technického mepigudtchloridu napiiklad elek-
trochemickymi iontovymi vyménnymi zpfisoby nebo kvarternizaci
za pouZiti N-methylpiperidinu a dimethylkarbondtu jakoZto vve-
hozich latek mepiquiatovych prostifedki k regulaci ristu rostlin

se zlepSenymi charakteristikami hygroskopi&ngsti,a.kerozivity.
AITORNEY AT LAW
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1. Zem@ddélsky ufinny prost¥fedek, vvznadcuijici s e

t i m, Ze ohsahuije sloudeninu obecného vzorce 1

[DMP1* 'y [MxByOz (Bl+1m~. w Hz0 I

kde znemana

DMP N.N-dimethylpiperidinium,

M kation zeméddélsky pi¥ijatelného kovu, atom vodiku nebo

skupinu NHa,

B atom boru,
8] atom kysliku,
A chelatotvorny nebo komplexobtvorny podil spojeny alespoi

s jednim atomem boru nebo jiny zemédélsky p¥ijatelny ka-

tion,

m an steing celég fislo 1 aZ 6,

b1 celé €islo nebo zlomek 0 aZ 10,
v celé Tislo nebo zlomek 1 aZ 48,
z celé €islo nebo zlomek 0 aZ 48,
v celd Cislo nebo zlomek 0 aZ 24,
W celé €islo nebo zlomek 0 aZ 24.
2. Zemédelsky ndcinny prostfedek podle naroku 1, vy z n a -
cduijici s e t im ., Ze obsahuje sloufeninu checného

vzorce I, kde znamend x nulu a ostatni symboly maiji v naroku 1
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3. ZemnddSlsky USinny prostFedek podle naroku 1, vy z n a -~
duiici s e t im , Z¢ obsahuje sloufeninu cbecného
vzorce I, kde znameni x celé ¢&islo nebo zlomek vySSi neZ 0 aZ

10 a ostatni symboly maiji v narcku 1 uvedeny vy¥znam.

4. Zendd&lsky 1ifinny prostfedek podle naroku 1 aZ 3, vy -
znaduwuijici s e t im ., Ze sloufenina obecného
vzorce I obsahuje 2 a2 20 moliarnich ekvivalenti boru na 1 mo-

1arni ekvivalent N,N-dimethylpiperidiniového derivaty.

5. ZenddSlsky ufinny prostfedek podle naroku 4, vy z n a -
fuijieid s e t im ., Ze sloufenina obecneho vzorce I

obsahuje 2 a¥ 10 molarnich ekvivalent@i boru na 1 molarni ekvi-

valent N,N-dimethylpiperidiniového derivaty.

6. Zensddlsky Ufinny prostiedek podle naroku 5, vy 2 n a -~
fSu3jici s e t im ., Ze sloufenina obecného vzorce 1
obsahuje 3 a¥ 10 moldrnich ekvivalentd boru na 1 molarni ekvi-

valent N,N-dimethylpiperidiniového derivaty.

7. Slouenina obecného vzorce I podle ndroku 1 aZ 3 pifipra-
vitelnd reakeci 1 a¥ 20 molarnich ekvivalentd vhodné sloudeniny
boru na jeden moldrni ekvivalent N,N-dimethylpiperidiniumnhyd-
roxidu, N,N-dimethylpiperidiniumuhliditanu a/nebo N,N-dimet-

hylpiperidiniumhydrogenuhl iditanu.

8. Zpilsob pFipravy sloufenin obecnégho vzorce I podle naro-
ku 1, vyznadcuiici 5 e t im, Ze se necha re-
agovat N,N-dimethylpiperidiniumhydroxid s kyselinou boritou a/
nebo s oxidy obsahuiicimi bor a popP¥ipadé& s hydroxidy, oxidy,
uhliitany, hydrogenuhlifitany =zen&d&lsky plijatelnych kovil
nebo s hydroxidem, uhlifitanem nebo hyvdrogenuhliditanem amon-

nym a popi¥ipads s chelatem nebo s komplexotvornym podilem A.
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9. Zplisob podle narcku 8, vy znaduijici s e
t im, Ze se nechd reagovat N,N-dimethylpiperidiniumhydroxid
s kyselinou boritou, s oxidy obsahujicimi bor a popFfipadég
s hydroxidy, oxidy, uhlifitany, hydrogenuhli&itany zem&dslsky
prijatelnych kovll nebo s hydroxidem, uhli&itanem nebo hydro-

genuhliditanem amonnym.

10. Zplisob pripravy sloufenin obecného vzorce I podle naro-
ku i, vvyznaduijici s e t im ., Ze se necha re-
agovat N,N-dimethylpiperidiniumhydrogenuhli€itan nebo N,HN-di-
methylpiperidiniumuhlifitan s kyselinou boritou a/nebo s oxidy
obsahujicimi bor a popfipad® s hydroxidy, oxidy, uhliditany,
hydrogenuhliditany zem&délsky prijatelnych kovli nebo s hydro-
xidem, uhlicfitanem nebo hydrogenuhliditanem amonnym a popfipa-

d& s chelatem nebo s komplexotvornym podilem A.

11. Zpfisob podle naroku 10, vy znad&uijifici s e
t i m, Z2e se nechd reagovat N,N-dimethyvlpiperidiniumhydrogen-
uhliditan nebo N,N-dimethylpiperidiniumuhli&itan s kyselinou
boritou, s oxidy ohsahuiicini bor a popfipadé& s hydroxidy, o-
xidy, uhlifitany, hydrogenuhliditany zemndd&lsky p¥ijatelnych

kovii nebo s hydroxidem, uhlifitanem nebo hyvdrogenuhliditanem

amonnyi .
12. Zpisob elektrochemickeé pFipravy sloufenin obecného vzor-
ce I podle naroku 1, vvznaduijici s e tim, Ze

se nechaiji reagovat N,N-dimethylpiperidiniové soli bipolarni
elektrodialyzou v pritomnosti vody a kyseliny borité a/nebo o-
xidfi obsahujicich bor a popfipad& v p¥itomnosti hydroxidii, o-

xidfd, uhli€itanfi, hydrogenuhlifitani zem&d&lsky p¥ijatelnych
kovii nebo hydroxidu, uhliditanu nebo hydrogenuhliditanu amon-

ného a popi¥fipadé v pi¥fitomnosti cheldtu nebo komplexotvarnsgho

podilu A.
13. Zpfisob podle ndroku 12, vy znadcuijici s e
t im , Ze se nechaji reagovat kyselina boritd a/nebo oxidy

obsahuijici bor a popfipad® hydroxidy, oxidy, uhliditany. hyd-
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uhliditan nebo hydrogenuhliditan amonny.

14. Zpiisab podle naroku 12, vv znadcuijici s e

t i m, Ze se jako reakéni finidlo pouZiva kyselina borita.

15. Zplisob podle naroku 12, vy znadc¢ uij icli s e
t i m, Ze se pouZivd dvouokruhové elektrodialyzadni zalrizeni,
sestavaiici =ze st¥idavé uspofadanych bipolarnich membran a

anexovych membran.

~r

16. Zpiisob podle ndroku 12, vy znad u j ic i s e
t { m, Z2e se ve dvouckruhoveém elektrodialyzadnim za¥izeni, se-
stavajicim ze st¥idaveé uspoifadanych bipolarnich membrdn a ane-
xovvch membrédn, podrobuii bipoldrni elektrodialvze N,N-dimet-
hylpiperidinioveé sali v pifitomnosti kyseliny borité a/nehbo o-
®idfi obsahujicich bor a pop¥fipadé v pifitomnosti hydroxidi ze-
mnSd&lsky pfijatelnvch kovil, plfidemZ jednomocné anionty selek-
tivn® prochazeiji anexovou membranou piisobenim elektrického po-

le, zatimco kationty a nékolikamocng anionty neprochazeii.

17. Zpiisob podle naroku 12, vv znadcu j ic i s e
t im ., Ze se jako vvchozi latky pouZiva N,N-dimethylpiperidi-

niumhalogenidu.

'

18. Zpfisob podle naroku 12, vy zn ac¢u jic i 5 e

t 1 m, Ze se pouZiva proudu hustoty 1 aZ 14 A/dm2.

19. Zpfisob elektrochemické pfipravy N,N-dimethylpiperidi-
niuvmhydroxidu, vy znaduijici s e t im, Ze se ne-
chaii reagovat N,N-dimethvlpiperidinioveé soli bipoldrni elek-

tradialyvzou v pifitomnosti vody.

wr

20. Zpisob podle naroku 19, vv zna ¢ u ijic i s e
t i m, Ze se ve dvouokruhovém elektrodialvzadnim zafizeni, se-
stavajicim ze strfidavé usporfadanvch bipolarnich membran a ane-

xovych membran, podrobuiji bipolarni elektrodialyze N,N-dimet-
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hylpiperidiniové soli v pfitomnosti vody, pfifemZ jednomocng
anionty selektivng prochazeji anexovou membrianou pfischenin e-
lektrického pole, zatimco kationty neprochizeiji.

21. Zpisnb podle naroku 19, vv znaduijici s e
t im, Ze se jako vvchozi latky pouZiva N,N-dimethylpiperidi-

niumchloridu.

-

22. Zpiisob podle ndroku 19, vv znadcuiicdi s e

t. i m, Z2e se pouZivd proudu hustoty 1 aZ 14 A/dm2.

23. N.N-Dimethylpiperidiniunuhlicditan.
24. N,N-Dimethylpiperidiniumhydrogenuhlifitan.
25. Zplisob pripravy N,N-dimethyvlpiperidiniumuhliditanu a/

nebo N,N-dimethyvlpiperidiniumhydrogenuhliditanu , v v 2z n a -

cuijici s e t i m, Ze se necha reagovat piperidin nebo

N-methyvlipiperidin s dimethvlkarbonatem.

26. Prostifedek podle naroku 1, vvznaduiicii s e
t i m, Ze obsahuje hmotnostn® maximaln& 1 % halogenidovych

stop nebo nefistot, vztaZeno na suchou hmotnost.

27. Prostifedek podle ndroku 1, vy znaduiic i s e
t im ., Ze obsahuje hmotnostnd 0 aZ 60 ¥ jinvch ifinnych latek
a/nebo povrchové aktivnich dinidel a/nebo jinv¥ch pomocnvych 14—~
tek.

28. Suspenzni koncentrat, vy zna & u jic { s e

t i m, Ze obsahuje Gfinnou latku podle naroku 1 a zahustovadlo.

29. Suspenzni koncentrat podle naroku 28, v v znadcuij i-
c i s e t i m, Ze obsahuje hmotnostn® 30 aZ 90 % sloufeni-
ny podle naroku 1, 0 aZ 50 % jineg ¥ 1inné latky, 0 aZ 10 % za-
huStovadla a/nebo povrchovd aktivniho &inidla a/nebo jinég po-

mocneg latky.
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30. Suspenzni koncentrat, vy znadu ijici s e

t i m, Ze obsahuje sloudfeninu podle narcku 2 a zahustovadlo.

31. Suspenzni koncentrat, vvznaduijicli s e
t { m , Ze obsahuje hmotnostn& 30 aZ 90 % sloufeniny aobecného

vzorce I podle naroku 1 a 0 a2 10 ¥ zahustovadla.

32. Suspenzni koncentrat podle narcku 28, v vy zn a & u -
i fic i s e t i m ., Ze obsahuje hmotnostng maximalné 1 %

halogenidovych stop nebo nedistot, vztaZeno na suchou hmotnaost.

33. Zpfisob regulace riistu rostlin, vy znadcuijici
s e t { m, Ze se na raostliny nandagi prost¥edek podle naroku

1 v pevneé formé nebo ve formé roztoku.
34. Suspenzni koncentrat, vv znadcuijici s e
t im , Ze obsahuje mepiquatmonoboratovou sifil obecného vzorce

Iv

[DMP1* n [MxBOz (AB)+1™~. w Hz20 IV

kde zpnemana

DMP H.N-dimethylpiperidinium (mepiquat),

M kation zemédélsky prijatelneho kovu, atom vodiku nebo

skupinu NHa,

B atom boru,
0 atom kvsliku,
A chelatotvorny nebo komplexotvorny podil spojeny alespoii

s jednim atomem bhoru,

m an steineg celé fislo 1 aZ 6,
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b4 celé ¢islo nebo zlomek 0O aZ 10,
z cele €islo nebo zlomek 0O aZ 48,
v celé ¢islo nebo zlomek 0 aZ 24,
W celé Cislo nebo zlomek 0O aZ 24,

a zahustovadlo.

35. Suspenzni koncentrit podle naroku 34, vvznad¢uiji-
c i s e t i m, Ze aobsahuje hmotnostn& 30 aZ 90 % sloudeni-
ny obecného vzorce IV, 0 aZ 50 % jinég dfinné latky, 0 aZ 10 %
zahudtovadla a/nebo povrchov& aktivniho &inidla a/nebo jing

pomocné latky.

36. Suspenzni koncentrat, vy znaduijic i s e
t i m , Ze obsahuje hmotnostnd 30 aZ 90 ¥ sloudeniny obecndgho

vzorce IV podle naroku 34 a 0 aZ 10 ¥ zahudtovadla.

37. Suspenzni koncentrdt podle narocku 34, v v z n a & u -

i iec i s e t i m ., Ze obsahuje hmotnostng maxinalnd 1 %

halogenidovych stop nebo nedistot, vztaZeno na suchou hmotnost.

38. Zpilisob regulace rfistu rostlin, vy zna&d&uijici
s e t 1 m, 2e se na rastliny nana%i mepiquatmonoboratova sl
obecného vzorce IV podle ndrocku 34 v pevnég form& nebo ve forms
roztoku.

39. Zpfisob regulace riistu rostlin, vy znadu jici
s e t i m, Ze se na rostliny nanasi suspenzni koncentrit pa-

dle naroku 34.
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