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Kippikouru sulana juoksevan materiaalin ohjaamiseksi =
Kipprdnna f6r ledning av smdltflytande material

(57) Tiivistelm4

T4ssd julkalsussa on kuvattu kippikouru (8), joka on tarkoi-
tettu sulan materiaalin ohjaamiseksi. Kippikourun (8) kouru-
runko (12, 13) on k#4nnettivissi kippiakselin (19) ympiri
normaalitoiminta-asennosta (A) varatoiminta-asentoon j:
pdinvastoin ja siinid on kahden vastakkaisiin piihin jirjes-
tetyn poistoaukon (23, 31) vdliin jirjestetty materiaall-
suihkun (15) tulokohta,

Jotta tdllalsessa kippikourussa (8) viltetiisin ennenaikalnen
kuluminen suihkun (15) tulokohdassa ja normaalitoiminta-
asennossa (A) valusuihkun (15) poikkeutus, kourucvnko (8) on
muodostettu kahdesta 0< p <180°:n kulman sisiinsi sulkevasia
kouruosasta (12, 13), jolloin ensimm&isen Kouruosan (12)
pohja (14) on tasoltaan alempana tolisen kouruosan (13) poh-
jan (16) suhteen, tulokohta (18) on jidrjestetty ensimmiises-
sd kouruosassa (12) tolseen kouruosaan (13) tulevan !iitty-
miskohdan l¥helle ja ensimmiisen kouruosan (12) pystysuora
keskitaso (33) on suihkun (15) tasossa (17).




(57) Sammandrag

I denna publikation har beskrivits en kippridnna (8) fér led-
ning av smidltflytande material. Rdnnstommen (12, 13) vid
kipprinnan (8) &r svingbar runt en kippaxel (19) frdn
normal-funktionsstédllning (A) till reserv-funktionsstéllning
och tvirtom och den uppvisar ett fdr en materialstrile (15)
avsett infallsstille (18), som &r anordnat mellan tvd vid

motsattliggande #nden anordnade utloppsror (23, 31).

For att vid en dylik kipprdnna (8) undvika en foriidig
forslitning vid str8lens (15) infallsstdlle (18) och fdr att
undvika en omsvingning av gjutstrflen vid normal-funktions-
stillningen (A), &r rédnnstommen (8) bildad av tvd rénndelar
(12, 13), vilka innesluter en vinkel pd 0< <180°, varvid
bottnen (14) av den férsta rdnndelen (14) befinner sig pd
ligre nivd &n bottnen (16) av den andra ridnndelen (13), in-
fallsstillet (18) vid den fdrsta rinndelen (12) &r anordnat
nira mynningen i den andra rinndelen (13) och den férsta
ridnndelens (12) vertikala medelplan (33) ligger | planet
(17) for strilen (15).
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Kippikouru sulana juoksevan materiaalin ohjaamiseksi

Keksinn®n kohteena on kippikouru sulan materiaalin, etenkin
mineraalisten kehr&tt8vien aineiden, kuten kuonan ohjaami-
seksi, joka kippikouru on varustettu kippiakselin ympdri
k&d4ntskdyttimen avulla normaalitoiminta-asennosta varatoi-
minta-asentoon ja p#invastoin k&&nnett#v#lld, pdissddn las-
kuaukoilla varustetulla allasmaisella koururungolla, jossa
on pi&tysivulla olevien laskuaukkojen v#lissd sulan materi-
aalin suihkun tulokohta ja jonka allasmainen koururunko muo-
dostetaan kahdesta pitkitt8isakseleillaan 0 < p < 180°:n
kulman, mieluummin likimain suoran kulman sis&&nsd sulkevas-
ta kouruosasta, ja kaltevasti alaspdin suuntautuvassa nor-
maalitoiminta-asennosssa ensimm&isen kourunosan keskelle
asetettu pystysuora taso yhtyy suihkun suuntaisesti asetet-
tuun tasoon.

Kippikouru tunnetaan esimerkiksi julkaisusta DE-C - 628 234.
Se toimii suihkuna kippikouruun osuvan sulan materiaalin oh-
jaamiseksi valinnaisesti erilaisiin suuntiin ja siten eri
altaisiin. Suihkun tulokohta on alttiina kippikouruissa
eritt4in suurelle termiselle rasitukselle. Tulevan suihkun
johdosta esiintyy tulokohdassa edelleen tunnetun kourun tu-
lenkest#vin verhouksen eroosiota ja siten sulatteen likaan-
tumista tulenkest#v3n materiaalin johdosta. Tulenkestdvéd
verhous on uudistettava tulokohdassa lyhyin v#lein. N&in on
asianlaita etenkin silloin, kun sulan materiaalin suihku tu-
lee metallurgisesta astiasta suunnilleen vaakasuorasti, kos-
ka t4118in on pakosta j&rjestett&vd kippikourun pitkittdi-
sakseli suunnilleen poikittain suihkun tason suhteen. Tdssd
tapauksessa esiintyy suihkun tulokohdassa lis#ksi sulan ma-
teriaalin poikkeutus suunnilleen 90° suihkun tasosta, minkd
johdosta tulokohta on eritt#in suuresti rasitettuna ja kip-
pikouru on vastaavasti usein uudistettava.

Keksinn®n tarkoituksena on v&1tt#4 n&m3 haitat ja vaikeudet
ja sen teht#v#n# on saada aikaan alussa esitetyn tyyppinen
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kippikouru, jossa suihkun tulokohdalla on suunnilleen yht#
suuri kestoiki kuin muulla kourulla ja jossa toiminta-
asennossa, s.o. pd#asiassa k#ytetyssd kippiasennossa vidlte-
t&8n valusuihkun poikkeutus sen tasosta.

T8m4 tehtdv3 ratkaistaan keksinndn mukaisesti siten, ettd
koururunko koostuu vain kahdesta kouruosasta ja ettd ensim-
mdisen kourunosan pohja on kokonaisuudessaan, eli toisen
kourunosan suuosan kohdalta aina laskuaukkoon saakka, toisen
kourunosan pohjan alapuolella, ja ett# valusuihkun tulokohta
ensimmdisessd kourunosassa on l#helld toisen kourunosan suu-
osaa.

Muodostamalla koururunko kulmikkaaksi on mahdollista j&rjes-
t44 koururungon toinen kouruosa, nimitt#in se, jonka l&pi
sulate virtaa kippikourun normaalitoiminnassa, sulan materi-
aalin suihkun tasoon, niin ettd vdltetddn pitkalti suihkun
poikkeutus sen tasosta ja eroosioilmist. Jérjestelmdlld tu-
lokohta toisen kouruosan tason mukaisesti alempana olevalle
pohjalle esiintyy kourun kippaamisen jdlkeen varatoiminta-
asentoon tulokohdassa sulan materiaalin kuoppa, johon suihku
osuu ja eroosioilmist v#ltet#¥n pitk#lti mySs tdssd kippi-
kourun asennossa.

Rakenteellisesti eritt#in yksinkertainen sovellutusmuoto on
tunnettu siiti, ettH toinen kouruosa on j¥rjestetty pitkit-
t4isakseliltaan yhdensuuntaisesti kippiakselin suhteen.

Er8s toinen sovellutusmuoto, jossa k44ntdkdyttimen ei tar-
vitse suorittaa olennaisesti mit##n nostotoimintaa, on tun-
nettu siit4, etts molemmat kouruosat sulkevat pitkittdisak-
seleillaan sis#%ns4 kippiakselin kanssa terdvdn kulman, mie-
luummin 45°:n kulman, jolloin kippiakseli on jarjestetty en-
simm#isen kouruosan toiseen kouruosaan tulevan liittymiskoh-
dan alueelle. Molemmat kouruosat pit&v#t keskens#n kippiak-
selin ymp4rill¥ suunnilleen tasapainon, niin ettd k44nts-
k8yttimen on voitettava k#¥nnettdessd yksinomaan kippikourun
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hitausmomenttikippiakselin ymp8ri tai vast. pidettdvd var-
masti kippikouru erilaisissa asennoissa.

Mieluummin ensimmdinen kouruosa on jérjestetty pitkittdisak-
selinsa ymp8ri k&&nnetysti toisen kouruosan suhteen.

Yksinkertaisesti valmistettava sovellutusmuoto on tunnettu
siitd, ettd kouruosissa on V-muotoinen, sulatteen ldpivir-
tauksessa k8rjellddn oleva poikkileikkaus ja ne on muodos-
tettu kahdesta samassa kulmassa toistensa suhteen olevasta
sivusein8m&std, mieluummin suorassa kulmassa toistensa suh-
teen olevasta sivusein8méstd, jolloin tasoltaan korkeammalla
olevan kouruosan sivuseindmd sulautuu ensimm8isen kouruosan
sivusein&mdn yl&reunaan.

Jotta v8ltetd8n sulan materiaalin suihkuminen ulos kippikou-
rusta varatoiminta-asennossa, sulautuu tasoltaan korkeammal-
la olevan toisen kouruosan sivusein&md ensimm&isen kouruosan
sivuseindm¥88 korkeammalla olevaan seindm#osaan.

Mieluummin sivusein¥mit on muodostettu ontoiksi ja varustet-
tu vesijd8hdytykselld, mink¥ ansiosta saadaan se etu, ettd
koururungon sis&sivuille muodostuu j&ykistynyt materiaali-
kerros, s.o. er8&nlainen eristys, jolloin ei tarvita ver-
housta ja t&m4 est8d sulan materiaalin likaantumisen vieraan
materiaalin johdosta.

Keksint88 selitet#d8n seuraavassa l&8hemmin kahden sovellutu-
sesimerkin piirustuksen avulla, jolloin kuvio 1 esitt¥di
leikkauskuvaa s8hk&uunista, jonka laskuputkeen on asennettu
ensimmdisen sovellutusmuodon mukainen keksinndn mukainen
kippikouru. Kuvio 2 esitt#48 uunin leikkauskuvaa kuvion 1
viivaa II-II pitkin. Kuvioissa 3 ja 4 on esitetty ensimmdi-
sen sovellutusmuodon mukainen kippikouru suurennetussa mit-
takaavassa vinokuvana erilaisissa kippiasennoissa. Kuvio 5
esittd8 kuvion 3 kaltaista kuvaa kippikourun er#8std toises-
ta sovellutusmuodosta.
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S#hksSuunissa 1 sulatetut materiaalit 2 kasaantuvat sulattee-
na sihkduunin 1 pohjalle 4. Heti kun valutaso 5 saavuttaa
laskuaukon 7 alareunan 6, sulate 3 virtaa laskuaukon 7 kaut-
ta s#hkSuunista 1. T4118in on ongelmana ohjata aluksi lasku-
aukosta 7 ulostuleva sulate 3 varakoontis&ilid®n, koska su-
latteessa 3 on aluksi epipuhtauksia ja se el saa pddstd
esim. sen jilkeen jirjestettyyn sulatteen kehrd8mistd varten
tarkoitettuun kehruulaitteeseen.

Sulan materiaalin valinnaisen ohjauksen mahdollistamiseksi
varakoontis#ili®én tal sen muuhun s#snn8lliseen edelleen-
k4dyttdsn on laskuaukon 7 alapuolelle j4rjestetty kippikouru
8, jossa on kaksi pitkitt#isakseleillaaan 9, 10 suunnilleen
suoran kulman 11 sis#&nsisulkevaa kouruosaa 12, 13, jolloin
laskuaukosta 7 poistuvan suihkun 15 suunnassa kulkevan en-
simm&isen kouruosan 12 pohja 14 on jérjestetty suorakulmai-
sesti sen suhteen ja siten suunnilleen suorakulmaisesti
suihkun 15 tason 17 suhteen j#rjestetyn kouruosan 13 pohjan
16 suhteen tasoltaan alemmaksi. Kippikouru 8 on kiinnitetty
s8hkduuniin siten, ett4 suihkun tulokohta 18 on ensimméises-
s4 kouruosassa, nimitt#4in toiseen kouruosaan 13 tulevan
liittymiskohdan l&helld.

Kippikouru 8 on k##nnettdviss& kippiakselin 19 ymp&ri, joka
on jirjestetty yhdensuuntaisesti toisen kouruosan 13 suhteen
ja se on laakeroitu s#&hk&uuniin 1 kahden konsolin 20 avulla,
jotka on kiinnitetty uunin vaippaan 21. Kippikourun kddntda-
miseksi toimii k#4ntSk#ytin 22, joka on muodostettu paineai-
nesylinteriksi ja se on nivelletty toisaalta ensimmdisen
kouruosan 12 poistoputken 23 l#helle ja toisaalta uunin
vaippaan 21.

Kuten kuvioista 3 ja 4 n&hd#3n, on molemmissa kouruosissa
12, 13 V-muotoinen poikkileikkaus, jolloin kouruosien 12, 13
sivuseinsmit 24, 25, 26, 27 on muodostettu kulloinkin kah-
desta suunnilleen suorassa kulmassa toistensa suhteen ole-
vasta ontosta, j&4hdytysaineen l¥pivirtaamasta levystd. En-
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simm8inen kouruosa 12 on j&8rjestetty pitkitt&isakselinsa 9
ympdri kddnnetysti toisen kouruosan 13 suhteen, jolloin ta-
soltaan korkeammalla olevan toisen kouruosan 13 sivusein#m¥
27 sulautuu ensimmdisen kouruosan 12 sivusein8mén 25 yl&reu-
naan 28. Toisen kouruosan 13 toinen sivusein¥m& 26 ty&ntyy
ensimmdisen kouruosan 12 vastaavaa sivusein$m44 24 korkeam-
malla olevaan seindm3osaan 29.

Ensimmdisessd kouruosassa 12 on sen poistoputken 23 l&helld
j&8hdytysaineen sybtt8istukka 30, niin ettd j4&hdytysaine
virtaa tdmd kouruosan 12 1dpi sulan materiaalin virtaussuun-
taa vastaan. J88hdytysaine saapuu lopuksi toiseen kouruosaan
13, josta se poistuu toisen kouruosan 13 poistoaukkoon 31
jérjestetyn poistoistukan 32 kautta.

Kippikourun toiminta on seuraava:

Normaalitoiminta-asennossa A, joka on esitetty kuvioissa 1,
2 ja 3, suihku 15 valuu ensimm8iseen kouruosaan 12, jolloin
suihku ei poikkea tasostaan 17, koska, kuten kuviosta 3 nd&h-
dd8n, ensimmdisen kouruosan 12 pystysuora keskitaso 33, t&-
m&n kouruosan ollessa alaspdin kaltevassa asennossa (siis
normaalitoiminta-asennossa A), on suihkun 15 muodostamassa
tasossa 17. Varatoiminta-asennossa B, joka on esitetty kuvi-
ossa 4, ja joka on otettava kdytt88n silloin, kun sulatteen
ei tule p48st¥d ensimm¥isen kouruosan poistoputkeen 23 1liit-
tyv48n laitteeseen, esimerkiksi kehruulaitteeeseen, - siis
toiminnan alussa (ep&puhdas sulate) tai s&hk&Suunin 1 tai
kehruulaitteen h¥iri8issd -, on valusuihkun 1 tulokohta 18
edelleen ensimmdisessd kouruosassa 12, kuten kippikourun 8
ollessa normaalitoiminta-asennossa A. Varatoiminta-asennossa
B yl8spdin suunnattu ensimm#inen kouruosa 12 edellytt¥i kui-
tenkin kuopan muodostusta tulokohdan 18 yl&puolella ja sula
materiaall saapuu vasta kuoppaan saapumisen j&lkeen toiseen
kouruosaan 13, joka ohjaa sulan materiaalin varakoontis&ili-
88n 34.



6 78059

Kuviossa 5 esitetyn sovellutusmuodon mukaisesti kippikourun
8' kippiakselia 19' el ole jirjestetty en#d yhdensuuntaises-
ti toisen kouruosan 13 kanssa, vaan se sulkee sisddnsd kou-
ruosien 12, 13 molempien pitkitt#isakseleiden 9 ja 10 kanssa
kulloinkin ter&v&n kulman 35, joka on suunnilleen 45°. Kip-
piakselia 19' ei ole jarjestetty endd vaakasuorasti kuten
kuviossa 1, vaan vinosti tilaan ja se kulkee suunnilleen
kippikourun 8' painopisteen l&pi. T&mdn toimenpiteen avulla
kippikouru 8' on k3#nnettdvissd pienelld voimalla.

Keksint® ei rajoitu piirustuksissa esitettyihin sovellutuse-
simerkkeihin, vaan sit4 voidaan muuntaa eri suhteissa. Kou-
ruosien poikkileikkaus voi olla muodostettu suorakulmaiseksi
tai puolisuunnikkaaksi. Kulma, jonka molemmat kouruosat sul-
kevat yhdess4 sis##nsi4, on edullisesti suora kulma, mutta
molemmat kouruosat voivat sulkea sis##nsi my8s t#std poikke-
avan kulman. T4m& kulma noudattaa paikallisia olosuhteita,
s.o. k#ytettdvissd olevaa tilaa.
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Patenttivaatimukset:

1. Kippikouru (8, 8°) sulan materiaalin (3), etenkin mine-
raalisten kehr&tt8vien aineiden, kuten kuonan ohjaamiseksi,
joka kippikouru (8, 8') on varustettu kippiakselin (19, 19')
ymp8ri k&8ntdk8yttimen (22) avulla normaalitoiminta-asennos-
ta (A) varatoiminta-asentoon (B) ja p#invastoin k#&nnettd-
v8114, p#issd8n laskuaukoilla (23, 31) varustetulla allas-
maisella koururungolla (12, 13), jossa on p#8#tysivulla ole-
vien laskuaukkojen (23, 31) v8lissd sulan materiaalin (3)
suihkun (15) tulokohta (18) ja jonka allasmainen koururunko
muodostetaan kahdesta pitkittdisakseleillaan (9, 10) 0 < p <
180°:n kulman (11), mieluummin likimain suoran kulman
sis#8ns4 sulkevasta kouruosasta (12, 13), ja kaltevasti
alaspdin suuntautuvassa normaalitoiminta-asennosssa (A)
ensimm&isen kourunosan (12) keskelle asetettu pystysuora
taso (33) yhtyy suihkun (15) suuntaisesti asetettuun tasoon
(17), tunnettu siitd, ettd koururunko koostuu vain
kahdesta kouruosasta (12, 13) ja ett¥ ensimmdisen kourunosan
(12) pohja (14) on kokonaisuudessaan, eli toisen kourunosan
(13) suuosan kohdalta aina laskuaukkoon saakka, toisen
kourunosan (13) pohjan (16) alapuolella, ja ett# valusuihkun
(15) tulokohta (18) ensimmdisessd kourunosassa (12) on
l8dhelld toisen kourunosan (13) suuosaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kippikouru, tunnet -
t u siit¥, ettsd toinen kouruosa (13) on jdrjestetty pitkit-
t8isakseliltaan (10) yhdensuuntaisesti kippiakselin (19)
suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kippikouru, tunnet -
t u siit4, ettd molemmat kouruosat (12, 13) sulkevat si-
s48ns¥ pitkitt¥isakseleillaan (9, 10) kippiakselin (19')
kanssa ter#vin kulman (35), mieluummin 45°:n kulman, jolloin
kippiakseli (19') on j&rjestetty ensimm&isen kouruosan (12)
toiseen kouruosaan (13) tulevan liittymiskohdan alueelle.



78059

4. Patenttivaatimusten 1 - 3 mukainen kippikouru, t u n -
nettu siit3d, ettd ensimm¥éinen kouruosa (12) on jérjes-
tetty pitkitt#isakselinsa (9) ymp8ri k&&nnetysti toisen kou-
ruosan (13) suhteen.

5. Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen kippikouru, t un -
nettu siit4, ettd kouruosat (12, 13) muodostavat sulat-
teen lipivirtauksessa V-muotoisen, k#rjell&sn olevan poikki-
leikkauksen ja kouruosat (12, 13) on muodostettu kulloinkin
kahdesta samassa kulmassa toistensa suhteen olevasta sivu-
seindm&std (24 - 27), mieluummin suorassa kulmassa toistensa
suhteen olevasta sivusein&m&st# (24 - 27), jolloin tasoltaan
korkeammalla olevan toisen kouruosan (13) sivuseindmd (27)
sulautuu ensimmiisen kouruosan (12) sivuseindmdn (25) yli-
reunaan (28).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kippikouru, tunnet -
t u siit4, ettiy tasoltaan korkeammalla olevan toisen kou-
ruosan (13) sivuseinsmd (26) sulautuu ensimmdisen kouruosan
(12) sivuseinsmin (24) yli ulottuvaan seind@mdosaan (29).

7. Patenttivaatimusten 1 - 6 mukainen kippikouru, t u n -
nettu siit4, ettd sivusein#mit (24 - 27) on muodostettu
ontoiksi ja ne on varustettu vesij&#hdytykselld.
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Patentkrav:

1. Kippré&nna (8, 8') f8r ledning av smdltflytande material
(3), 1 synnerhet av mineraliska spinnbara &mnen, sasom slagg,
med en runt en kippaxel (19, 19') medelst en svdngdrivanord-
ning (22) fran normal-funktionsst4llning (A) till reserv-
funktionsst3llning (B) och tv3rtom svdngbar tragformig r&nn-
stomme (12, 13), som 8r f8rsedd vid &ndarna med utloppsrdér
(23, 31) och som uppvisar ett infallsstdlle (18) f&r en
strale (15) av det sm8ltflytande materialet (3) mellan ut-
loppsr¥ren (23, 31) vid &ndarna, varvid den tragformiga
r&nnstommen #r bildad av tva r&nndelar (12, 13), vilka me-
delst sina l&ngdaxlar (9, 10) innesluter en vinkel pa

0 < < 180°, f8retr#ddesvis ungefdr en r&t vinkel, och det
vertikala medelplanet (33) till den f&8rsta rd&nndelen (12)
ligger i det av stralen (15) bildade planet (17) vid nedéat-
riktad normal-funktionsstédllning (A) hos den f&rsta rédnn-
delen (12), k&nnetecknad av att rdnnstommen
uppvisar endast tva& r#nndelar (12, 13) och bottnen (14) av
den f8rsta r#nndelen (12) i sin helhet, d.v.s. fran mynning-
en i den andra rénndelen (13) till utloppsd&nden, ligger

pa& en ligre niv3 och infallsst#llet (18) f8r strdlen (15)
vid den f&rsta r#nndelen (12) &r anordnad n&ra mynningen
till den andra rdnndelen (13).

2. Kippré8nna enligt patentkrav 1, k E&nnetecknad
av att den andra ré&nndelen (13) &r anordnad med l&ngdaxeln
(10) parallell med kippaxeln (19).

3. Kippr&nna enligt patentkrav l, k §nnetecknad
av att bada rd&nndelarna (12, 13) innesluter med sina l&ngd-
axlar (9, 10) tillsammans med kippaxeln (19') en spetsig
vinkel, fSretr&ddesvis en vinkel pd 45°, varvid kippaxeln
(19') 8r anordnad inom omraddet f8r den f¥rsta rdnndelens
(12) mynning i1 den andra r&nndelen (13).

4. Kippr8nna enligt patentkrav 1l - 3, k & nneteck-
n ad av att den f8rsta r4nndelen (12) 4r anordnad vriden
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runt sin l3#ngdaxel (9) i fdrhallande till den andra rdnn-
delen (13).

5. Kippr4nna enligt patentkrav 1l - 4, k @&nne teck -
n ad av att rinndelarna (12, 13) uppvisar ett v-formigt
tvidrsnitt som stdr pd spetsen vid genomstrdmning av smédltan
och r4nndelarna (12, 13) &r i vart fall bildade av tvad 1
samma vinkel mot varandra stdende sidov#ggar (24 till 27),
fSretridesvis i r#t vinkel mot varandra stdende sidovéggar
(24 till 27), varvid en sidovdgg (27) i den pa& hdgre niva
bel#gna andra rdnndelen (13) 8vergdr i 8vre kanten av en
sidovdgg (25) i den fdrsta rénndelen (12).

6. Kippr#nna enligt patentkrav 5, k &nnetec knad
av att en sidovigg (26) hos den pad hdgre nivad liggande andra
rénndelen (13) &vergdr i en vdggdel (29) som stricker sig
Sver en sidovdgg (24) i den f&rsta rdnndelen (12).

7. Kipprdnna enligt patentkrav 1 - 6, k8anneteck-

n ad av att sidoviggarna (24 till 27) &r ihaligt utformade
och f8rsedda med vattenkylning.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USSR(SU) 1 116 287 (F 27 D 3/15).
Muita julkaisuja:-Andra publikationer: US-pat.lyh. 1 881 228.
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