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Zelezobetonovy sloup s tuhou vyztuzi a zptsob jeho vyroby

Kombinovany gloup sestdvd z jadra ocelového pi-
1{fe (2), napriklad k¥fzového prafezu z ocelové
trubky (3), kterd pilf¥ (2) obklopuje, a z beto-
nu (4). Sloup je na koncfch opatfep spojovacim

a fixa®nim pouzdrem (8) s prstencem (9), ktery
nese Fadu z n&j vyénfvajfcfch desek (10). Desky
(10) vyenivajf smérem ke st¥edu prstence (9) a

v podélném smé&ru prstence (9) presdnivaifi ales~
poh v jednom sm&ru vné&jsf hrany (11, 12) prs-
tence (9) tak, Ze umoziujfi G&inné gvareni ales-
poit koncovych hran desek (10) v podélném spoji

g bo&nimi sté&nami (13) ocelového pilire (2),
kdy?z je pouzdro (8) pripojovano ke koncom (6, 7)
pilife (2) a ptsobi jako zdkladovy nebo horni
prstenec. Koncové ¢ésti ocelové trubky (3) zasa-
huji do styka g pri{sludnymi prstenci (9) a jsou
vae¢i nim polohové fixovany. U ocelového pilire
(2) je zajisténo, 2e alespol jeden konec ocelo-
vé trubky (3) prochdzf pouzdrem (8) a vyaniva
pod ocelovou trubkou (3). Alternativné zasahuje
ocelovy pilif (2) pouze Sdstednd do pouzdra (8)
a konef uvnit¥ ocelové trubky (3) ve vzdalenosti
kterd je rovna men%{ nez shora uvedend vzdale-
nost od hrdla tohoto konce.



1723 - 90

Vyndlez se tykéd zlepSeni kombinovanych sloupl sestéveJi-
cich z jddra ve tvaru ocelového pilife uvnit¥ ocelové trubky,
pri&em¥ jédro a ocelovd trubka spolu navzdjem a s betonem, na-
litym mezi n&, prendSeji statické zatiZzend,

V soudasné dob& je obchodn& dostupnd velkd Fada kombino-
vanych sloupld. Vyhody kombinovanych. sloupd, op®oti Cisté trub-
kovym slouplm, spodivaji v tom, %e kombinovany sloup mé casto
men3i prifez ne’ cisté trubkovy sloup e mé také vy881i odolnost
v88i poréru. Nedostatkem kombinovenych sloupld je, %Ze potrebu-
31 néklednd zePfzeni k zajisténi statického spoluptsobeni me-
- zi oceli a betonem, a take ze potrebual kompllkované zarizenl
v pus
ce tek, aby bylo zajist&no ravnomérné zati¥eni celého prifrezu
kombinovaného sloupu. |

Zndmym typem kombinovanélp sloupu je ocelové trubka na-

plnénd betonem. JestliZe Jje takovy sloup vztylovdn tak, Ze

prochdzi nékolika podlahami nebo poschodimi budovy, miZe

byt na néj prenédeno zatizeni podlshovych nosnikd spojkami
nevafenymi na ocelové trubce. Tyto spogky musi byt ﬁéinné A

kotveny v betonu, eby bylo zeajisténo, Ze také beton se podili

obidti statickych sil, napiPiklad u kaZdé podlahové konstruk—

]
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,kpa_pfenééeni zatiZeni. Toho se dosahuje Jjen s obtiZemi; z tech-
" nickych d@vodd odlévéni betonu je polet pedla?i, kterymi mohou

sloupy prochédzet, omezen. V disledku toho Je b&Znéjsi pouzitd

vtak zvanych "storey hlgh columns“ /slouoﬁ vysokych Jeko D0d18~‘,,~

21/, to Jje sloupﬁ Kters vertlkalne prochazegl Jen Jjednim pod-
leZim., Tekové sloupy Jsou normélng opatfeny masivnimi zékla-
dovymi & hornimi deskami, které umoZnuji rozdéleni zati¥eni me-
zi ocel a beton. Jednou prednostd tééhto sloupl pro jedno pod-
la%{ je, %e podlahové nosniky mohou pribéZné& pres né& prochdzet,
co? zlep8uje jejich uUnosnost. Jednim nedostatkem sloupl pro jed-
no podlaZi Jje nuénost opetrit n&sniky komplikovanym zarizenim,
které umoZni prenddeni zatiZeni hornih; sloupu tek, aby nosni-
ky nebyly podrobeny tlasku. Kromé toho je vztyfovéni notmalné

u sloupt pro jedno, podlaZi pomelejSi neZ u pribéinych sloupi,
prochézejicich nékolika podlaZimi, nebot p¥i pouziti sloupd

I pro jedno podla§i¢je nutno sloupy svislé a vertikdlné ustavovat
v ka?dém deldim podlaZi a pri¥roubovat nebo piivarit sléupy'

k nosnikdm, pod nimi podloZenym.

Ukolem tohoto vyndlezu je poskytnout zlepSeny kombinovany
sloup, ktery vyluduje uvedené nedostatky zndmych kombinovanych

sloupil.

Kombinovanj sloup podle vyndlezu se vyznaduje fixalnim
pouzdrem, které usnadnuje spojovéni sloupt® a zaruduje také
' pfésné‘umisténi’béeloQého pilife uvnitd ocelové trubky pied
nalévénim betonu a pii nelévéni betonu. Kromé toho pouzdro

zejidtuje d8inn& statické spoluptisobeni mezi ocelovym piliTem



a ocelovou trubkou & betonem mezi né& nalitym. Vzhledem k tomu-
to uspoiédéni tvori pouzdro podpéru, ne kterou miZe byt polo-
%Yen podlahovy nosnik tak, Ze prib&iné prochézi nad sloupem &

- souesn& dovoluje, aby qcelovy_pilif'kombinovaného sloupu vy=
¢nivel nad rovinu podlashového nosniku pro jednocduché é pohoto-
vé piipojovéni horniho sloupu, tekZe nend nutné komplikované
zaerizeni na podlahovych nosnicich k prendseni svislych sil od

horniho sloupu.

Vynélez objasnuji podrobn& popsané obrézky,z nichz

obr.1 Je &dstedny schematicky bokorys kombinovaného sloupu

v Yezu, konstruovaného podle jednono z vyhodnych provede-

"~ ni vyndlezu a zobrazuje specificky podstavu sloupu;
obr. 2 je ptdorys kombinoveného sloupu z obr. 1;

abr. 3 je &é4stedny schematicky bokorys horniho konce sloupu,
' gobrazeného na obr. 1, v Pezu;
obr. 4 zndzornuje schematicky v bokorysu zpisob vyroby kombi-
novaného sloupu, specidlné zplisob monta¥e pilife o kii-
Yovém prirezu se zékledovym prstencem a S hornim prs-~
tencem ne ke¥dém jeho konci, piidem? kaZdy z nich pd- -

sobi jeko spojovaci a fixalni pouzdroj

obr. 5 je schématicky bokorys v Tezu, ktery ukazuje zplisob
spojovéni horniho kombinoveného sloupu se spodnim vzty-
éenymnkombinovanym sloupem po poloﬁehi podlahovych nos-
nikd, které spoéivajil na hornim prstenci spodniho slou=

pu & po neplnéni ocelové trubky betonem,




Obr. 1 a 2 znézornujd vyhodné provedeni kombinovaného slou-
pu 1 podle vynélezu, sestédvajiciho z jddre ve tveru ocelového pi-
lire, neprikled pilife 2 k¥iZ#vého prifezu a ocelové trubky 3,

. Po nelit{ betonu mezi tvto &leny meif o- -

-

které obklopuge pil

el

ba navzéjem spolu s betonem 4,nelitym mezi né&, prendfet static-
k4 zati’eni. EBeton miZe byt mezi obe &leny nalit bud ve gvlddt-
ni operaci nebo spoleCné s litim podlahového betonu 5 /obr. 5/
nebo kdyZ% je betonu pouZito ke spojeni p¥i prefebrikované kon-
strukci podlahy. Konce kombinoveného sloupu 1, totiZ Jeho pod-
stava 6 & jeho horni konec 7, majd nemontované spojoveci a £i-
xadni pouzdro 8, které spoluptsobi k dosaZeni statického spoled-
ného pasobeni, a které sestdva z prstence §, jehoZ vnéjsi pri-
mdr je slespon mirné mendi neZ vnit¥ni primér ocelové trubky 3

g vnit¥ni primér prstence 9 je stejny nebo mendi neZ vnitrni pri-
mér ocelové trubky 3. Z prstence 9 wvyénivd nékolik, s vyhodou

osm pérﬁ;;VZéjemné-rovnobééhych-deéek nebo-prétﬁ'lg, kterd smé-
Yuji do sttfedu sz konli v dané vzdélenosti od tohoto tredu, pri-

¢emZ desky 10 meji vyénélek v podélném sméru prstence 9 tsk, Ze

~

desky, kdyZ vytvéreji zékledni prstenec, mirn& precniveji, ne-

prikled o 10 mm, pPes vn&jsi hranu 11 prstence 2, prifemZ vnéj-

——

¢

s,

si hrana sméruje smérem ven ve fixni poloze prstence, zatimco
desky 10,vySnivejici z druhé vnéjs8i hreny 12, které sm&ruji de-
vnitr ve fixni poldée, vyéniveji znecné vicdod této druhé hra-
ny,-nepffklad.o‘SO 2% 100 mm, tek, sby bylo umoZn&no udinné sva-

.

feni koncovych hran 14 desek 10 podélnym a piriénym spojem s bol-

N

nimi sténami 13 kiiZového pilife Z sverem 15. Ccelovd trubka 3



zagahuje do spoje s prisludnymi prstenci 9 & Je v poloze fixo-
véne, nepPikled svefenim. FPoloha kIfiZového plllre 2 v ocelové
trubce 3 je presné urdena deskemi 10 v podstavnem i v hornim .
prstenci 2 v.cbou p 'edech bl ed_nalitim_beionu(do»trubky e v pri-
b&hu jeho nalévé@i. |

Jek je nejlépe patrno z obr. 2, vyénivaji desky 10 ve spo-
jovecim & fixaénim pouzdru 8 spolecné rovnob&Zn& v parech ve

sméru ke stPedu pouzdre 8 e prstence g ve vzdjemné vzdélencsti,

kterd odpovida tlovdice noh 16, pouZitého k¥{Zového piliTe 2.

Desky 10 mohou Dbyt opatteny dréikou 17, aby desky mohly byt sné-

ze deformovény e prizplsobeny k¥isovému piliri 2 menSich rozmé&ri.

Spojoveci & fixalni pouzdra 8 Jsou zelicovéne do koncovych Céstd

ocelové trubky 3 spolu s k¥i¥ovym pilifem 2, fixovanym svarem

¢
15 & s deskemi 10, umésténymi v podélném smeru ocelové trubky

K» ‘

k, ze tvo”1 dstréku a zasuvku a kde ve zndzornéném prove-
dent ae zésuvkovy konec umisten na podstavé © sloupu 1l a zastrc—'

kovy konec je umisténnea hornim konci 7 sloupu 1.

Jgk je zreteln&ji petrno z obr. 3 a 5, vyénivé horni konec

7 kPi¥ového pili¥e 2 nead horni hrenu 11 horniho prstence 3 ©

vzdslenost, odpovidejici hloubce vzdélenosti od horni hrany 11
zékledového prstence g ke xoncové hrané 18 kiiZového pilite 2
ne zdsuvkovém konci nebo podstavé 6 plus tloustke podlahy 3,

kterou nese. Desky 10 konc1 u hornlho <orce { cloupu 1 qoucas-—

vytv" ejl loZe Dro oodla-

2 v
R

né s horni hranou 11 prstence, ¢imz
hové nosniky 19 /obr. 5/. K asnednéni vztycovani delsiho slou-

pu 1 ne Jiz vztyleny sioup, vyéniveji desky 10, namcntoveané




na pouzdru 8, které funguje jesko zékledovy prstenec na podstaveé
6 sloupu 1 mirné smérem dold pFes horni hrenu 11 zdkledového

prstence 9, Jjek JiZ bylo uvedeno.

Jeliko¥ horni prstenec 9 u hornihc konce 7 kombinovaného

sloupu 1 mé vétd3f pramér vzhledem k vylnivejici Cdsti kriZového

pilire 2,

mdZe byt ne néj poloZen podlahovy nosnik, nebo vzéjem-
nd rovaobé&¥né dva podleshové nosniky 19 a mohou byt neseny pod-
pérou, tvolenou hornim prstencem 9 po cbou stranéch kii#ového
pilite 2, coZz zvySuje unosnosti a tuhost pcdlahovych nosnikd 19

& soulasné to umoéﬁuje, eby kriZovy pilif 2 vycnivel priabéiné
nad podlahové nosniky 19 ke spojeni spodniho sloupu s kiizZo-
vym pilifem horniho sloupu, ¢imZ je umoZnéno pIengSeni zati-
%eni z horniho sloupu 1, esni¥ Jje nutno opatfovat komplikovanym -

2N

a drahym zaifizenim nosniky 19 k prendSeni zatiZeni mezl sloupy.

o

Dédle je popsén pPikled zplsoby vyroby kombincvaného slou- -

~

pu 1 podle vyndlezu. KifZovy pili¥ 2 danjych rozm&rd je zevéSen

<
97
o

na jerdbu nebo na jiném zdvihadle tak, Ze konci né vzdalenos=~
ti od povrchu loZe. Spojoveci a fixaéni pouzdro 8, které tvoll

zékladovy prstenec a delsi pouzdro, které tvol'l horni prstenec,

se zelisujl do koncd 6, 7 kFifového pilire 2 zpiscbem zdsuv-

ky @ zdstriky, nadée? se pilif 2 spustii ne povrch lofe & pootd-
¢i{ se jim tek, eby k Jjeho bolnim sténdm 13 mohly Lyt »riveleny

oD ‘Yo e mohou se da qu; L
ot = s Gy HOAGW o C

v

deformovat, eby souvhlesily s ifizov*ml ncsnﬂky mensich rozmd 1u,

: S S : 3 A e g \ AT e ApSSleems 17
Piveld; pritom Je deformece dzsex 10 usnednine draixemd 17.

o]



Ocelovd trubke 3 se pek nevlgkne pres kiiZovy pilir

3

2 pliva-

Ai's

o

3

Y1 se k hornimu & zékladovému prstenci. Sloup miie byt nyni
vztyéen do polohy ne stavenisti e neplnén betonem, coZ miiZe

~

vodlehy ne=

byt peradeLqﬁsamOStatné, nebo pri 1iti betonovd
bo pouZije-li se betonu k pripojeni prefebrikovené konstrukce

podlehy.
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\Zelezobetonov‘y s tuhou vyziuzi ) A
S Te o =eed 7 "floull mejicl jédre ve tveru ocelo-

vého pilire uvnit? ccelové trubky, pricemZ tyto soulésti slou-

e

¥

pu meji spolu nevzédjem s s betonem,nelitym mezl né, staticky
spoluplsobit, vyzneleny tim, Ze m& spojovaci a fixelni pouz-

dro /8/, kxterym se dosehuje statického spoluplsobeni a mé& prs-
tenec /9/, JehoZ vnéjsi primér Je alespon o mélo mendi ne¥ vnitb-
ni prémér ocelové trubky/3/ e jehoZ vnit¥ni primér je stejné vel-
ky nebo mendi neZ vnitrni primér ocelové trubky /3/, z prsten-

2

ce /9/ vyénivaji k Jeho st¥edu desky /10/, které podéln& eles-
poh v jednom sméru piedniveji pies vn&jsi nhrany /11, 12/ prs-
teﬁce /9/ tak, Ye umoZnuji Giinné svaieni slespon koncovych

hr .n /14/ desek /10/ v podélném spoji s bodnimi sténami /13/
“ocelového plllre /2/ Jz Je fouzdv /8/ pripojovéno ke konctm
/6, 7/ ocelového pilire = pisobi Jeko zdkladovy nebe horni
prstenec soudasné, kdy% koncové &ésti ocelové trubky /3/ za-
sahuji do styk® s pfisludnymi prstenci /S/ & Jsou v@Gci nim po-
lohovd fixovény & %e u ocelového pilife /2/ je zejiSténo, Ze
alespon jeden konec /7/ ocelové trubky /3/ bud prochdzi pouz-

’

drem /8/ = pPednivé o dsnou vzddlenost ned ocelovou trubku /37,

nevo zasshuje do pouzdre /&/ pouze cdstednd e konci uvnitr o-

celdVé'trubky /3/ ve vzddlenosti, kterd je rovna nebe je kret-

i<

{ ne? prve uvedend vzdélenost od hrdla tohcto konce /6/.

v~
s tuhou vyztuzi
podle bodu 1, vyzneleny tim,

LZVQIQZO\:etOnovj
7 ) AR

slouyp



%e ocelovy pili¥ /2/ je kPiZovy, to je mé kIiZovy prirez.
Ze\ezobe'\:onovy s tuhou vy’z{uﬁfJ
3. é&ﬂeéeny-Kegb*ﬁe¥epy{sloup codle bodu 1 nebo 2, vyznale-

ny tlm, Ze deskv /10/ zesehudi v Dérech z vnitrku prstence /S¢/
K aeno strcdu, p110em7 yzddlenost mezi deskami /10/ jednoho
paru odpovidé slespon tloudtce pPisludnych noh /16/ prislus-
ného k¥i?ového pilife /2/.

’ P w?
ki"“ezol’eb“ﬁj s tuhou vg‘z{uz\ ) |
4o Zrepéeny Kembineweay\sloupfpodle bodu 1 &% 3, vyznaleny

tim, %e spojoveci a fixadni pouzdre /8/§sou pripevnina ke kon-
ctm ocelové trubky /3/ s k¥if¥ovym pilifem /2/, fixovanym k des-
kém /10/ pouzder /8/, pEifem? desky /10/ jsou podéné orientova-

né vadi trubce /3/ tek, #e tvoP{i zdsuvku a zdastriku.

Ze\ezobd:ovs vg ! tuhou vizqu\J
5. é%egee&y - Kempimevery N\sloup ¥p dle bodu 1 a% 4, vyznale-

ny tim, %e desky /10/ v pouzdru /8/ vytvéteji zdkledovy prste-

... nec /S/ v ocelove trubcc-/B/ e obkio}uj kf’éovy cilif /2/,

kterd mé. byt vztylen, e vyénivaji mirné pod prstenec /0/ k us=-
nadneéni nasazeni sloupu ne ji¥ vztyfeny spodni sloup /1/ a o=

ba sloupy spogjuji.

v’
&lezobetonov s tuhou vjztuzt
6. Srepieny KembinowenyYsloupypodle bodu 1 a% 5, vyznele-

ny tim, %e v pPipadé, kdy pouzdro /8/ Jje ve funkci horniho

prstence /9/, tvolri podpéru pro podlehovy nosnik /19/, nese-

ny sloupem /i/ & s timto sloupem sousedd.

o v Gelezobefonovy \[ s tuhou vyz%uz\ o
7 % ﬁ%ﬁb&&@4¢§§J°lou odle bodu 6 vyznadeny

e horni prstenec /9/ mé vits8i primér neZ prodlouZeni

[N

tim,

k¥{%ového pilire /2/, tekZe miie b%t poloZen jeden nosnik




.

nebo dve, navzdjem rovnobé&Zné, nosniky /19/ po obou stranéach
kif{Zového pilitfe /2/ prib&in& nea tekto vzniklé podpory, &im¥

se zvyduje unosnost a tuhost nosniku /1$/, pridemZ se soudas-

<o

)

o -

Vv g eSO\ *n s N - ' . J ’
ng umoZnuje, aby kifiiovy pilif /2/ vyénivel ned nosniky. /19

k pripogjeni sloupu ke kifZévému pili¥i /2/ horniho sloupu /1/,
¢imZ Jje umoZn&no piendeni svislych sil od horniho sloupu /1/

na spodni sloup.

‘ . wi
Qfelezobe.tonovg s tuhou vyz{-uzv. Y |
8. LlepSery %bmbéﬁexeaéjslouprodle bodu 1 aZ 7, vyznale-

A4 Ud

ny tim, %e kiiZovy pili¥ /2/ ne spodnimyneboli zéstrikovém kon-
ci /7/ sloupu /1/ vyénivéd smérem vzhlru tou mérou, kterd od-

povida tloustce nad nim le¥fci podlehy a hloubce zdsuvkového

konce /6/ sloupu /1/, ktersd mé byt vztySen ns vrcholu tohoto

sloupu. '
gelezobeltonouého s tuhou unguﬂJ
§: : |
9. Zplsob vyroby kembinovznéhd sloupuh sestdvajiciho z jéd-

re ve tvaru»dcelovéhb”pilife, obkﬂbpenébd.oCelovou'trubkou,
pridem? tyio soudésti sloupu po nelitd betonu mezi n& spolu
staticky spoluplisobi véetné& betonu nalitého mezi n& pres spo-
joveci a fixaéni pouzdro podle bodu 1 aZ 8, vyznedeny tim,

Ye se do horni &&sti /6, 7/ ocelového pilife /Z/ nslisuje
pouzdro /8/ ve tveru zékledového prstence /S/ a dalsi pouz-
dro ve tvaru hornihc prstence /8/, ocelovy pilif /2/ se poloid
na podpéry a odveluje se k piivefeni desek /10/ prstencl /9/
_ne‘bbéni stény /13/ ocelového pilire /2/, ocelové trubka /3/
se navlékne na ocelovy pilir /2/ & trubka se pfivafi k zdkla-

je sloup piipraven ke vzty-

¢

dokBému =z k hornimu prstenci, Cim

deni a naplnéni betonem /4/, ¥ Zemui miZe dojit samostatné



- 11 =

nebo pri 1iti struktury betonové podlahy /5/ nebo kdy? se be-

tonu pouZije ke spojovdpi prefabrikované podla?ni struktury

/5/ *

-

“astupuje:
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