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(57) Abstract: The invention relates to a device for heating and drying parts (2) with cellulose or plastic based hygroscopic electroin-
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€3 vacuum pump (10), at least one condenser (3 and/or 8) and a heat exchanger (16) for the heating fluid. In order to provide a mobile
system enabling local treatment of transistors (2) which are already in operation, the heat exchanger (16) heats the heating fluid in
the liquid phase and evaporation occurs on or in the vessel, for example, via expansion valves (18) and/or in an expansion container
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Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

Vakuum durch die Kondensationswirme des Dampfes einer Heizfliissigkeit (Solvent, Kerosin), wobei wihrend der Aufheizung aus
den Teilen (2) mindestens eine héher siedende zweite Fliissigkeit, wie Transformatorendl, anféllt, mit einem Gefiss, einer Vaku-
umpumpe (10), mindestens einem Kondensator (3 und/oder 8) und einem Wirmetauscher (16) fiir die Heizfliissigkeit. Um eine
mobile Anlage zur Verfiigung zu stellen, mit der auch bereits im Betrieb befindliche Transformatoren (2) vor Ort behandelt werden
konnen, ist vorgesehen, dass der Wiarmetauscher (16) die Heizflissigkeit in der fliissigen Phase belassend erhitzt und die Verdamp-

fung erst am oder im Gefiss, zum Beispiel iiber Expansionsventile (18), und/oder in einem direkt am Gefédss angeordneten Expan-
sionsbehélter oder Verdampfer erfolgt.
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Bezeichnung: Vorrichtung zur Aufbereitung von Transformatoren
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufheizen und
Trocknen von Teilen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Leistungstransformatoren in Umspannstationen der elektrischen
Energieversorgung bendtigen zur Vermeidung von Ausfillen
prdventive Aufbereitungen ihrer hygroskopischen Isolierungen.
Analoges gilt nach Reparaturen oder bei eingetretenen
Stérungen, wenn die hygroskopischen Isolierungen der
Transformatoren nach dem Offnen der Ger&dte Feuchte und Gas aus
der Umgebungsluft aufgenommen haben und dadurch die
Isoliereigenschaften herabgesetzt werden. Auch abgelagerte

Alterungsprodukte beeinflussen die Isolierfihigkeit negativ.

Bei der Wartung bzw. bei kleineren Stdrungen kann das
Aktivteil des Transformators im Gehduse verbleiben und vor
Ort, d.h. in der Umspannstation, fiir den weiteren Gebrauch
wieder aufbereitet werden. Hierfilir gibt es bereits einige

Verfahren.

Als weit verbreitetes Verfahren wird die Aufbereitung mittels
des Isolierdles eingesetzt. Dabei wird das Betriebsdl im
Unwdlzverfahren aus dem Transformator entnommen, im
geschlossenen Kreislauf iiber eine Vakuumaufbereitungsanlage
gefilhrt, dabei entfeuchtet und entgast, und dem Transformator
wieder zugefiihrt. Durch den Kontakt des getrockneten Oles mit
der Isolation findet somit ein Feuchtigkeitsentzug aus der

Isolation indirekt liber die Aufbereitungsanlage statt.

Bei einem weiteren ProzeB, dem sogenannten ,Oilspray-
Verfahren", wird aus dem Transformator zum groBen Teil Ol

abgelassen, damit die Isolationen dem Vakuum ausgesetzt werden
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kdnnen. Durch Verspriihen von Isolierdl im
Transformatoreninneren wird der Transformator erwdrmt und die
verdampfende Feuchtigkeit von einer angeschlossenen
Vakuumpumpe abgesaugt.

Daneben gibt es Kombinationen der vorgenannten Prozesse in
Verbindung mit umgewdlzter HeiBluft oder teilweiser
Direktbeheizung der Wicklungen durch Stromdurchgang.

Alle vorgenannten Verfahren haben jedoch den Nachteil, daB der
Temperaturbereich fiir die Trocknung durch die Anwesenheit und
die Verwendung des Isolierdles sehr stark eingeschrinkt ist.
Ebenso ist durch die Imprédgnierung die Wasserdampfdiffusion
wesentlich beeintrdchtigt. Der AufbereitungsprozeB ist daher
duBerst zeitaufwendig. Ein weiterer Nachteil ist, daB die
Isolation an strdmungsungiinstigen Stellen unzureichend
aufgeheizt wird und insbesondere in schwer zugidnglichen
Kandlen nicht von den Ablagerungen gereinigt wird.

Bei gréBeren Defekten muB deshalb der Transformator aus der
Verteilerstation abtransportiert und in einem Reparaturwerk
zerlegt, repariert und wie vorstehend beschrieben wieder
aufbereitet werden.

Ublicherweise werden heute die Isolationen von
Leistungstransformatoren, insbesondere die zum Aktivteil
zusammengebauten Wicklungen, bei der Neufertigung im
Herstellerwerk mit sogenannten Vapour-Phase-Prozessen gemiB
der DE 198 26 682 Al, der DE 196 37 313 Al oder der DE 44 46
204 Cl getrocknet. Hierbei wird das Aktivteil mit den
enthaltenen Isolierteilen in einem groBen Vakuumautoklaven mit
dem in einem Verdampfer erzeugten Solventdampf aufgeheizt und

dabei einer intensiven Reinigung unterzogen.
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Diese Verfahren sind duBerst effektiv, aber filir die
‘Aufbereitung von schon im Betrieb befindlichen Transformatoren
vor Ort schlechter geeignet, da bei einer transportablen
Trocknungseinrichtung die filir die dampffdrmige Zufiihrung des
Wiarmetrédgers erforderlichen groBen Querschnitte zum
Transformator hin nicht realisierbar sind.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die
oben erwdhnten Nachteile zu vermeiden und Transformatoren,
insbesondere vor Ort, aufzubereiten und dabei gleichzeitig
einem intensiven Waschprozef zu unterziehen. Dabei soll
bevorzugt auch die Abscheidung des aufgenommenen Oles
erfolgen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf geldst von einer
Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Ausfiihrungen

der Erfindung sind Gegenstdnde von Unteranspriichen.

Da mit der Erfindung mdglichst viele der in den drei genannten
Literaturstellen angegebenen Vorteile erreicht oder
beibehalten werden sollen, wird insoweit auf die dortigen
Lehren vollinhaltlich Bezug genommen.

ErfindungsgemdB erhitzt ein Warmetauscher die Heizfliissigkeit
so, daB sie in der flilissigen Phase bleibt. Die Verdampfung
erfolgt erst am oder im Gefd&dB, zum Beispiel iiber
Expansionsventile, oder in einem direkt am GefdB angeordneten
Expansionsbehdlter iliber die dort stattfindende Druckabsenkung,

oder iliber einen separaten Verdampfer.

Die Vorrichtung kann stationir oder mobil sein, wobei dann als
GefdB der Kessel des aufzuheizenden Transformators verwendet
werden kann. Dabei ist es glinstig, wenn die Verbindungen
zwischen dem die Heizfliissigkeit erwirmenden Wirmetauscher und

den Expansionsventilen und/oder zwischen einem Ablaufventil
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aus dem Kessel und einer Fdrderpumpe der Anlage und/oder
zwischen dem Kessel und ein oder mehreren Absperrventilen
trennbar sind. Die Anlage kann dann leicht an ihre jeweiligen

Einsatzorte transportiert und dort angeschlossen werden.

Verwendet man einen abnehmbaren Wechselbehdlter fiir die
Heizfllissigkeit, so kann man verbrauchte, vom
Transformatorendl in ihren Eigenschaften verschlechterte
Heizflilissigkeit direkt entfernen, anderswo aufarbeiten und

sehr einfach neue Fliissigkeit dem Transformator zufiihren.

Zur Verbesserung des Wirkungsgrades kann der
Transformatorkessel durch transportable Isoliermittel,
Isolierplatten, Isoliermatten, Wandelemente, ein- oder
doppelwandige Tragluftzelte oder durch transportable
Zusatzheizungen isoliert oder auch extern gewdrmt werden,

wobei sich filir den mobilen Betrieb Luftheizungen anbieten.

Anstelle von Expansionsventilen, welche die Heizfliissigkeit in
den Kessel hinein expandieren und dort verdampfen lassen, kann
auch ein Expansionsbehdlter mit einer kurzen Leitung zum
Kessel hin fiir das Verdampfen der Heizfliissigkeit verwendet
werden. Dieser Expansionsbehdlter kann eine Riickleitung fiir
die unverdampfte Heizfllissigkeit aufweisen. Der kritische Weg
flir die verdampfte Heizfliissigkeit bleibt damit ebenfalls
wiinschenswert kurz.

Der Expansionsbehdlter kann auch auf dem Transformatorkessel
angeordnet sein. Wichtig ist wieder eine kurze Leitung zum
Transformatorkessel filir die verdampfte Heizfliissigkeit. Wenn
eine Zuleitung zu einem Kondensator vorgesehen ist, ist nach
abgeschlossener Aufheizung eine bessere Ausdestillation des

Solventanteils aus dem Gemisch mdglich.
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Ist der Expansionsbehdlter mit einem durchstrdmbaren
Doppelmantel versehen, so kann die erhitzte Heizfliissigkeit
vor ihrer Verdampfung diesen zur Deckung der Wirmeverluste
durchstromen.

In einer Ausfiihrung der Erfindung kann zusdtzlich zur Trennung
der aus dem Expansionsbehdlter abflieBenden, bereits
aufkonzentrierten Heizfliissigkeit ein Diinnschicht~Verdampfer
vorgesehen sein. Wenn der Diinnschicht-Verdampfer eine
Zuleitung zu einem Kondensator aufweist, kann der bei
abgesenktem Druck entstehende Dampf diesem direkt zugefiihrt
werden.

In einer weiteren Ausfiihrung kann ein leichter, kompakter
Dlinnschichtverdampfer, wie bspw. ein Plattenverdampfer, direkt
am Transformatorkessel befestigt sein. So werden wieder kurze
Wege filir den Dampf erreicht.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es
vorgesehen, dass der aus dem Expansionsbehdlter abfliefende
bereits aufkonzentrierte Anteil durch ein Ventil und eine
Drucksperre vermittels Schwerkraft einem nachgeschalteten
Diinnschichtverdampfer zur Restabscheidung des Solvents
zugefiihrt und der bei abgesenktem Druck entstehende Dampf
durch das Ventil direkt dem Kondensator zugefiihrt wird.
Hierdurch ist eine optimale Abscheidung erreicht.

Nach einer wiederum anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die Drucksperre durch eine Férderpumpe mit
einer Ventilschaltung gebildet wird und der Nachverdampfer
innerhalb der mobilen Anlage aufgestellt ist. Hierdurch ist
erreicht, dass in der Vorbereitungsphase der Verdampfer nicht
an dem Transformatorkessel befestigt werden muB, so dass der

manuelle Aufwand erheblich reduziert ist.

Sofern der Transformator so niedrig steht, daB fiir die
Aufnahme der aus dem Gef&df abflieBenden Heizfllissigkeit kein
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Platz ist, koénnen eine filir geringe Zulaufhdhen konzipierte
Forderpumpe, die bevorzugt als Fliissigkeitsringpumpe oder als
Verdrangerpumpe ausgefiihrt ist, und ein hdher angeordneter
Zwischenbehdlter eingesetzt werden mit nachgeschalteter
Kreiselringpumpe filir die Weiterfdrderung der Heizflilissigkeit
in den Wdrmetauscher und/oder Verdampfer.Der Zwischenbehilter
ermdéglicht damit eine ausreichende Zulaufhohe fiir die

Kreiselpumpe.

Zur effektiveren Reinigung des Solvents am Ende der Aufheizung
und nach abgeschlossener Drucksenkung kann ein
Dlinnschichtverdampfer mit einer Zuleitung zu einem Kondensator

und einer Ableitung zum Wechselbehdlter vorgesehen sein.

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung der Ausfilihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen.
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich
dargestellten Merkmale fiir sich oder in beliebiger sinnvoller
Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch
unabhidngig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder
deren Riickbeziehung.

Es zeigen:
Figur 1 eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgemidfen

Vorrichtung mit Direktverdampfung im

Transformatorkessel,

Figuren

2 und 3 erfindungsgemdfe Ausfilhrungsformen mit
Expansionsbehdltern,

Figur 4 ein Ausfihrungsbeispiel &hnlich den Figuren 2 und

3, jedoch mit zusdtzlichem Diinnschichtverdampfer,



WO 02/20113 PCT/EP01/10007

Figur 5 eine erfindungsgemidfe Ausfiihrungsform mit einem
Zwischenbehdlter fiir die Fliissigkeit und

Figuren

6 und 7 zwel weitere Ausfiihrungen mit

Diinnschichtverdampfern.

Die Vorrichtung gemdf Figur 1 weist einen
Transformatorenkessel 1 auf, in dem sich das oder die zu
behandelnden Teile 2, beispielsweise ein Aktivteil 2,
befinden. Die Trocknungsanlage gemdB der Fig. 1 ist
vorteilhafterweise mit flexiblen Verbindungsleitungen an den
Transformatorkessel 1 angeschlossen. Uber die Ventile 4, 6 und
7 sind zwei Kondensatoren 3 und 8 angeschlossen. Der
Kondensator 8 wird von der Kilhleinrichtung 9 gekiihlt. Ihm ist
eine Vakuumpumpe 10 angeschlossen. An den Kondensator 3 ist
der Trennbehdlter 5 angeschlossen. Aus dem Sumpf des
Kondensators 3 filihrt eine Leitung mit einer Fdrderpumpe 19 zu
einem AblaBventil 20. Aus seinem mittleren Bereich fiihrt eine
Leitung liber ein Ventil 11 zum Niveausensor 13 und zu einer
FOorderpumpe 14. Die Leitung filihrt liber Ventile 21 und 23 auch
zu einem Wechselbehdlter 24. Vom Sumpf 1.1 des Kessels 1 fiihrt
eine Leitung mit Ventil 12 ebenfalls zur Fdrderpumpe 14. Eine
Stichleitung mit Ventil 22 zweigt zwischen den Ventilen 21 und
23 ab und fiihrt zum Ausgang der Foérderpumpe 14. Von dort fiihrt
eine Leitung iiber den Filter 15 zum Wiarmetauscher 16 fiir die
Heizfllissigkeit. Der Wdrmetauscher 16 wird von der
Heizeinrichtung 17 beheizt. Eine Leitung fiihrt erhitzte
Heizfliissigkeit zu den am Kessel 1 vorgesehenen

Expansionsventilen 18.

In einer mobilen Anlage sind flexible, abnehmbare Verbindungen
oder Anschlisse zwischen Transformatorkessel 1 und Anlage
vorgesehen, beispielsweise zwischen den Komponenten 16 und 18,
12 und 14 und zwischen 1 und 7 bzw. 1 und 4.
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Die Funktion einer solchen Anlage und die dort mdglichen
Verfahrensweisen des Heizens, des Druckabsenkens und des
Regenerierens der Fliissigkeit sind bereits in der DE 198 26
682 Al, der DE 196 37 313 Al oder der DE 44 46 204 Cl1 anhand
stationdrer Anlagen ausfilhrlich beschrieben.

Als Warmetrdger wird, wie bei den nicht mobilen Vapour-Phase-
Anlagen eine Heizfllissigkeit, ein Solvent, zum Beispiel
Kerosin, verwendet. Das Solvent wird erfindungsgemidf in
flissiger Form im Wdrmetauscher 16 aufgeheizt und iiber die
Expansionsventile 18 in das Transformatoreninnere 1
eingespritzt. Beim Eintritt in das von der Vakuumpumpe 10
evakuierte Transformatoreninnere 1 verdampft ein Teil des
fliissigen Solvents und iibertrdgt durch die sich anschlieBende
Kondensation an den kédlteren Teilen des Aktivteiles 2 des
Transformators die Kondensationswdrme an diese kdlteren

Stellen und heizt diese so auf.

Der nicht verdampfende, als Warmereservoir fungierende
Solvent-Anteil l&duft zusammen mit dem Kondensat iiber die
Isolation des Aktivteils 2, tr&dgt somit zur Aufheizung bei und
nimmt gleichzeitig an dem Reinigungsprozef teil.
Verunreinigungen werden iiber die F®drderpumpe 14 ausgetragen

und im Filter 15 aus dem Kreislauf abgeschieden.

Da es sich bei dem Solvent um ein gutes Ldsungsmittel handelt,
wird der an und in der Isolation haftende Olanteil
weitestgehend ausgewaschen und im Solvent geldst. Die Mischung
wird {iber das Ventil 12 der Fdérderpumpe 14 zugefiihrt. Durch
die Entdlung der Isolation und wegen der Abwesenheit von
Sauerstoff kann mit den fiir Vapour-Phase-Prozesse iiblichen
hSheren Temperaturen gefahren werden. Durch den reduzierten
Olanteil wird einerseits eine hdhere Arbeitstemperatur mdglich

und andererseits eine hdhere Wasserdampfdiffusion erreicht.
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Durch eine geeignete Steuereinrichtung wird der Pumpe 14
zundchst Solvent aus dem Vorratsbehdlter 24 liber die Ventile
21, 23 und 11) zugefiihrt. Das im Transformator abfliefende
Kondensat und der nicht verdampfende Anteil bilden auf dem
Boden des Transformators ein zunehmendes Puffervolumen 1.1.
Bei ausreichendem Puffervolumen 1.1 wird das Ventil 12
gedffnet und das Ventil 21 geschlossen, so daB ein
geschlossener Kreislauf zustande kommt. Auf diese Weise wird
das in seinem eigenen Gehduse 1 befindliche Aktivteil 2 auf
die erforderliche Trocknungstemperatur aufgeheizt. Dabei sind
die Radtiatorenventeile geschlossen. Das
Transformatorengehduse 1 kann zur Verringerung der
Wdrmeverluste von auBen durch eine geeignete Wirmeisolation
geschiitzt werden.

Die in dem gesamten Trocknungs- und Reinigungsprozef zur
Verfligung zu stellende Solventmenge wird auf die zu erwartende
Olmenge abgestimmt. Fiir besonders grofe Transformatoren ist es
vorgesehen, bei Bedarf wdhrend des Prozesses den Behdlter 24
mit dem gebrauchten Solvent (Widrmetrdger) gegen einen Behidlter
mit gereinigtem Solvent auszutauschen. Der Beh&dlter mit dem
verunreinigten Solvent wird zur Abscheidung des geldsten Oles
zu einer GroB-Vapour-Phase-Anlage gebracht oder an eine
Lésungsmittel-Riickgewinnungsanlage angeschlossen. Auf diese
Weise kann das Solvent immer wieder verwendet werden. Das
geléste 01 kann jedoch auch in ProzeBpausen in der Anlage
selbst wieder abgeschieden werden, wie weiter unten

beschrieben wird.

Da die Vorrichtung vorzugsweise fiir den mobilen Einsatz
konzipiert wurde, steht filir den Betrieb in der Regel
elektrische Energie zur Verfiigung. Ein mittels Erdgas oder

Heizdl beheizter Warmetauscher ist jedoch ebenfalls
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verwendbar. Der zur Steuerung des Prozesses notwendige

Kondensator 3 ist vorteilhafterweise luftgekiihlt ausgefiihrt.

Zum Schutz der Vakuumpumpe bzw. des Vakuumpumpsatzes 10 wird

der Kondensator 8 mit einer K&lteanlage 9 gekiihlt.

Der in dem ProzeB freiwerdende Wasserdampf und die
eindringende Leckluft werden iliber die automatische
Reguliereinrichtung 4 in Form eines Ventils mit Hilfe einer
geringen Menge Solventdampf in den Kondensator 3 gesaugt. Dort
kondensieren Wasserdampf und Solvent und sammeln sich in dem
Trennbehdlter 5. Das Solvent lduft zuriick in den Solvent-
Umlauf und nimmt im Wdrmetauscher 16 erneut an dem
Aufheizprozef teil. Das abgeschiedene Wasser wird durch die
Pumpe 19 aus dem Trennbehdlter 5 abgepumpt.

Der weitere TrocknungsprozeB erfolgt in gleicher Weise wie bei
den Grof-Vapour-Phase-Anlagen der drei oben genannten
Literaturstellen.

Neben dem mobilen Einsatz der vorstehend beschriebenen Vapour-
Phase-Anlage kann die Anlage aber auch als preisgilinstige
Einrichtung in Verbindung mit einem Vakuum-Trocknungskessel

als stationdre Einrichtung verwendet werden.

Fig. 2 zeigt eine &hnliche Ausfiihrungsform, die jedoch einen
Expansionsbehdlter 30 aufweist, der nahe dem Kessel 1
angeordnet und dessen Dampfraum iiber eine kurze, ein Ventil 31
aufweisende Leitung mit dem Kessel 1 verbunden ist. In den
Expansionsbeh&lter 30 fiihrt eine Leitung mit Expansionsventil
18. Aus dem Sumpf des Expansionsbehdlter 30 fiihrt eine Leitung

mit Ventil 32 zur Fdrderpumpe 14.

Die Verdampfung wird bei dieser Ausfiihrungsform also in dem

dem Transformator 1 vorgeschalteten Expansionsbehdlter 30 mit
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Expansionsventil 18 durchgefiihrt. Der Dampf wird durch das
Ventil 31 dem Transformator 1 zugefiihrt. Der nicht
verdampfende, als Wdrmereservoir fungierende Anteil wird dem
Solvent-Kreislauf durch Ventil 32 extern wieder zugefiihrt.
Dies hat den Vorteil, daB nach dem Aufheizprozef oder in
Pausen, z.B. wdhrend oder nach einer Zwischendrucksenkung, das

aufgenommene 081 wieder abgeschieden werden kann.

Hierzu werden die Expansionsventile 18 am Transformatorkessel
1 geschlossen und das Expansionsventil 18 am Zwischenbehdlter
30 sowie die Ventile 31 und 32 gedffnet. Ein Teil des
entstehenden Solventdampfs stromt durch das Ventil 31 in den
Transformatorkessel 1 ein und gibt dort die Kondensationswirme
ab. Der andere, groBere Teil gelangt zum Kondensator 3 und
kondensiert dort. Das kondensierte reine Solvent, bspw.Kerosin
lduft in den Sammelbehdlter 5 und wird bei Bedarf in den
Behdlter 24 entleert.

Auf diese Weise erfolgt eine Aufkonzentration des in Umlauf
befindlichen Solvent/Olgemisches, bis auf eine den Temperatur-
und Druckverhdltnissen im Transformator 1 und im Kondensator
(3) entsprechende Restkonzentration von Solvent in 0l. Das
weitestgehend aufkonzentrierte 0l wird in den angeschlossenen
Behdlter 24 abgepumpt.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrung, bei der ein wie in Fig.
2 gezeigter Expansionsbeh&lter 30 an einer anderen Stelle,
ndmlich oberhalb des Kessels 1, angeordnet ist. Aus seinem
Dampfraum fiihrt eine Leitung mit Ventil 31 in den Kessel 1 und
Uber Ventil 34 zum Kondensator 3. Zusdtzlich fiihrt aus dem
Sumpf des Kondensators 3 eine Leitung mit Ventil 33 in den

Kessel 1.

Um eine noch bessere Ausdestillation des Solventanteils aus

dem Gemisch zu erreichen, ist es nach Fig. 3 vorgesehen, daB
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der Zwischenbehdlter 30 auf dem Transformatorenkessel 1
angebracht ist. Dadurch kann dem Transformator 2 schon wihrend
der Aufheizung ein Teil des Solvents durch ein Ventil 31
bereits in Dampfform und ein anderer Teil durch ein Ventil 33
unverdampft 2zugefiihrt werden, was einer gleichzeitigen,

verbesserten Splilung des Transformatoreninneren dient.

Nach abgeschlossener Aufheizung kann der unverdampfte Riicklauf
durch ein Ventil 32 dem Solvent-Kreislauf und der im
Zwischenbeh&dlter 30 entstehende Dampf durch die
Direktverbindung mit dem Ventil 34 dem Kondensator 3 zugefiihrt
werden. Durch den aufgrund der direkten Verbindung zum
Kondensator 3 erheblich kleineren Druck im dampffiithrenden
System (Zwischenbehdlter 30 und Kondensator 3) ist eine
deutlich bessere Aufkonzentration mit geringen Restmengen an
geldstem Solvent mdglich.

Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrung, die der Fig. 3 &hnlich ist. In
Fig. 4 ist am Sumpf des Expansionsbehilters 30 iliber ein Ventil
41 und Drucksperre 42 ein Diinnschichtverdampfer 40
angeschlossen. Dessen Sumpf fiihrt zu einem Ventil 32. Aus
seinem Kopf fiihrt eine Leitung mit den Ventilen 47 und 45 zu
einem Ventil 34 vor dem Kondensator 3, wobei eine Stichleitung
zwischen den Ventilen 34 und 45 mit Ventil 46 zum Dampfraum
des Expansionsbeh&dlters 30 oder zum Dampfventil 31 fiihrt. Zur
Beheizung des Diinnschichtverdampfers 40 zweigen Leitungen mit
Ventilen 43 und 44 vom heiBen Teil des Solventkreislaufs ab.

Der DurchfluB kann mit einem Ventil 48 gesteuert werden.

Mit der Ausfiihrung gemdB Fig. 4 wird eine weitere Verbesserung
der Destillationseigenschaften dadurch erreicht, daf das aus
dem Zwischenbeh&dlter 30 abflieBende, bereits aufkonzentrierte
Gemisch nicht dem Ventil 33, sondern iiber das Ventil 41 und
die Drucksperre 42 dem nachgeschalteten Dlinnschichtverdampfer
40 zugefiihrt wird, der {iber die Verbindungsleitung durch
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Ventile 47, 45 und 34 direkt mit dem Kondensator 3 in
Verbindung gebracht werden kann. Durch Umw&lzung des sowohl im
Transformatorensumpf 1.1 als auch des im Vorratsbehdlter 24
enthaltenen Solvent/Olgemisches wird das Solvent bis auf
geringstmdgliche kleine Restgehalte aus dem Gemisch
abgeschieden.

Eine weitergehende Verbesserung kann noch erreicht werden,
wenn der Dlinnschicht-Verdampfer 40 mit dem im Wirmetauscher 16
aufgeheizten Vorlauf iiber den Weg mit den Ventilen 43 und 44
beheizt wird.

Eine weitere Verbesserung ergibt sich, wenn der Diinnschicht-
Verdampfer 40 durch einen zweiten Erhitzer-Kreislauf mit einer

separaten Warmetrdgerfliissigkeit gemdB Fig. 7 beheizt wird.

Anstelle der gravimetrisch wirkenden Drucksperre 42 kann auch
eine Férderpumpe 73 mit Ventil 74 verwendet werden. Dadurch
kann sowohl die Pumpe 73 als auch der Diinnschichtverdampfer 40
in dem mobilen Anlagenteil angeordnet sein, was eine
wesentliche Reduzierung des Aufwandes fiir die Vorbereitung des
Aufbereitungsprozesses ermdglicht.

In vielen Fdllen ist es nur mit groBem Aufwand oder iiberhaupt
nicht méglich, die Fdrderpumpe 14 weit genug unterhalb des
Transformatoren-Kesselbodens aufzustellen, so daB eine fiir die
einwandfreie Funktion der Pumpe 14 ausreichende geod&dtische
Zulaufhdhe aus dem unter Vakuum stehenden Transformator 1
gewdhrleistet ist.

Die Ausfiihrungsform gemdB Fig. 5 ist derjenigen gemdf Fig. 1
gezeigten Ausfiihrung sehr &hnlich, wobei jedoch hinter dem
AblaBventil 12 des Kesselsumpfes 1.1 eine Fdrderpumpe 50 mit
Steuerventil 51 und ein Sammel- oder Zwischenbehdlter 52

vorgesehen sind. Vom Sumpf des Sammelbehdlters 52 fiihrt eine
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Leitung zur Forderpumpe 14. Weiterhin ist eine Umwegleitung

mit Ventil 53 vorgesehen, die die F6rderpumpe 14 umgeht.

Insoweit ist es glinstig, wenn das aus dem Transformator 1
durch Ventil 12 ablaufende, ggf. 01 mitfiihrende Solvent mit
einer leichten und einfach zu montierenden Fdrdereinrichtung
in einen anlagenseitig hdher angeordneten Sammelbehdlter 52
gefdrdert wird. Von dort wird es mit einer fiir das Verfahren
bereits bewdhrten Kreiselpumpenart iiber ein Filter 15 und
einen Warmetauscher 16 den Expansionsventilen 18 wieder
zugefiihrt. Filir diese Aufgaben sind bekannte Férderpumpen, wie
Fliissigkeitsring-Vakuumpumpen, Hubkolbenpumpen oder
Membranpumpen, einsetzbar, die sowohl Fliissigkeiten, Gase als
auch Ddmpfe sowie Mischungen dieser Komponenten problemlos
férdern kdénnen.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrung, bei der eine &HuBerst
effektive Variante zur Rilickgewinnung des Wirmetrdgersolvents
gegeben ist. Diese Variante entspricht wieder der derjenigen
gemdf Fig. 1, weist aber zusidtzlich einen
Dlinnschichtverdampfer 60 auf. Sein Kopfraum ist iiber das
Ventil 64 mit dem heiBen Teil des Solventkreislaufs verbunden.
Aus seinem Kopfraum fiihrt eine Leitung direkt zum Kondensator
3 und aus seinem Sumpf eine Leitung mit dem Absperrventil 63
zum Ablauf 12 oder zur Fdrderpumpe 14. Die Ventile 61 und 62
regeln die Heizleistung des Dinnschichtverdampfers 60; an der
Heizeinrichtung 17 kann ein zweiter Wirmetauscher 65

angeordnet sein (gestrichelt gezeichnet).

Bei dieser Ausfiithrung kann das Solvent/0l-Gemisch nach dem
Ende der Aufheizung in dem Kessel 1 und nach dem Ende der
abgeschlossenen Zwischendrucksenkung zur Destillation anstelle
den Expansionsventilen 18 dem Diinnschicht-Verdampfer 60
zugefiihrt werden. Dieser Diinnschicht-Verdampfer 60 kann in dem

mobilen Teil der Anlage untergebracht sein, so daB keine



WO 02/20113 PCT/EP01/10007

15

weiteren flexiblen Verbindungen zwischen Transformator 1 und
Anlage erforderlich sind als die in der Grundausfiihrung gemis
Fig. 1 zwischen den Komponenten 16 und 18, 12 und 14 und
zwischen 1 und 7 bzw. 1 und 4 bereits gezeigten Anschliisse.

Die Beheizung erfolgt zweckm&figerweise durch einen separaten
Wiarmetrdgerkreislauf mit dem Wdrmetauscher 65, der von der
Heizeinrichtung 17 erwdrmt werden kann.

Der im Diinnschicht-Verdampfer 60 entstehende Dampf wird dem
Kondensator 3 direkt zugefiihrt. Das abgeschiedene 01 wird dem
Behdlter 24 zugefdrdert. Vorteilhaft ist, daB mit geringem
Aufwand flir Vorbereitung und Installation exzellente
Ergebnisse fiir die Riickgewinnung des Solvents bzw. fiir die

Abscheidung des Transformatorendls erzielt werden.

Die Variante gemdB Figur 7 ist wiederum #dhnlich zur gemiB
Figur 1. Zus&dtzlich ist jedoch ein Diinnschichtverdampfer 70 im
Solventkreislauf vorgesehen, welcher iiber Ventile 71 und 72
zuschaltbar ist. Von seinem Kopf fiihrt eine kurze Leitung mit
Ventil 31 in den Kessel 1. Beheizt wird er iiber zwei Leitungen

vom Wdrmetauscher 65.

Die anhand der Fig. 1 bis 6 beschriebenen Varianten arbeiten
zur Aufheizung des Transformators 1 im wesentlichen
ausschlieBflich mit der Expansionsverdampfung. Lediglich zur
Abscheidung des 0Ols bzw. Riickgewinnung des Solvents werden
teilweise direkt verdampfende Einrichtungen verwendet. Mdglich
ist jedoch auch die in Fig. 7 gezeigte L®sung, bei der ein
leichter, kompakter Diinnschicht-Verdampfer 70 an oder auf dem
Transformatorkessel 1 angeordnet ist. Der Verdampfer kann als
handelsiiblicher Plattenverdampfer oder dergleichen Vorrichtung
ausgefihrt sein. Ihm wird sowohl das Solvent als auch eine

separate Heizenergie als Fliissigkeit zugefiihrt.
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Vorteilhaft ist, daB hierbei eine gréBere Menge des
zugefiihrten Solvent direkt verdampft wird und geringere Menge
umgewdlzt werden miissen. So werden die aus der DE 196 37 313

C2 bereits bekannten, guten Aufheiz- und Abscheiderergebnisse
erzielt.
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Bezugszeichenliste
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Vakuum-Trocknungskessel bzw. Transformatorenkessel

Puffervolumen, Sumpf des Transformators

Teile, Transformatoren-Aktivteile, Wicklungen oder

Isolierteile
Kondensator

Reguliereinrichtung, Ventil

TrenngefdB flir Heizfliissigkeit und Wasser

Absperrventil
Absperrventil
Kondensator
Kiihleinrichtung
Vakuumpumpe oder Vakuumpumpsatz
Absperrventil
Absperrventil
Niveausensor
Forderpumpe

Filter

Wdrmetauscher
Heizeinrichtung
Expansionsventil
Forderpumpe
Absperrventil
Absperrventil
Absperrventil
Wechselbehdlter
Expansionsbehdlter, Zusatzbehdlter
Absperrventil
Absperrventil
Absperrventil
Absperrventil
Diinnschichtverdampfer
Absperrventil

Drucksperre
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43 Absperrventil
44 Absperrventil
45 Absperrventil
46 Absperrventil
47 Absperrventil
48 Absperrventil
50 Férderpumpe
51 Steuerventil
52 Sammelbehdlter
53 Absperrventil
60 Dlinnschichtverdampfer
61 Absperrventil
62 Absperrventil
63 Absperrventil
64 Absperrventil
65 Warmetauscher
70 Diinnschichtverdampfer
71 Absperrventil
72 Absperrventil
73 Forderpumpe
74 Ventil
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Aufheizen und Trocknen von Teilen (2) mit
hygroskopischen Elektroisolierungen auf Zellstoff- oder
Kunststoffbasis, insbesondere zum Aufbereiten von neuen
oder gebrauchten Transformatoren, Kondensatoren,
MeBwandlern oder Stromdurchfiihrungen, unter Vakuum durch
die Kondensationswdrme des Dampfes einer Heizfliissigkeit
(Solvent, Kerosin), wobei wdhrend der Aufheizung aus den
Teilen (2) mindestens eine hdher siedende zweite
Flissigkeit, wie Transformatorendl, anfillt, mit einem
GefdB, einer Vakuumpumpe (10), mindestens einem
Kondensator (3 und/oder 8) und einem Warmetauscher (16)
flir die Heizfllissigkeit, dadurch gekennzeichnet, daR der
Warmetauscher (16) die Heizfliissigkeit in der fliissigen
Phase belassend erhitzt und die Verdampfung erst am oder
im Gef&dp, zum Beispiel iiber Expansionsventile (18),
und/oder in einem direkt am GefidB angeordneten
Expansionsbehdlter (30) oder Verdampfer (70) erfolgt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf sie
mobil ausgebildet ist und daB als GefidB der Kessel (1)
des aufzuheizenden Transformators verwendet wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Verbindungen zwischen
Warmetauscher (16) und den Expansionsventilen (18),
zwischen einem Ablaufventil (12) und einer Fdrderpumpe
und zwischen dem GefdB und einem oder mehreren
Absperrventilen (4, 7) trennbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch einen abnehmbaren Wechselbeh#lter
(24) fir die Heizfliissigkeit.
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch transportable Isoliermittel, wie
Isolierplatten, Isoliermatten, Wandelemente, ein- oder
doppelwandige Tragluftzelte, oder durch transportable

Zusatzheizungen.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch einen mit einer kurzen Leitung (mit
Ventil 31) fiir die verdampfte Heizfliissigkeit am Gefip
angeordneten Expansionsbehdlter (30), der eine
Rickleitung (mit Ventil 32) fiir die unverdampfte
Heizfliissigkeit aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet
durch einen auf dem GefdB angeordneten Expansionsbehdlter
(30) mit einer kurzen Leitung (mit Ventil 31) zum Gef&R
flir die verdampfte Heizfliissigkeit, mit einer oder zwei
Rickleitungen (mit Ventilen 32, 33) filir die unverdampfte
Heizfliissigkeit, und mit einer Zuleitung (mit Ventil 34)
zu einem Kondensator (3).

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daf der Expansionsbehilter (30) einen
durchstrémbaren Doppelmantel aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der aus dem Expansionsbehdlter (30)
abflieBende; bereits aufkonzentrierte Anteil durch ein
Ventil (41) und eine Drucksperre (42) vermittels
Schwerkraft einem nachgeschalteten Diinnschichtverdampfer
(40) zur Restabscheidung des Solvents zugefiihrt und der
bei abgesenktem Druck entstehende Dampf durch das Ventil
(45) direkt dem Kondensator zugefiihrt wird.
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12.

13.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB_die Drucksperre (42) durch
eine Fdrderpumpe (73) mit einer Ventilschaltung gebildet
wird und der Nachverdampfer (40) innerhalb der mobilen
Anlage aufgestellt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB anstelle des Expansionsbehdlters (30)
ein Fallfilmverdampfer und/oder ein Plattenverdampfer
eingesetzt ist, der bevorzugt aus dem Wirmetauscher (16)
beheizt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine fiir geringe Zulaufh8hen
ausgelegte Forderpumpe (50), die bevorzugt als
Flissigkeitsringpumpe oder als Verdringerpumpe ausgefiihrt
ist, und durch einen Zwischenbehilter (52) filir die aus
dem GefdB abflieBende Heizfliissigkeit mit
nachgeschalteter Kreiselpumpe fiir die Weiterfdrderung der
Heizfllissigkeit in den Wdrmetauscher (16) und/oder die
Verdampfer (40, 60, 70).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch einen Diinnschichtverdampfer (60) mit
einer Zuleitung zu einem Kondensator (3) und einer
Ableitung zum Wechselbeh&dlter (24), wobei der
Dlinnschichtverdampfer (60) entweder von einem separaten
Wdrmetrdgermedium aus einem W&rmetauscher (65) oder von

dem Wiarmetauscher (16) der Heizfliissigkeit beheizt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch einen leichten, kompakten
Diinnschichtverdampfer (70), der direkt am Gef&B befestigt
ist und bevorzugt mit Heizfliissigkeit aus dem

Wdarmetauscher (16) und/oder einem weiteren Wiarmetauscher
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(65)beschickt und beheizt wird.



PCT/EP01/10007

WO 02/20113

177

| b1y

124

Al

Ll




PCT/EP01/10007

WO 02/20113

2/17

¢ b1

124

L1




PCT/EP01/10007

WO 02/20113

3/7

v
¢ b1
W v
i
0 m >
61 NM Xl mw "
O Tl
? 1
IS N — oo ot |7]
L O — - |
U “ i X o
] |
I A |
@ v m m AA 91
D> £ IVAI_ m m
| |
; _
e vm ¢ 1y %
~ | 0¢
— 8l

Ll




PCT/EP01/10007

WO 02/20113

4/7

p b1

be

YA
ol
0¢ D<t—
bl M % ¥/ NM hl
o @
i
.......... e L
b Hw 8 S e 7 (l
" ! Mm 43
! I
| N i
i " ol
; v | | y
<} ¢ i !
b s oo X 8
_ <t —{><———r]
L vl 4]
L™y L
i X e X ¢ e e
—><t —td
<t 0¢ 7 T
9% 81
>

l




PCT/EP01/10007

WO 02/20113

5/7

G b1y

124

Y/

{1




PCT/EP01/10007

WO 02/20113

6/7

124

b
9 "Dl Mm -
0l % wm
" mw X 12 mu bl
. N y
I ——— e u ]
U g S A —— K
; , (G
* HT_ {----:IIJ{_L
[
. M €9 X 8l Mw 8i % 81

N
\
!
Vet

- —— e o — ]




PCT/EP01/10007

WO 02/20113

7/17

9
b1 4
€7
2
0z X <
0 ¢ oL
_
O 1<
I 2 SO L —— Gl ﬁw
g ¢ [TTTTTTT T K t
| ! X
o
9 b " “ 3]
) i
—><t—— —>< _ o oo A -
|
JA [ _ | i

w o~
> b




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inte nal Application No

PCT/EP 01/10007

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A.
IPC 7 BO1D3/10 F26B5/04

HO1F27/14

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 BO1D F26B HO1F

Minimum documentation searched (ciassification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° { Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

10 January 1984 (1984-01-10)

cited in the application
abstract

column 3, line 44 -coiumn 4, line 2;

WILHELM) 29 April 1999 (1999-04-29)

A US 4 424 633 A (STRZALA HELMUT ET AL) 1

figure 1
A US 4 879 004 A (OESCH GUSTAV ET AL) 1
7 November 1989 (1989-11-07)
column 2, line 49 -column 3, Tine 22; s
figure 1
A DE 198 26 682 A (HEDRICH VAKUUMANLAGEN 1

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority clairu(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theoty underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be consicered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-—
me}r:ts, ﬁuch combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

21 November 2001

Date of mailing of the international search report

29/11/2001

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Marti Almeda, R

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

TInformation on patent family members

Intei

ial Application No

PCT/EP 01/10007

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s}) date
US 4424633 A 10-01-1984 DE 3038493 C1 11-02-1982
AR 227332 Al 15-10-1982
AT 368820 B 10-11-1982
AT 96381 A 15-03-1982
BR 8104974 A 31-08-1982
CA 1160041 Al 10-01-1984
CH 655784 Ab 15-05-1986
FR 2492074 Al 16-04-1982
GB 2090759 A ,B 21-07-1982
IT 1138693 B 17-09-1986
JP 57090567 A 05-06-1982
MX 154761 A 10-12-1987
YU 82381 Al 31-12-1983
ZA 8106049 A 29-09-1982
US 4879004 A 07-11-1989 DE 3861050 D1 20-12-1990
' EP 0290098 Al 09-11-1988
us 5082535 A 21-01-1992
DE 19826682 A 29-04-1999 DE 19826682 Al 29-04-1999
us 6108927 A 29-08-2000

Fomm PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




Inter lles Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
PCT/EP 01/10007

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
IPK 7 BO1D3/10 F26B5/04 HO1F27/14

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 BOLD F26B HOLF

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierien Gebiete fallen

Wiahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO~Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 4 424 633 A (STRZALA HELMUT ET AL) 1
10. Januar 1984 (1984-01-10)

Spalte 3, Zeile 44 -Spalte 4, Zeile Z;
Abbildung 1

A US 4 879 004 A (OESCH GUSTAV ET AL) " 1
7. November 1989 (1989-11-07)

Spalte 2, Zeile 49 -Spalte 3, Zeile 22;
Abbildung 1

A DE 198 26 682 A (HEDRICH VAKUUMANLAGEN 1
WILHELM) 29. April 1999 (1999-04-29)
in der Anmeldung erwdhnt

Zusammenfassung
Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verbffentlichungen  : T Sp&a’teije Ve;éffe[:!]itcgung. die quifch g‘em inierdna\tio_ntalend An.rtngldedatum
*A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiett, oder dem Prioritatsdatum vertientlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kOI!ldlerl, sond(—;rn_nur zum Ve.rstandms desf der
R . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E' &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Versffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Ver6ffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Vertffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden sy« ygrgffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

e au§gefuh.rl) N . Lo werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen

O* Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Ofenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist *&* Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
21. November 2001 29/11/2001
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdérde Bevollmachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, .

Fax: (+31-70) 340-3016 Marti Almeda, R

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) {Juli 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT —

Inten es Aktenzeichen

PCT/EP 01/10007

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 4424633 A 10-01-1984 DE 3038493 C1 11-02-1982
AR 227332 Al 15-10-1982
AT 368820 B 10-11-1982
AT 96381 A 15-03-1982
BR 8104974 A 31-08-1982
CA 1160041 Al 10-01-1984
CH 655784 Ab 15-05-1986
FR 2492074 Al 16-04-1982
GB 2090759 A ,B 21-07-1982
IT 1138693 B 17-09-1986
JP 57090567 A 05-06-1982
MX 154761 A 10-12-1987
YU 82381 Al 31-12-1983
ZA 8106049 A 29-09-1982
US 4879004 A 07-11-1989 DE 3861050 D1 20-12-1990
EP 0290098 Al 09-11-1988
us 5082535 A 21-01-1992
DE 19826682 A 29-04-1999 DE 19826682 Al 29-04-1999

us 6108927 A 29-08-2000

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

