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Kahlvorrichtung aus Einzelsegmenten fur Elektroden eines metallurgischen
Ofens

Die Erfindung betrifft eine Kihlvorrichtung fir Elektroden eines metallurgischen
Ofens, wie Reduktionsofen, Lichtbogenofen, Induktionsofen usw., die die Elekt-

rode umschlief3t und aus Einzelsegmenten besteht.

Aus der DE 31 48 606 A1 ist ein Verfahren zur Erleichterung des Wartens und
Auswechselns der Kontaktbacken von Lichtbogenofen — Elektroden bekannt.
Dabei wird das Unterteil des aus zwei I6sbar miteinander verbundenen Teilen
bestehenden Tragmantels der Kontaktbacken teleskopartige auf das Oberteil
gehoben, wodurch die am Unterteil befestigten Kontaktbacken an eine Stelle
oberhalb des Ofengewdlbes gebracht werden. Weiterhin ist eine entsprechende

Vorrichtung beschrieben.

In der DE 36 30 861 C2 ist eine Elektrodentieffassung fir Elektrolichtbogen-
oder Reduktionséfen bekannt, mit mehreren durch den Ofendeckel gefihrten
Elektroden, mit konzentrisch zu den einzelnen Elektroden angeordneten, zylind-
rischen Kapseln und mit Stromzufiihrungseinrichtungen, die auf einem Teil ihrer
Lange als Stromrohre parallel zu der Elektrode mit ihren Achsen auf einem zur
Elektrode konzentrischen Zylinder verlaufen und dabei nur einen Teil des Zylin-
derumfanges einnehmen und an deren dem Ofengefalboden zugewandten
Ende an die Elektroden anpressbare Kontaktbacken angeordnet sind. Dabei
weist jede Kapsel mindestens zwei Manteldurchbriche auf, die sich jeweils -
ber einen Teil des Umfangs in ihrer Breite erstrecken. In diesen Manteldurch-
brichen sind die koaxial zur Kapsel gefuhrten Stromrohrstiicke der Stromzufih-
rungseinrichtung angeordnet und durch Einbetten, Umgief3en oder dgl. zu Tei-
len vereinigt, die die Manteldurchbriiche im Wesentlichen abschlieRen. Jeweils

zwei Manteldurchbriiche benachbarter Kapseln sind einander zugewandt.
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Eine Elektroden — Tieffassung fir Lichtbogen- oder Reduktionséfen wird in der
DE 21 25 773 C3 beschrieben. Dabei werden die im Ofenbereich liegenden
Stromzufiihrungsteile, insbesondere Stromleiter, Fassungsteile und dergiei-
chen, durch einen doppelwandigen, wassergekuhiten, zur Elektrode koaxial
angeordneten Kihimantel geschutzt. Der Kihimantel reicht bis zum gekuhlten
Fassungsring und ist von diesem losbar. Der Kihimantel wird durch eine quer
zu seiner Achse verlaufenden Ebene in einen oberen zylindrischen und einen
unteren zylindrischen Teil unterteilt. Der untere Teil ist in miteinander I6sbar

verbundene, kihimitteldurchstromte segmentartige Kuhischilde unterteilt.

Auf diese Weise wird die Elektrode unterhalb einer Gasabzugshaube bis zu den
Stromfiihrungsbacken von der Kuhlvorrichtung umschlossen. Die abnehmbaren
Kihlschilde ermdglichen einen leichten Zutritt zu der Kilemmvorrichtung bzw.

den Stromflhrungsbacken bei der Instandhaltung.

Die Kihlschilde mussen hierzu einzeln ausgebaut werden, durch Schrauben
I6sen, Bolzen ziehen, Hebevorrichtung oder ahnliches benutzen usw. Dieses
zeitaufwandige Verfahren beeintrachtigt die Produktion, das der Ofen im Conti —
Betrieb lauft und eine Verfligbarkeit von ca. 97 % pro Jahr aufweist. Beim L6-
sen und Abnehmen der Kuhlschilde kann es aulRerdem zu Schaden an den

wasserfihrenden Teilen kommen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die bekannte Kihlvorrichtung
so zu verbessern, dass der Zugang zu der Elektrode vereinfacht wird und die
oben genannten Nachteile vermieden werden. Mit einer verbesserten Ausbil-
dung der Kihlvorrichtung soll auRerdem die Verfigbarkeit des Ofens verbessert

werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelost, dass bei einer Kahlvor-
richtung gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1, mindestens ein Einzelseg-

ment mit mindestens einem Scharnier ausgebildet ist.
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Weitere Ausgestaltungen der Kuhlvorrichtung ergeben sich aus den diesbeziig-

lichen Unteranspriichen.

Die Erfindung betrifft auRerdem ein Verfahren zum Verschwenken mindestens

eines Einzelsegmentes.

Weitere Ausgestaltungen des Verfahrens ergeben sich aus den diesbezlgli-

chen Unteransprichen.

Der entscheidende Vorteil der erfindungsgemafien Kihlvorrichtung liegt darin,
dass das oder die Einzelsegmente durch einfaches wegschwenken von der E-
lektrode entfernt werden. Eine Hebevorrichtung oder dgl. wird nicht bendtigt.
Die Einzelsegmente muissen nicht zwischengelagert werden sondem sind beim

Zugang zu der Elektrode an dieser bzw. deren Haltevorrichtungen befestigt.

Dabei wird der Kuhlkreislauf aufrechterhalten indem beispielsweise der Kiihi-
wasserzulauf und der Kuhlwasserablauf lber flexible Leitungen erfolgen. Diese
sind so ausgelegt, dass sie den Verschwenkvorgang nicht behindern oder ein-

schranken.

Die aufgezeigten Verbesserungen reduzieren die Ofenstilistandszeiten, da die

Wartungszeiten verkirzt werden.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand von sehr schematischen

Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 in raumlicher Darstellung eine Kihlvorrichtung, bestehend aus

Einzelsegmente und

Fig. 2 in Draufsicht eine erfindungsgemafe Kiihlvorrichtung
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In Figur 1 ist eine Kuhivorrichtung 1, bestehend aus mehreren Einzelsegmente
2, 3, 4, 5, dargestelit. Die Einzelsegmente 2, 3, 4, 5 sind beispielsweise einzeln
an einem Hangerahmen 6 durch mindestens ein Scharnier 7 befestigt. Je nach
Grofle und Gewicht der Einzelsegmente 2, 3, 4, 5 kdnnen auch weitere Schar-
niere 7 bertcksichtigt werden. Wie zu sehen ist, werden die Einzelsegmente 2,

3 durch die Schamiere 7 von der Elektrode ( nicht dargestellt ) weggeschwenkt.

Dabei kann jedes Einzelsegment 2, 3, 4, 5 alleine durch ein Scharnier ver-
schwenkt werden. Es besteht aber auch die Méglichkeit, zwei benachbarte Ein-
zelsegmente 4, 5 durch ein oder mehrere Scharniere 8 gelenkig zu verbinden,
wobei das Einzelsegment 5 durch ein Scharnier 7 mit dem Hangerahmen 6
verbunden ist. Alternativ kann das Einzelsegment 5 mittels Scharniere 8 mit

einem weiteren Einzelsegment verbunden werden.

In Figur 2 ist in Draufsicht eine Kuhlvorrichtung 1 dargestellt, bei der alle Einzel-
segmente 2, 3, 4, 5 einzeln durch ein Scharnier 7 mit dem Hangerahmen 6 ver-
bunden sind. Die Einzelsegmente 2, 3, 4, 5 sind dazu mit einem Drehgelenk 9

ausgebildet, an die das Scharnier 7 befestigt ist.

Jedes Einzelsegment 2, 3, 4, 5 verfugt Uber mindestens einen Kuhlwasserzu-
lauf 10 und mindestens einen Kihlwasserablauf 11. Diese sind Uber flexible
Leitungen ( nicht dargestellt ) mit einem Kuhlkreislauf verbunden. Alternativ
kénnen auch zwei benachbarte Einzelsegmente 2, 3, 4, 5 einen gemeinsamen

Kuhlkreislauf aufweisen.

Sollen die Einzelsegmente 2, 3, 4, 5 in einem grof3eren Abstand zur Elektrode
verschwenkt werden, so kann mindestens ein Scharniersteg 12 teleskopartig

ausgebildet sein.
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Patentanspriche

Kuhlvorrichtung (1) fur Elektroden eines metallurgischen Ofens, wie Re-
duktionsofen, Lichtbogenofen, Induktionsofen usw., die die Elektrode
umschlief3t und aus Einzelsegmenten (2, 3, 4, 5) besteht

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Einzelsegment (2, 3, 4, 5) mit mindestens einem
Scharnier (7, 8) ausgebildet ist.

Kahivorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Scharnier (7) an einem Hangerahmen (6) befestigt ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Scharnier (8) an einem benachbarten Einzelsegment (2, 3, 4,
5) befestigt ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Scharnier (7, 8) als Doppelgelenkscharnier ausgebildet sind

Kuhlvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Scharnier (7, 8) mit einem teleskopierbaren Scharniersteg (12)
ausgebildet ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

dass das Scharnier (7, 8) aus einem hochhitzebestandigen Werkstoff

ausgebildet ist.

Verfahren zum Entfernen von Einzelsegmenten (2, 3, 4, 5) einer Kihlvor-
richtung (1) fir Elektroden eines metallurgischen Ofens, wie Reduktions-
ofen, Lichtbogenofen, Induktionsofen usw., die die Elektrode umschlie-
Ren, insbesondere einer Kihlvorrichtung (1) nach den Anspriichen 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Einzelsegment (2, 3, 4, 5) durch mindestens ein

Scharnier (7, 8) von der Elektrode weggeschwenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Einzelsegment (2, 3, 4, 5) parallel und / oder unter einem Win-

kel weggeschwenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Einzelsegment (2, 3, 4, 5) durch mindestens ein Scharnier (7)

mit einem Hangerahmen (6) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Einzelsegment (2, 3, 4, 5) durch mindestens ein Scharnier (8)

mit einem benachbarten Einzelsegment (2, 3, 4, 5) verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwei benachbarte, verbundene Einzelsegmente (2, 3, 4, 5) gleich-
zeitig verschwenkt werden.
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12.

13.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das innere Einzelsegment (5) durch mindestens ein Scharnier (7)
mit einem Hangerahmen (6) oder einem benachbarten Einzelsegment (4)

verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einzelsegmente (2, 3, 4, 5) durch flexible Leitungen mit einem

Kihlkreislauf verbunden werden.
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