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(57) Abstract: Anelectrosurgical instrument is disclosed having two
articulated branches which can be actuated in the manner of a clamp-
ing tool. The instrument further comprises electrode parts at the distal
ends of the branches for gripping tissues and for conducting a coag-
ulating current through the tissue in order to cause it to coagulate, as
well as current-supplying means for supplying the coagulating current
from a H.F. generator to the electrode parts. At least one device for
preventing short-circuits is arranged and designed in such a way that
the electrode parts cannot touch one another. This electrosurgical in-
strument is developed so that the distance between the electrode parts
can be more reliably adjusted to match the H.F. voltage required. For
that purpose, the device for preventing short-circuits is designed on
the electrode parts.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elektrochir-
urgisches Instrument, das zwei gelenkig miteinander verbundene
Branchen umfasst, die entsprechend einem Klemmwerkzeug
betdtigbar sind. Ferner umfasst das Instrument Elektrodenteile an
distalen Enden der Branchen zum Fassen von Gewebe und zum
Durchleiten eines Koagulationsstromes durch das Gewebe zu dessen

sich die Elektrodenteile nicht beriihren konnen.
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Koagulation sowie Stromzufiihrungseinrichtungen zum Zufiihren des Koagulationsstromes zu den Elektrodenteilen von einem
HF-Generator. Es ist mindestens eine Vorrichtung zur Vermeidung eines Kurzschlusses derart angebracht und ausgebildet, dass
Dieses elektrochirurgische Instrument ist dahin gehend weitergebildet, dass
eine Abstimmung zwischen einem Abstand zwischen den Elektrodenteilen und einer bendtigten HF-Spannung mit erhShter
Zuverlédssigkeit durchfiihrbar ist. Die Vorrichtung zur Vermeidung eines Kurzschlusses ist dazu an den Elektrodenteilen ausgebildet.
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"Elektrochirurgisches Instrument"

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein elektrochirurgisches Instrument nach dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Elektrochirurgische Instrumente werden seit vielen Jahren in der Hochfrequenz-Chirurgie
eingesetzt, um biologisches Gewebe zu koagulieren oder zu schneiden. Bei einer Koagu-
lation wird ein hochfrequenter Strom durch das zu behandelnde Gewebe geleitet, so dass
sich dieses aufgrund EiweiBlkoagulation und Dehydratation verindert. Das Gewebe zieht
sich dabei derart zusammen, dass die GefiBle verschlossen und Blutungen gestillt werden.
Fiir einen Schneidprozess 1st eine hohe Stromdichte erforderlich, so dass ein explosions-
artiges Verdampfen der Gewebeflussigkeit und ein AufreiBen der Zellmembranen das

Gewebe vollstindig durchtrennen.

Der Einsatz bipolarer Instrumente gewinnt immer mehr an Bedeutung, da geringere
Stromstirken als bei monopolaren Instrumenten nétig sind. Von Vorteil ist es insbeson-
dere, dass der Stromweg zwischen den Elektrodenteilen bipolarer Instrumente kalkulier-

bar ist und nicht weite Strecken durch den Korper des Patienten verliuft.

Bipolare Instrumente weisen im Wesentlichen zwei gelenkig miteinander verbundene
Klemmenteile auf, wobei an deren proximalen Enden Griffeinrichtungen zur Hand-
habung der Klemmenteile vorgesehen sind. An distalen Enden der Klemmenteile befin-
den sich Elektrodenteile zum Fassen von Gewebe und zum Durchleiten eines Koagulati-
onsstromes durch das Gewebe. Eine von einem HF-Generator erzeugte HF-Spannung
und der dadurch zur Verfiigung stehende HF-Strom wird iiber Stromzufithrungseinrich-
tungen zu den Elektrodenteilen des bipolaren Instrumentes geleitet. Um einen Kurz-
schluss bei Beriihrung der beiden Elektrodenteile zu vermeiden, weisen die bekannten
Instrumente eine an den Branchen angebrachte Vorrichtung zur Vermeidung eines
Kurzschlusses auf, wobeii die Elektrodenteile bei geschlossenem Instrument stets einen

Abstand zueinander aufweisen.
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Problematisch bei den bekannten Vorrichtungen zur Vermeidung eines Kurzschlusses ist
es nun, dass diese den Abstand zwischen den Elektrodenteilen nur mittelbar definieren,
weil sie entfernt von den Elektrodenteilen angebracht sind. So missen z. B. die Lingen-
verhiltnisse der Branchen berticksichtigt werden, um den geeigneten Abstand festzulegen.
Damit wird das Abstimmen von Abstand und benétigter HF-Spannung deutlich et-

schwert.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein elektrochirurgisches Instrument der
eingangs genannten Art dahin gehend weiterzubilden, dass eine Abstimmung zwischen
dem Abstand zwischen den Elektrodenteilen und der bendtigten HF-Spannung mit

erhohter Zuverlissigkeit durchfihrbar ist.

Diese Aufgabe wird durch ein elektrochirurgisches Instrument nach Patentanspruch 1

gelost.

Insbesondere wird die Aufgabe durch ein elektrochirurgisches Instrument geldst, das zwei
gelenkig miteinander verbundenen Branchen umfasst, die entsprechend einem Klemm-
werkzeug betitigbar sind. Ferner umfasst das Instrument Elektrodenteile an distalen
Enden der Branchen zum Fassen von Gewebe und zum Durchleiten eines Koagulati-
onsstromes durch das Gewebe zu dessen Koagulation sowie Stromzufiithrungseinrichtun-
gen zum Zufithren des Koagulationsstromes zu den Elektrodenteilen von einem HF-
Generator. Es 1st mindestens eine Vorrichtung zur Vermeidung eines Kurzschlusses
derart angebracht und ausgebildet, dass die Elektrodenteile sich nicht bertihren kénnen,
wobei die Vorrichtung zur Vermeidung eines Kurzschlusses an den Elektrodenteilen

ausgebildet ist.

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, dass die Vorrichtung zur Vermeidung
eines Kuréschlusses nun unmittelbar an der Stelle angeordnet ist, an der der wirksame
Abstand tatsichlich vorhanden sein muss, also zwischen den Elektrodenteilen. Gleichzei-
tig wird eine Koagulation nicht behindert, weil das Gewebe aufgrund Wirmeleitung auch
an einer Kontaktstelle von Gewebe und Vorrichtung koagulieren kann. Insofern ist bei
einem Koagulationsvorgang eine Funkenbildung zwischen den Elektrodenteilen zuverlis-

sig vermeidbar.
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Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen angegeben.

In einer ersten bevorzugten Ausfithrungsform weist die Vorrichtung zur Vermeidung
eines Kurzschlusses ein als isolierender Abschnitt vorgesehenes Distanzelement an
mindesten einem Elektrodenteil auf. Damit wird bereits durch das Distanzelement der

Kurzschluss zwischen den Elektrodenteilen vermieden, sollten diese sich beriihren.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist an den isolierenden Abschnitt an-
grenzend mindestens ein erster Schneidabschnitt an mindestens einem der Elektroden-
teile derart angeordnet, insbesondere mit einem in Bezug auf die Koagulationselektroden
verringerten Abstand zur Gegenelektrode ausgebildet, dass bei einer Erhéhung der
Spannung des Koagulationsstromes von dem ersten Schneidabschnitt ausgehend ein
Lichtbogen’zum Durchtrennen des Gewebes entsteht. Der Schneidabschnitt ist vorzugs-
weise als ein sich im Verhiltnis zu dem Elektrodenteil verjiingender Bereich an dem
Elektrodenteil angeordnet und steht aus diesem hervor. Das Elektrodenteil weist dann
neben dem Schneidabschnitt einen expliziten Koagulationsabschnitt auf. Das den Koa-
gulationsabschnitt und den Schneidabschnitt ausbildende Elektrodenteil kann wahrend
eines Koagulationsvorganges iber seinen gesamten Flichenbereich, d. h. sowohl iber den
Flichenbereich des Koagulationsabschnittes als auch uber den Flichenbereich des
Schneidabschnittes, als Koagulationselektrode wirken, wihrend der verjlingt ausgebildete

Schneidabschnitt allein fiir einen spateren Schneidvorgang zur Verfiigung steht.

Dutch den Schneidabschnitt ist gewahrleistet, dass der Lichtbogen nur an diesem ent-
steht, wihrend ein Durchschlag an dem restlichen Elektrodenabschnitt zu der gegentiber-
liegenden Elektrode aufgrund eines zu groflen Abstandes zwischen den Elektrodenteilen
nicht auftreten kann. Somit ist ein und dasselbe Instrument sowohl zum Koagulieren als
auch zum Schneiden verwendbar und ein Instrumentenwechsel kann zugunsten eines

zligigen Operationsverlaufs vermieden werden.

Das Distanzelement kann dabei sowoh! linienférmig als auch punktférmig ausgebildet
sein. Das linienférmig ausgebildete Distanzelement zieht sich dann beispielsweise in
Richtung des Branchenverlaufs, mittig an dem Elektrodenteil angeordnet, iber das

gesamte Elektrodenteil und bildet demgemif3 eine Kante aus. Vorteilhafterweise wird auf
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diese Weise die gieichmﬁﬁige Ausbildung eines Lichtbogens ermdglicht und ein ebenmi-
Biger Schnitt gewihrleistet. Ein punktférmig ausgebildetes Distanzelement ist einfach
herstellbar, vermeidet zuverlissig die Entstehung des Kurzschlusses zwischen den Elekt-
rodenteilen und gewiahrleistet aufgrund Wirmeleitung eine sichere Koagulation auch an
der Kontaktstelle zwischen Gewebe und Distanzelement. Mehrere, auf dem entsprechen-
den Elektrodenteil, z. B. an den jeweiligen Enden des Elektrodenteils angeordnete,
punktformig ausgebildete Distanzelemente, verhindern zuverlissig den Kurzschluss und

beeintrichtigen weder den Koagulations- noch den Schneidvorgang.

Vorzugsweise ist an dem Elektrodenteil, das dem Elektrodenteil mit dem isolierenden
Abschnitt gegeniiberliegt, ein zweiter Schneidabschnitt ausgebildet. Dies 1st insbesondere
dann von Vorteil, wenn der dem zweiten Schneidabschnitt gegeniibetliegende isolierende
Abschnitt unmittelbar an dem Elektrodenteil angeordnet ist, ohne dass das Elektrodenteil
einen expliziten ersten Schneidabschnitt aufweist. In dieser Ausfithrungsform ist der
isolierende Abschnitt vorzugsweise kleiner als der gegeniiberliegende Schneidabschnitt
ausgelegt, so dass ein Lichtbogen um Randbereiche des isolierenden Abschnitts zu dem
gegeniiberliegenden Schneidabschnitt ausgebildet werden kann. Damit ist ein priziser

Schnitt erreichbar.

Alternativ ist es moglich, den Schneidabschnitt an beiden sich gegentberliegenden
Elektrodenteilen auszubilden. Damit sind der Bereich fiir die Lichtbogenentstehung und

der Schaittverlauf duflerst prizise definiert.

Vorzugsweise weist die Vorrichtung zur Vermeidung eines Kurzschlusses mindestens
einen isolierenden Abschnitt auf, der innerhalb eines Elektrodenteils ausgebildet ist. Ein
als Schneidabschnitt vorgesehenes Distanzelement ist dann an dem dem isolierenden
Abschnitt gegeniiberliegenden Elektrodenteil ausgebildet. Der Schneidabschnitt ist derart
angeordnet, dass er bei Zusammenfihrung der Branchen ausschlieBlich den isolierenden
Abschnitt berithrt. Vorteilhafterweise wird auch hier eine prizise Schnittfithrung vorge-
geben, da der Lichtbogen zwischen dem eingearbeiteten Abschnitt und dem Schneidab-
schnitt entsteht. Der isolierende Abschnitt ist bel dieser Ausfihrungsform vor StoBen
oder dergleichen mechanischen Belastungen und im Wesentlichen auch vor dem Lichtbo-

gen geschutzt.
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Der isolierende Abschnitt kann in dieser Ausfithrungsform bindig mit einer Elektroden-
fliche des den isolierenden Abschnitt aufweisenden Elektrodenteils ausgebildet sein.

Damit lisst sich das Elektrodenteil nach einer Behandlung einfach und sicher reinigen.

Alternativ ist es moglich, den isolierenden Abschnitt vertieft in dem entsprechenden
Elektrodenteil anzuordnen, so dass das Elektrodenteil eine Aussparung aufweist. Der an
dem gegentiberliegenden Elektrodenteil ausgebildete Schneidabschnitt ist damit mindes-
tens teilweise in die Aussparung 18c versenkbar, so dass sich wihrend eines Schneidvoz-
ganges ein Lichtbogen innerhalb der Aussparung hin zu dem Schneidabschnitt ausbilden
kann. Umliegendes Gewebe ist so vor Verbrennungen geschiitzt, gleichzeitig ist eine

prizise Schaittlinie definierbar.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der isolierende Abschnitt symmetrisch zum
ersten Schneidabschnitt und/oder zweiten-Schneidabschnitt an den jeweiligen Elektro-
denteilen angeordnet. Eine symmetrische Anordnung der zusammenwirkenden Ab-
schnitte gewihrleistet einen gleichrhéiBig verlaufenden Lichtbogen an Randbereichen des

Distanzelements, so dass ein ebenmaBiger Schnittverlauf ermdglicht wird.

Eine mégliche Ausfithrungsform sieht vor, dass das Distanzelement derart ausgebildet 1st,
dass ein mechanisches Schneiden durchfithrbar ist. Vorzugsweise weist das Distanz-
element dann eine Schneidkante auf, die sich fiir das mechanische Schneiden eignet. Mit
entsprechender Kraftaufbringung durch den Chirurgen kann dann, nach einem Koagula-
tionsvorgang und ohne einen Instrumentenwechsel vornehmen zu mussen, das Gewebe
vollstindig durchtrennt werden. Damit wird eine besonders sanfte Behandlung des

Gewebes erzielt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Schneidabschnitt als Kante mit einem im
Wesentlichen dreieckférmigen Querschnitt an dem mindestens einen Elektrodenteil
ausgebildet. Ein dreieckférmiger Querschnitt erlaubt den sukzessiven Ubergang von
einem groBen Flichenbereich des Elektrodenteils bis zu deren kantenférmiger Verjiin-
gung. Der sanfte Ubergang ist in besonderem MaBe geeignet, das gesamte Elektrodenteil
bei ausreichender Gewebedicke als Koagulationselektrode einzusetzen, weil der gesamte

Flichenbereich und das Gewebe miteinander in Kontakt gebracht werden kénnen.
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Vorteilhafterweise ist der Schneidabschnitt als Kante mit einem im Wesentlichen abge-
rundeten oder kreisférmigen Querschnitt an dem mindestens einen Elektrodenteil ausge-
bildet. An einem Ubergang zwischen dem expliziten Koagulationsabschnitt und dem
Schneidabschnitt ist der Schneidabschnitt bevorzugt abgeflacht ausgebildet, so dass eine
sichere Befestigung des Schneidabschnittes an dem entsprechenden Elektrodenteil ge-
wihrleistet ist. Bei dieser Ausfiihrungsform steht eine relative grole Elektrodenfliche fir
den Koagulationsvorgang zur Verfiigung, wihrend der als Kante ausgebildete Schneidab-
schnitt bei gentigend groBer Gewebedicke kaum ins Gewicht fillt. In einem fortgeschrit-
tenen Operationsstadium hingegen und bei ausreichender Nihe gegeniiberliegender
Elektrodenteile des elektrochirurgischen Instruments lisst sich aufgrund der kanten-
formigen Ausgestaltung des Schneidabschnittes die Stromdichte derart erhéhen, dass ein

Schneidvorgang erméglicht wird.

Vorzugsweise ist der isolierende Abschnitt aus einem abbrandfesten Material ausgebildet.

Damit ist eine zuverlissige VerschleiBfestigkeit gegentiber dem Lichtbogen gegeben.”

In einet bevorzugten Ausfithrungsform besteht der isolierende Abschnitt aus einer
Keramik. Vorteilhafterweise weisen Keramiken eine hohe Korrosionsbestindigkeit und
eine hohe VerschleiBfestigkeit gegeniiber dem Lichtbogen und auch gegeniiber mechani-

scher Belastung auf.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfithrungsbeispielen beschrieben, die

anhand der Abbildungen niher erliutert werden. Hierbei zeigen

- Fig. 1a  eine schematisch dargestellte Elektrodenanordnung in einer ersten Ausfih-

rungsform wihrend einer Koagulationsphase;

- Fig. 1b  die Elektrodenanordnung gem. Fig. 1a nach Beendigung der Koagulati-

onsphase;

- Fig. 1c  die Elektrodenanordnung gem. Fig. 1a wihrend einer Schneidphase;

- Fig. 2 eine schematisch dargestellte Elektrodenanordnung in einer zweite Ausfith-

rungsform;
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- Fig. 3 eine schematisch dargestellte Elektrodenanordnung in einer dritten Ausfih-
rungsform;

- Fig. 4 eine schematisch dargestellte Elektrodenanordnung in einer vierten Ausfih-
rungsform;

- Fig. 5 eine schematisch dargestellte Elektrodenanordnung in einer finften Ausfih-
rungsform;

- Fig. 6 eine schematisch dargestellte Elektrodenanordnung in einer sechsten Ausfih-
rungsform;

- Fig. 7 ein schematisch dargestelltes elektrochirurgisches Instrument mit einer

erfindungsgemifBen Elektrodenanordnung.

In der nachfolgenden Beschreibung wer_den fur gleiche und gleich wirkende Teile diesel-

ben Bezugsziffern verwendet.

Fig. 1a zeigt eine Vorderansicht im Schnitt einer erfindungsgemiaBen Elektrodenanord-
nung wihrend einer Koagulationsphase in einer ersten Ausfithrungsform. Dabei sind zwet
gegeniiberliegende Elektrodenteile 18, 19 dargestellt, wobei ein Elektrodenteil 18 einen
Schneidabschnitt 18a und einen isolierenden Abschnitt 21 als ein Distanzelement auf-
weist. Das Distanzelement bildet in dieser Ausfithrungsform eine Vorrichtung 20 zur
Vermeidung eines Kurzschlusses aus. Zwischen den Elektroden ist ein zu behandelndes

Gewebe 30 eingeklemmt.

Der isolierende Abschnitt 21 verhindert einen unerwtnschten Kurzschluss zwischen den
Elektrodenteilen 18, 19 bei einem Zusammenfiithren detr Branchen 11, 12 und kann
sowohl linienférmig als auch punktférmig ausgebildet sein. Das linienférmig ausgebildete
Distanzelement zieht sich dann beispielsweise in Richtung des Branchenverlaufs, mittig
an dem Elektrodenteil angeordnet, iiber das gesamte Elektrodenteil und bildet demgemail3
eine Kante aus. Vorteilhafterweise wird damit die gleichmaBige Ausbildung eines Licht-

bogens ermdglicht und ein ebenmiBiger Schnitt gewihrleistet. Ein punktférmig ausgebil-



10

15

20

25

30

WO 2006/000280 PCT/EP2005/005680
8

detes Distanzelement ist einfach herstellbar, vermeidet zuverlissig die Entstehung des
Kurzschlusses zwischen den Elektrodenteilen und gewihrleistet aufgrund Wirmeleitung
eine sichere Koagulation auch an einer Kontaktstelle zwischen Gewebe und Distanzele-
ment. Mehtere, auf dem entsprechenden Elektrodenteil, z. B. an den jeweiligen Enden
des Elektrodenteils angeordnete, punktférmig ausgebildete Distanzelemente, verhindern
zuverlissig den Kurzschluss und beeintrichtigen weder einen Koagulations- noch einen

Schneidvorgang. Der Schneidabschnitt 18a ist in jedem Fall linienférmig ausgebildet.

Neben der Vermeidung des Kurzschlusses definiert der Abschnitt 21 eine nach der
Koagulationsphase verbleibende Dicke des Gewebes 30, weil er eine vorzeitige Lichtbo-
genentstehung bei eingestellter Koagulationsspannung aufgrund eines zu geringen Ab-

standes zwischen den Elektrodenteilen 18, 19 verhindert.

Fig. 1b zeigt die Elektrodenanordnung gemil3 Fig. 1a, wobei hier allerdings das Ende der
Koagulation dargestellt ist. GemilB der Fig. 1a und 1b flieBt ein Koagulationsstrom iiber
eine gesamte Fliche der Elektrodenteile 18, 18a, 19, so dass das dazwischen befindliche
Gewebe 30 koaguliert wird. Aufgrund Wirmeleitung wird auch das Gewebe 30 unter dem

isolierenden Abschnitt 21 koaguliert.

Fig. 1c zeigt die oben beschriebene Elektrodenanordnung wihrend einer Schneidphase.
Nach Beendigung der Koagulationsphase wird eine fiir die elektrochirurgische Behand-
lung benétigte HF-Spannung geringfiigig erhoht, so dass zwischen dem Schneidabschnitt
18a und dem gegeniiberliegenden Elektrodenteil 19 der Lichtbogen 23 entsteht, der das

bereits koagulierte Gewebe 30 nun durchtrennt.

Der Schneidabschnitt 18a ist vorzugsweise als ein sich im Verhiltnis zu dem Elektroden-
teil 18 verjingender Bereich an dem Elektrodenteil 18 angeordnet und steht aus diesem
hervor. Das Elektrodenteil 18 umfasst dann neben dem Schneidabschnitt 18a einen
expliziten Koagulationsabschnitt. Das den Koagulationsabschnitt und den Schneidab-
schnitt 18a ausbildende Elektrodenteil 18 kann wihrend eines Koagulationsvorganges
uber seinen gesamten Flichenbereich, d. h. sowohl Giber den Flichenbereich des Koagu-
lationsabschnittes als auch iber den Flichenbereich des Schneidabschnittes 18a, als
Koagulationselektrode wirken, wihrend der verjingt ausgebildete Schneidabschnitt 18a

allein fiir einen spiteren Schneidvorgang zur Verfigung steht.
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Die Hohe des isolierenden Abschnittes 21 und damit der Abstand von Schneidabschnitt
18a und gegentiberliegendem Elektrodeteil 19 und die zum Schneiden bendtigte HF-
Spannung sind aufeinander abgestimmt. Die Entstehung des Lichtbogens 23 auﬁerhalb
des Schneidabschnittes 18a, also an den restlichen Bereichen des Elektrodenteils 18 wird

somit vermieden.

Aufgrund der soeben beschriebenen Elektrodenanordnung ist ein und dasselbe Instru-
ment sowohl zum Koagulieren als auch zum Schneiden verwendbar und ein Instrumen-

tenwechsel kann zugunsten eines ziigigen Operationsverlaufs vermieden werden.

In Fig. 2 1st eine Vorderansicht im Schnitt einer Elektrodenanordnung in einer zweiten
Ausfihrungsform dargestellt. Ein wihrend einer Behandlung zwischen den Elektroden-
teilen eingeklemmtes Gewebe ist in dieser Ausfihrungsform zu Gunsten eine besseren
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Gleiches gilt im Ubrigen fiir die Fig. 3 bis 6.

Die Anordnung unterscheidet sich von der in den Fig. 1a bis 1c dargestellten dadurch,
dass ein Schneidabschnitt 18a als Kante mit einem dreieckférmigen Querschnitt ausgebil-
det ist. Aufgrund des sukzessiven Ubergangs von einem groBen Flichenbereich des
Elektrodenteils 18 bis zu deren kantenférmiger Verjingung ist diese Ausgestaltung in
besonderem Male geeignet, das gesamte Elektrodenteil 18 bei ausreichender Gewebe-
dicke als Koagulationselektrode einzusetzen, weil der gesamte Flichenbereich und das
Gewebe in Kontakt bringbar sind. Bei einer geeigneten HF-Spannung entsteht ein Licht-

bogen 23 zwischen dem Schneidabschnitt 18a und einem gegeniiberliegenden Elektro-

denteil 19.

Der isolierende Abschnitt 21 weist in diesem Falle eine spitz zulaufende Form auf, um
ggf. auch ein mechanisches Schneiden zu erméglichen, d. h., das Distanzelement weist
eine explizite Schneidkante 22 auf. Mit entsprechender Kraftaufbringung durch den
Chirurgen kann dann, nach einem Koagulationsvorgang und ohne einen Instrumenten-
wechsel vornehmen zu miissen, das Gewebe vollstindig durchtrennt werden. Ohne
Nutzung eines Lichtbogens wird eine besonders sanfte Behandlung des Gewebes ermdg-

licht.
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Fig. 3 zeigt eine Vorderansicht im Schnitt einer Elektrodenanordnung in einer dritten
Ausfithrungsform. Dabei ist sowohl an einem Elektrodenteil 18 ein Schneidabschnitt 18a
als auch an einem Elektrodenteil 19 ein Schneidabschnitt 19a ausgebildet. Ein isolieren-
der Abschnitt 21 ist unmittelbar unterhalb des Schneidabschnittes 18a und symrﬁetrisch
zu den Schneidabschnitten 18a, 19a angeordnet. Eine symmetrische Anordnung der
zusammenwirkenden Abschnitte 18a, 21, 19a gewihrleistet einen gleichmifig verlaufen-
den Lichtbogen 23 an Randbereichen des isolierenden Abschnitts 21, so dass ein eben-
miBiger Schaittverlauf erméglicht wird. Der als ein Distanzelement fungierende isolie-
rende Abschnitt 21 ist kleiner als die Schneidabschnitte 18a, 19a ausgelegt, um die Ent-
stehung des Lichtbogens 23 nicht zu behindern. Aufgrund der an den Elektrodenteilen
18, 19 angebrachten schmalen Schneidabschnitte 18a, 19a ist der Schnittverlauf dullerst

prazise definierbar.

Eine duBerst einfache Ausfithrungsform einer Elektrodenanordnung ist in Fig. 4 gezeigt.
Dabei weist nur ein Elektrodenteil 19 einen Schneidabschnitt 192 auf, wihrend an einem
dem Elekfrodenteil 19 gegentiberliegenden Elektrodenteil 18 lediglich ein isolierender
Abschnitt 21 ausgebildet ist. Aufgrund des in Richtung des Schneidabschnittes 19a
entstehenden Lichtbogens 23 ist in dieser Ausfihrungsform auf besonders einfache Weise

eine exakte Schnittlinie definierbar.

Fig. 5 zeigt eine Vorderansicht im Schnitt einer Elektrodenanordnung, bei der ein Elekt-
rodenteil 18 einen innerhalb des Elektrodenteils 18 ausgebildeten isolierenden Abschnitt
21 aufweist, wobei der isolierende Abschnitt 21 biindig mit einer Elektrodenfliche 18b
abschliet. An einem gegeniiberliegenden Elektrodenteil 19 1st ein zweiter Schneidab-
schnitt 19a als ein Distanzelement vorgesehen. Der isolierende Abschnitt 21 und der
Schneidabschnitt 19a wirken in dieser Ausfihrungsform als Vorrichtung 20 zur Vermei-
dung eines Kurzschlusses. Vorteilhafterweise wird auch hier eine prizise Schnittfithrung
vorgegeben, da ein Lichtbogen 23 zwischen dem eingearbeiteten Abschnitt 21 und dem
Schneidabschnitt 19a entsteht. Der isolierende Abschnitt 21 ist bei dieser Ausfithrungs-
form vor St6Ben oder dergleichen mechanischen Belastungen und im Wesentlichen auch

vor dem Lichtbogen 23 geschiitzt.

Fig. 6 zeigt eine dihnliche Ausgestaltung einer Elektrodenanordnung, wie sie in Fig. 5

dargestellt ist. Ein isolierender Abschnitt 21 ist hier allerdings vertieft in einem entspre-
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chenden Elektrodenteil 18 ausgebildet, so dass an dem Elektrodenteil 18 eine Aussparung
18c ausgebildet ist. Ein an einem gegenuberliegenden Elektrodenteil 19 ausgebildeter
Schneidabschnitt 192 ist mindestens teilweise in der Aussparung 18c versenkbar, so dass
sich wihrend eines Schneidvorganges ein Lichtbogen 23 innerhalb der Aussparung 18c
hin zu dem Schneidabschnitt 19a ausbilden kann. Umliegendes Gewebe kann so vor

Verbrennungen geschiitzt werden, gleichzeitig ist eine prizise Schnittlinie definierbar.

Auch in dieser Ausfihrungsform kann der Schneidabschnitt 192 mit einer expliziten
Schneidkante ausgestaltet werden, so dass das Gewebe auch mechanisch durchtrennbar

ist.

Fig. 7 zeigt ein vollstindig abgebildetes elektrochirurgisches Instrument 10 mit einer
erfindungsgemiBen Elektrodenanordnung. In der Abbildung sind mit den Bezugsziffern
11 und 12 zwei Branchen des elektrochirurgischen Instruments 10 bezeichnet. Diese
Branchen 11, 12 weisen mit Elektrodenteilen 18, 19 versehen distale Enden 13, 14 auf,
wobei sich die Elektrodenteile 18, 19 einander gegenuberliegen. Mit Hilfe der Elektro-
denteile 18, 19 lisst sich beispielsweise ein Gefill fassen und durch Zuleitung von
hochfrequentem Strom koagulieren bzw. schneiden. Ferner sind Griffteile 11a, 12a
vorgesc¢hen, die an jeweilige proximale Enden 15, 16 der Branchen 11, 12 anschlieBen.
Die proximalen Enden 15, 16 der Klemmenteile 11, 12 enden in einem Anschlusselement
17a von Stromzufiihrungseinrichtungen 17. Die Stromzufﬁhrungseinrichtungen 17 dienen
zum AnschlieBen des elektrochirurgischen Instruments 10 an einen (nicht dargestellten)
HF-Generatot, der eine HF-Spannung erzeugt, so dass ein HF-Strom beispielsweise
durch in dem Instrument 10 laufende elektrische Leitungen (nicht gezeigt) den Elektro-

denteilen 18, 19 zugefithrt werden kann.

An dem Elektrodenteil 18 ist ein kantenférmiger Schneidabschnitt 18a ausgebildet. Dieser
trigt zwel als punktférmige Distanzelemente ausgebildete isolierende Abschnitte 21, 21"
Die an den jeweiligen Enden des Elektrodenteils 18 bzw. an dem Schneidabschnitt 18a
angeordneten Distanzelemente verhindern zuverlissig den Kurzschluss und beeintrichti-

gen weder einen Koagulations- noch einen Schneidvorgang.

Um eine hohe Bestindigkeit des isolierenden Abschnittes gegentiber einem Lichtbogen zu

erzielen, ist der Abschnitt vorzugsweise aus einem abbrandfestem Material ausgebildet.
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Eine hohe Verschleififestigkeit ist insbesondere durch die Verwendung keramischer

Materialien gegeben.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass alle oben beschriebenen Teile fiir sich alleine
gesehen und in jeder Kombination, insbesondere die in den Zeichnungen dargestellten
Details als erfindungswesentlich beansprucht werden. Abinderungen hiervon sind dem

Fachmann gelaufig.

Bezugszeichenliste
10 Elektrochirurgisches Instrument
11 Klemmenteil, Branche
11a Griffteil
12 Klemmenteil, Branche
12a Griffteil
13 Distales Ende
14 Distales Ende
15 Proximales Ende
16 Proximales Ende
17 Stromzufihrungseinrichtungen
17a Anschlusselement
18 Elektrodenteil
18a Schneidabschnitt
18b Elektrodenfliche
18¢ Aussparung
19 Elektrodenteil
19a Schneidabschnitt
20 Vorrichtung zur Vermeidung eines Kurzschlusses
21, 21 Isolierender Abschnitt
22 Schneidkante
23 Lichtbogen

30 Gewebe
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Patentanspriiche

Elektrochirurgisches Instrument mit

- zwel gelenkig miteinander verbundenen Branchen (11, 12), die entsprechend
éinem Klemmwerkzeug betitigbar sind,

- Elektrodenteilen (18, 19) an distalen Enden (13, 14) der Branchen (11, 12)
zum Fassen von Gewebe (30) und zum Durchleiten eines Koagulationsstromes
durch das Gewebe (30) zu dessen Koagulation,

- Stromzufithrungseinrichtungen (17) zum Zufiithren des Koagulationsstromes
zu den Elektrodenteilen (18, 19) von einem HF-Generator und

- mindestens einer Vorrichtung (20) zur Vermeidung eines Kurzschlusses, die
derart angebracht und ausgebildet ist, dass die Elektrodenteile (18, 19) sich
nicht berithren kénnen,

dadutrch gekennzeip.hnet, dass

die Vorrichtung (20) zur Vermeidung eines Kurzschlusses an den Elektrodenteilen

(18, 19) ausgebildet 1st.

Elektrochirurgisches Instrument nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (20) zur Vermeidung eines Kurzschlusses ein als isolierender Ab-
schnitt (21) vorgesehenes Distanzelement an mindestens einem Elektrodenteil (18,

19) aufweist.

Elektrochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

an den isolierenden Abschnitt (21) angrenzend mindestens ein erster Schneidab-
schnitt (18a) an mindestens einem der Elektrodenteile (18) derart angeordnet ist,
dass bei einer Erhéhung der Spannung des Koagulationsstromes von dem ersten
Schneidabschnitt (18a) ausgehend ein Lichtbogen (23) zum Durchtrennen des Ge-

webes (30) entsteht.
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Elektrochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Elektrodenteil (19), das dem Elektrodenteil (18) mit dem isolierenden Ab-

schnitt (21) gegeniiberliegt, ein zweiter Schneidabschnitt (19a) ausgebildet ist.

Elektrochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

insbesondere nach Anspruch 1,

daduréh gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (20) zur Vermeidung eines Kurzschlusses Folgendes aufweist:

- mindestens einen isolierenden Abschnitt (21), der innerhalb eines Elektroden-
teils (18) ausgebildet ist,

- ein als Schneidabschnitt (19a) vorgesehenes Distanzelement, das an dem dem
isolierenden Abschnitt (21) gegeniiberliegenden Elektrodenteil (19) ausgebildet
ist,

wobei der Schneidabschnitt (19a) derart angeordnet ist, dass er bei Zusammenfiih-

rung der Branchen (11, 12) ausschlielich den isolierenden Abschnitt (21) berihrt.

Elektrochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 2 bis 5, .

dadutrch gekennzeichnet, dass

der isolierende Abschnitt (21) symmetrisch zum ersten Schneidabschitt (18a)
und/oder zweiten Schneidabschnitt (19a) an den jeweiligen Elektrodenteilen (18,

19) angeordnet ist.

Elektrochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Distanzelement derart ausgebildet ist, dass ein mechanisches Schneiden durch-

fuhrbar ist.

Elektrochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriche,

insbesondere nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
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dadurch gekennzeichnet, dass
der Schneidabschnitt (18a, 192) als Kante mit einem im Wesentlichen dreieckférmi-

gen Querschnitt an dem mindestens einen Elektrodenteil (18, 19) ausgebildet ist.

Elektrochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach einem der Anspriiche 3 bis 7,

dadurch gekeﬁnzeicﬁnet, dass

der Schneidabschnitt (18a, 19a) als Kante mit einem abgerundeten Querschnitt an

dem mindestens einen Elektrodenteil (18, 19) ausgebildet ist.

Elektrochirurgisches Instrument nach einem det vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach einem der Anspriiche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

der isolierende Abschnitt (21) aus einem abbrandfesten Material ausgebildet ist.

Elektrochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

der isolierende Abschnitt (21) aus einer Keramik ausgebildet ist.
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