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KRYOINSTRUMENT

Kryogenes Instrument, insbesondere fir kryochirurgi-
sche Eingriffe im medizinischen Bereich mit einem im we-
sentlichen zylindrischen Gehéuse (1), in dem sich Leitun-
gen (2, 3) zur Zufuhr bzw. Abfuhr eines kryogenen Medi-
ums befinden, sowie mit einem geschlossenen Endstiick
(4) und einem im wesentlichen zylindrisch ausgebildeten
porigen Kérper (9), durch den das kryogene Medium ge-
fihrt wird, wobei im Inneren des porésen Kérpers (9) eine
Leitung (2) mit einer Vielzaht von Ausstréméffnungen (10)
angeordnet ist, wodurch eine Durchstrémung des porgsen
Kérpers im wesentlichen in Radialrichtung bewirkt wird.
Eine optimale und gleichmaRige Warmeibertragung wird
dadurch gewihrleistet, dass die Porositat des Kérpers (9)
von innen nach auRen hin zunimmt und dass die Leitung
(2) im Inneren des Koérpers (9) mit Spiel angeordnet ist.

DVR 0078018




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 716 B

Die vorliegende Erfindung betrifft ein kryogenes Instrument, insbesondere flr kryochirurgische
Eingriffe im medizinischen Bereich mit einem im wesentlichen zylindrischen Gehause, in dem sich
Leitungen zur Zufuhr bzw. Abfuhr eines kryogenen Mediums befinden, sowie mit einem geschlos-
senen Endstick und einem im wesentlichen zylindrisch ausgebildeten porigen Kérper, durch den
das kryogene Medium gefuhrt wird, wobei im Inneren des porésen Kérpers eine Leitung mit einer
Vielzahl von Ausstromoéffnungen angeordnet ist, wodurch eine Durchstromung des porésen Kor-
pers im wesentlichen in Radialrichtung bewirkt wird.

Kryogene Sonden werden vorwiegend in kryochirurgischen Geréaten fur die Krebsbehandlung
eingesetzt. Weitere medizinische Anwendungsbereiche sind folgende: Aligemeinchirurgie, Urolo-
gie, Gynakologie, HNO- und Augenkrankheiten, Plastische Chirurgie, Kieferchirurgie, Orthopadie,
Veterinarmedizin, Phytopathologie und dergleichen.

Durch bekannte Instrumente dieser Gattung kann die Konstanthaltung der Minimaltemperatur
nur im Kontakt mit oberflachlich liegendem pathologischem Gewebe, insbesondere Krebsgewebe,
erreicht werden, so dass die exakte Kryodestruktion nur des oberflachlich liegenden pathologi-
schen Gewebes, insbesondere des bosartigen Gewebes, gesichert ist. Der Nachteil ist jedoch,
dass das Gefrieren mit Erreichen und Konstanthalten der Minimaltemperatur, z.B. von - 170°C bis
-196°C, des tief liegenden pathologischen Gewebes, insbesondere des bosartigen Gewebes nicht
erzielt und gesichert ist, was zu einem Rezidiv (Nachwachsen) des Tumors fithren kann. Insbe-
sondere haben bekannte Instrumente dieser Art den Nachteil, dass bei zylindrischer Ausbildung
des Gerats mit einer Lange von etwa 150 mm und einem Durchmesser von 3 bis 15 mm ein kon-
stante Temperatur (tber den gesamten Langenbereich nicht gewahrleistet werden kann, was zu
den oben beschriebenen Nachteilen fuhrt.

In der WO 96/17554 ist ein kryogenes Instrument beschrieben, das ein im wesentlichen zylind-
risches Gehause aufweist. Innerhalb dieses Gehauses ist ein poréser Kérper angeordnet, der von
dem verdampften Medium in Axialrichtung durchstromt wird. Auf diese Weise kann nur eine unzu-
reichende und ungleichmafige Kuhlwirkung entlang des Instruments erreicht werden.

Weiters ist aus der GB 2 080 117 A eine kryochirurgische Vorrichtung bekannt, bei dem ein
kryogenes Medium durch einen porésen Korper durchstréomen gelassen wird. Im inneren des
porosen Korpers ist eine Leitung mit einer Vielzahl von Ausstroméffnungen vorgesehen, wodurch
eine Durchstromung in Radialrichtung bewirkt wird. Aufgrund des geometrischen Aufbaus der vor-
bekannten Vorrichtung kann eine effiziente Warmeabfuhr nicht erreicht werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und die oben be-
schriebenen Vorrichtungen so weiterzubilden, dass das erreichen und Konstanthalten der Minimal-
temperatur an der Arbeitsaulenseite des zylindrischen Kryoinstruments erzielt und gesichert wird,
80 dass die exakte Kryodestruktion des pathologischen Gewebes sich gestellt werden kann.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Porositat des Kérpers von innen nach auRen hin
zunimmt und dass die Leitung im Inneren des Korpers mit Spiel angeordnet ist.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass der Hauptteil des kryogenen Mediums in
Radialrichtung durch den porosen Korper hindurchstromt, wodurch eine effiziente und gleichmagi-
ge Warmeabfuhr erreicht werden kann. Die vollstandige Trennung der Strémungswege des fliissi-
gen und des verdampften kryogenen Mediums wird insbesondere dadurch unterstitzt, dass die
Porositat des porésen Kérpers von innen nach aufien hin zunimmt.

Durch die erfindungsgemalRe Lésung kann Uber die gesamte Lange des Kryoinstruments eine
gleichmaRige und ausreichend tiefe Temperatur gewahrleistet werden.

Insbesondere ist es gunstig, wenn das Gehause auf seiner Innenseite Rippen aufweist, die
sich im wesentlichen in Axialrichtung erstrecken und zwischen denen Kandale zur Ruckfuhrung des
verdampften kryogenen Mediums ausgebildet sind. Auf diese Weise wird ein besonders guter War-
meubergang erreicht.

Besonders glnstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn im Endstlck ein Temperatursensor
angeordnet ist.

In der Folge wird die Erfindung anhand des in den Figuren dargesteliten Ausfuhrungsbeispiels
naher erlautert.

Es zeigen die Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Ausfiihrungsvariante der Erfindung und die
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Ausfihrungsvariante von Fig. 1.

Das kryogene Instrument besteht aus einem im Wesentlichen zylindrischen Gehause 1, in dem
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sich Leitungen 2, 3 zur Zufuhr beziehungsweise zur Abfuhr eines kryogenen Mediums befinden.
Weiters ist ein geschlossenes Endstiick 4 vorgesehen, in dem ein Temperatursensor 5 angeordnet
ist.

An der Innenseite 6 des zylindrischen Gehauses 1 sind Langsrippen 7 parallel zur Achse des
Kryoinstruments ausgebildet, so dass Kanale 8 zum Austreten des verdampften kryogenen Medi-
ums gebildet werden. Das GréRenverhaltnis zwischen den Rippen 7 und den Kanélen 8 an der
Innenseite 6 des zylindrischen Gehéauses 1 variiert in der Abhangigkeit vom Durchmesser und von
der Lange der Arbeitsflache des Kryoinstruments, wobei eine Optimierung der Warmeiibertragung
ermdglicht wird.

An den Langsrippen ist eine runde Schicht aus einem porésen Korper 9, beispielsweise aus
Kupfer, vorgesehen, wobei der Porositatsgrad und die PorengréRRe von innen nach auen zuneh-
men. Die Wande der Leitung 2 fur den Hinstrom des kryogenen Mediums sind in der Lange, die
der Gefrierlange des Kryoinstruments entspricht, mit radialen gegeniiberliegenden Léchern verse-
hen, durch die das kryogene Medium iiber einen Zwischenraum 11 zwischen der Leitung 2 und
dem pordsen Korper 9 fiiet, so dass die Kapillarkrafte des porésen Korpers 9 gréRer als der
Dampfdruck des an den Langsrippen verdampften kryogenen Mediums sind.

PATENTANSPRUCHE:

1. Kryogenes Instrument, insbesondere fir kryochirurgische Eingriffe im medizinischen Be-
reich mit einem im wesentlichen zylindrischen Gehause (1), in dem sich Leitungen (2, 3)
zur Zufuhr bzw. Abfuhr eines kryogenen Mediums befinden, sowie mit einem geschlosse-
nen Endstuck (4) und einem im wesentlichen zylindrisch ausgebildeten porigen Kérper (9),
durch den das kryogene Medium gefithrt wird, wobei im Inneren des porésen Kérpers (9)
eine Leitung (2) mit einer Vielzahl von Ausstromoffnungen (10) angeordnet ist, wodurch
eine Durchstrdmung des porésen Kérpers im wesentlichen in Radialrichtung bewirkt wird
dadurch gekennzeichnet, dass die Porositat des Kérpers (9) von innen nach auflen hin
zunimmt und dass die Leitung (2) im Inneren des Kérpers (9) mit Spiel angeordnet ist.

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) auf seiner
Innenseite Rippen (7) aufweist, die sich im wesentlichen in Axialrichtung erstrecken und
zwischen denen Kanale (8) zur Ruckfuhrung des verdampften kryogenen Mediums ausge-
bildet sind.

3. Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Endstiick (4) ein
Temperatursensor (5) angeordnet ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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