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Sposób i urządzenie do wykrywania rud metodą elektromagnetyczną.

Zgłoszono io kwietnia 1926 r.
Udzielono 25 września 1928 r.

Wynalazek dotyczy elektromagnetyczr
nego sposobu wykrywania rud oraz urzą¬
dzenia potrzebnego do tego celu. Zasadni¬
czo wynalazek polega na tern, że zapomo-
cą dwóch ram, na których umieszczona jest
odpowiednia ilość rwojów izolowanego
drutu, tworzącego zwojnice, połączone ze
sobą, określa się stosunek natężeń pola
magnetycznego w punktach, gdzie ustawio¬
no wspomniane ramy.

Wielka ilość dotychczas stosowanych
sposobów poszukiwania rud posługuje się
metodą elektromagnetyczną, znamienną
tern, że położenie rudy określa się na pod¬
stawie odkształceń, wywołanych przez ru¬
dy w polu magnetycznem, wytworzonem w
ziemi. Metody, używane w tym celu, róż¬
nią się częściowo sposobem wytwarzania

pierwotnego pola magnetycznego^, częścio¬
wo zaś slposobem i urządzeniami do wykry¬
wania odkształceń, wywołanych przez ru¬
dy, które tworzą wtórne pole magnetyczne.
W praktyce okazało się, że przy zastoso¬
waniu powyższych njetod konieczne jest
określenie kierunku i natężenia pola wtór¬
nego w każdym poszczególnym punkcie ba¬
danego terenu, gdyż w przeciwnym przy¬
padku położenie rudy nie może być okre¬
ślone z dostateczną dokładnością. Dotych¬
czas istnieje tylko jedna metoda dokładne¬
go badania pola, mianowicie za'pomocą u-
rządzenia — obwodu wtórnego — w rodza¬
ju przedstawionego na fig. 1 rysunku. Na fi¬
gurze tej / oznacza ramę drewnianą lub z
podobnego materjału, na której umieszczo¬
na jest pewna ilość zwojów izolowanego



drutu, tworzącego zwojnicę. F oznacza
wzmacniacz, a T — galwanometr, wolto¬
mierz lub podobny przyrząd do mierzenia
natężenia lub napięcia prądu. Jeżeli ramę
/ umieścić w dowolnym punkcie zmienne¬
go pola elektromagnetycznego, w uzwoje¬
niu ramy powstaje napięcie wzbudzane,
które zostaje odpowiednio wzmocnione

\ jjjzez wzmacniacz F, powodując odchyle-
-/M8|p pfe^^ąl^COmiarowego T. Obracając

tamę aż do chwili, gdy przyrząd pomia¬
rowy nie wykazuje odchylenia, określić
można kierunek pola elektromagnetyczne¬
go. Ustawiając następnie ramę prostopadle
do tego kierunku, otrzymuje się najwięk¬
sze odchylenie przyrządu pomiarowego,
które można uważać za pomiar natężenia
pola elektromagnetycznego w danym pun¬
kcie. W ten sposób określone natężenie po¬
la jest, oczywiście, wypadkową pól pier¬
wotnego oraz wtórnego. Ponieważ zaś kie¬
runek i natężenie pola pierwotnego są wia¬
dome, czy to z rachunku, czy to ze zba¬
dania pola elektromagnetycznego na „te¬
renie neutralnym", otrzymuje się z łatwo¬
ścią kierunek oraz natężenie pola wtórne¬
go przez geometryczne odejmowanie pola
pierwotnego od pola wypadkowego. Przy
pomiarach więc tą metodą otrzymuje się
naturalnie tylko wtedy zadawalające wy¬
niki, gdy podczas całego trwania pomia¬
rów napięcie oraz częstotliwość źródła e-
nergji, wzbudzającego pole pierwotne, po¬
zostają w zupełności stałe. W praktyce
jednak utrzymanie stałego napięcia i czę¬
stotliwości nawet tylko w przybliżeniu pod¬
czas całego trwania pomiarów napotyka
na znaczne trudności, Niniejszy wynalazek
właśnie ma na celu urządzenie, uniezależ¬
niające pomiary od zmian natężenia oraz
częstotliwości pola pierwotnego.

Fig. 2 i 3 wskazują schemat przykła¬
du wykonania wspomnianego urządzenia.
Składa się ono z dwóch nam / i // (fig. 2),
między któremi włączone są w zwykłym
układzie mostku wzmacniacz F z telefo¬

nem lub galwanometrem T. Rama / umie¬
szcza się w purikcie 1 (fig. 3) płaszczyzną
ramy prostopadle do kierunku pola, okre¬
ślonego przez położenie ramy, w którem
telefon nie wydaje dźwięku przy włącze¬
niu tylko ramy /. Rama // umieszcza się
w punkcie 2, łączy się z ramą / i obraca aż
do chwili, gdy telefon T zamilknie. Jeżeli
w chwili wykonywania pomiarów F1 i F2
oznacza]ą natężenia pola w punktach / i
2, a płaszczyzna ramy // tworzy kątt a z
kierunkiem pola w punkcie 2, można za¬
stosować równanie Fx = F2 k sin a, w
którem k jest stałą, zależną jedynie od wy¬
miarów ram. Gdy ramy są zupełnie jedna¬
kowe, k = 1. W ten sposób więc może być
określony stosunek natężeń pola w dwóch
dowolnych punktach, t. j. natężenie pola
w pewnym zupełnie dowolnym punkcie
może być określone w stosunku do natę¬
żenia pola w innym punkcie, przyjętego
za jednostkę.

Zamiast osiągnąć kompensację działa¬
nia pół przy (pomiarach dwoma ramami w
sposób podany powyżej, t. j. przez obra¬
canie jednej z ram, można włączyć do ob¬
wodu zmienną samoinidukcję lub zmien¬
ny opór L (fig. 2). Stosunek natężeń pola
może być wtedy obliczony przy pomocy
tej wielkości L, przy której telefon zamil-
ka.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób wykrywania rud metodą e-
lektromagnetyczną, znamienny tern, że o-
kreśla się stosunek natężeń zmiennego po¬
la elektromagnetycznego w dwu punktach
badanego terenu przy pomocy dwu ram,
które mieszczą się w tych punktach, są za¬
opatrzone w izolowane elektrycznie zwoj¬
nice, połączone w przeciwnych kierunkach
i niepołączone z obwodem pierwotnym,
przez wzajemne skompensowanie napięć,
wzbudzanych w obu zwojnicach,

2. Sposób według zastrz. 1, znamien-



ny tem, że napięcie, wzbudzone w zwojni¬
cy jednej ramy, kompensuje się przez ob¬
racanie drugiej ramy.

3. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tem, że napięcie, wzbudzane w zwojni¬
cy jednej ramy, kompensuje się przez Włą¬
czenie zmiennego oporu lub zmiennej sa-
moindukcji w szereg lub równolegle ze
zwojnicą drugiej ramy.

4. Urządzenie do wykrywania rud me¬
todą elektromagnetyczną według zastrz.
1—3, znamienne tem, że składa się z dwóch
ruchomych ram, zaopatrzonych w elek¬

trycznie izolowane zwojnice, które są por
łączone w przeciwnych kierunkach, przy-
czem W szereg lub równolegle do jednej
ze zwojnic może być włączony zmienny o-
pór lub zmienna samoindukcja do kompen¬
sowania napięcia, wzbudzanego w zwojni¬
cy drugiej ramy.

A k t i e b o1 a g e t Elektrisk
M a 1 m 1 e t n i n g.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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