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(54) Geschossdeckenkonstruktion und Gebaude aus Holz.

(57) Geschossdeckenkonstruktion aufweisend eine erste untere
Holzstltze (5) zur Abstiitzung einer Geschossdecke, eine erste
obere Holzstltze (5) zur Abstitzung einer weiteren Geschoss-
decke und einen ersten Stltzenkopf (6) aus Holz zur Einleitung
der Krafte der Geschossdecke in die erste untere Holzstltze (5).
Der erste Stutzenkopf (6) liegt auf der ersten unteren Holzstlitze
(5) auf. Die erste obere Holzstutze (5) stutzt sich direkt auf der
ersten unteren Holzstlitze ab.
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Beschreibung

Technisches Gebiet
[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Geschossdeckenkonstruktion aus Holz und ein Gebaude aus Holz.

Stand der Technik

[0002] Es ist bekannt, Gebaude aus Holz zu fertigen. Dabei werden Geschossdecken in der Regel auf Geschossdecken-
konstruktionen aufgelegt. In der Regel werden die Stlitzen, die das Geschoss tragen, mit einem Konstrukt aus Quer- und/
oder Langstragern verbunden, und auf diesen Quer und/oder Léngstragern die Geschossdecke aufgelegt. Solche Kon-
struktionen haben aber eine Reihe von Nachteilen.

[0003] Wenn stltzenfreie RAume gewlinscht werden, missen die Quer-und Langstréger aus Holz in der Dicke an die zu
tragende Last angepasst werden. Bei Stltzenabstédnden von 8 mal 8 Meter wlirde dies eine Dicke der Langs- und/oder
Querbalken von ca. 1 m bedeuten. Aufgrund der durch diese Dicke verursachten Reduktion der Raumhéhe sind deshalb
solche Stitzenabstande im Holzbau heute mit den Holzkonstruktionen des Stands der Technik nicht méglich.

[0004] Auch der Bau von mehrgeschossigen Gebauden ist im Holzbau durch die Charakteristika des Holzes limitiert. Die
Langs- und/oder Quertrager liegen auf einer unteren Stitze auf, wahrend die obere Stiitze wiederum auf dem Langs- und/
oder Quertrager aufliegt. Die Faserrichtung der Langs- und/oder Quertrager liegt aber in der Ebene der Geschossdecke,
d.h. rechtwinkelig zu den Stitzen. Holz hat aber die Eigenschaft, sehr stabil gegeniiber einwirkenden Kraften in Langsrich-
tung der Faserung des Holzes zu sein, aber sehr schwach rechtwinkelig zu der Faserung. Liegt nun eine Stlitze auf einem
Quer- und/oder Langsbalken auf, so wird die ganze Kraft der oberen Stlitze zuerst auf den Quer- und/oder Langsbalken
Ubertragen und erst von dort auf die untere Stlitze. Somit ist die durch die obere Stiitze zu tragende Last durch die Quer-
stabilitat der Langs- und/oder Quertrager limitiert. Mehrgeschossige Gebaude vervielfachen die Gewichtskraft einer Stiitze
auf die Quer- und/oder Langsbalken. Deshalb ist eine zu hohe Anzahl von Stockwerken im Holzbau heute nicht méglich.

[0005] Deshalb gibt es im Stand der Technik keine mehrgeschossigen Gebaude mit grossen Stiitzenabsténden.

Darstellung der Erfindung

[0006] Es ist ein Ziel der Erfindung, eine Geschossdeckenkonstruktion zu finden, die grosse Stiitzenabstadnde und mehr-
geschossige Gebaude erlaubt.

[0007] Erfindungsgemass wird dieses Ziel mit einer Geschossdeckenkonstruktion nach Anspruch 1 erreicht. Die Ge-
schossdeckenkonstruktion weist eine erste untere Holzstitze zur Abstitzung der Geschossdecke, eine erste obere Holz-
stlitze zur Abstitzung einer weiteren Geschossdecke und einen ersten Stutzenkopf aus Holz zur Einleitung der Krafte der
Geschossdecke in die erste untere Holzstltze auf. Der erste Stltzenkopf liegt auf der ersten unteren Holzstlitze auf, und
die erste obere Holzstltze stitzt sich direkt auf der ersten unteren Holzstlitze ab.

[0008] Erfindungsgemass wird dies weiter durch ein Gebaude mit einer solchen Geschossdeckenkonstruktion geldst.

[0009] Dies hat den Vorteil, dass ein Stitzenkopf einer Geschossdecke auf einer unteren Stltze aufliegen kann, und
gleichzeitig die Kraft der oberen Stiitze in die untere Stiitze eingeleitet werden kann, ohne die Kraft (iber die dafiir nicht
ausgelegte Geschossdecke zu leiten.

[0010] Die Aufgabe ist weiter durch ein Holzbauteil, vorzugsweise eine Platte, gelést. Das Holzbauteil aufweisend min-
destens eine erste Holzschicht mit einer ersten Hauptfaserrichtung und mindestens eine zu der zumindest einen ersten
Holzschicht parallele zweite Holzschicht mit einer zweiten Hauptfaserrichtung, wobei eine der beiden &ussersten Holz-
schichten der Schichtung eine erste Holzschicht ist und die andere der beiden dussersten Holzschichten der Schichtung
eine zweite Holzschicht ist. Beispiele flir solche Holzbauteile sind die Holzbauteile der Geschossdecke.

[0011] Ein solches Holzbauteil hat den Vorteil, dass es in beide Hauptfaserrichtungen die gleiche Kraft Gbertrégt.
[0012] Die Aufgabe ist weiterhin durch den im Folgenden beschriebenen Stitzenkopf alleine geldst.

[0013] Die Aufgabe ist weiterhin durch die im Folgenden beschriebene Geschossdecke alleine geldst.

[0014] Weitere vorteilhafte Ausflihrungsformen sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0015] In einer Ausflihrungsform weist der erste Stlitzenkopf eine Ausnehmung auf, und die erste obere Holzstltze und/
oder die erste untere Holzstltze ist/sind durch die Ausnehmung des ersten Stitzenkopfs geflihrt, so dass sich die erste
obere Holzstltze direkt auf der ersten unteren Holzstltze abstltzen kann. Durch die Ausnehmung wird erreicht, dass
der erste Stitzenkopf im Randbereich der Ausnehmung auf der Stiitze aufliegen kann und trotz der geschlossenen Ge-
schossdecke die obere Stlitze auf der unteren Stitze direkt durch die Ausnehmung aufliegt, ohne das Gewicht der oberen
Stitze auf die Geschossdecke wirken zu lassen.

[0016] In einer Ausflihrungsform sind die erste obere Holzstitze und die erste untere Holzstitze in die Ausnehmung des
ersten Stitzenkopfs eingefiihrt, so dass sich die erste obere Holzstiitze innerhalb der Ausnehmung des ersten Stltzen-
kopfs direkt auf der ersten unteren Holzstltze abstltzt. Dies hat den Vorteil, dass sich die obere und untere Stitze in der
Ausnehmung selbst stabilisieren und eine extra Befestigung einer der Stitzen Uberflissig wird.
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[0017] In einer Ausfiihrungsform ist die erste untere Holzstltze auf der dem ersten Stlitzenkopf zugewandten Seite ab-
gestuft verjiingt ausgebildet, so dass die erste untere Holzstlitze in die Ausnehmung des ersten Stlitzenkopfs eingefiihrt
ist, und der erste Stitzenkopf mit dem Rand der Ausnehmung auf der ausgebildeten Stufe der ersten unteren Holzstltze
aufliegt.

[0018] In einer Ausflihrungsform weist die erste untere Holzstlitze und/oder die erste obere Holzstiitze eine Hauptfaser-
richtung rechtwinkelig zu der Geschossdecke bzw. der Oberflachenseite des ersten Stiitzenkopfs auf. Dies hat den Vorteil,
dass die Stitze in Stitzrichtung sehr stabil ausgebildet ist.

[0019] In einer Ausflhrungsform weist der erste Stitzenkopf aus Holz eine erste Hauptfaserrichtung und eine zweite
Hauptfaserrichtung auf, wobei die erste Hauptfaserrichtung und die zweite Hauptfaserrichtung zueinander rechtwinkelig
und in der Ebene der Geschossdecke angeordnet sind. Durch die rechtwinkelige Anordnung kdnnen Krafte in der Ebene
des Stlitzenkopfs bzw. der Geschossdecke optimal Uibertragen werden.

[0020] In einer Ausflihrungsform weist der erste Stiitzenkopf eine Mehrzahl von Holzschichten auf, wobei in der Mehrzahl
von Holzschichten eine erste Holzschicht mit der ersten Hauptfaserrichtung sich mit einer zweiten Holzschicht mit der
zweiten Hauptfaserrichtung abwechselt. Durch die abwechselnde Anordnung der Schichten mit der ersten und der zweiten
Hauptfaserrichtung werden in der Ebene sehr stabile Platten erzielt, die Kréafte in der Ebene in alle Richtungen effektiv
Ubertragen kénnen. Dadurch werden die Funktionen der Langs- und Quertrager in der Geschossdecke selbst vereint.

[0021] In einer Ausflihrungsform weist die erste Holzschicht zumindest zwei in der Schichtebene in Richtung der zweiten
Hauptfaserrichtung nebeneinander liegende Holzelemente auf, und/oder die zweite Holzschicht zumindest zwei in der
Schichtebene in Richtung der ersten Hauptfaserrichtung nebeneinander liegende Holzelemente auf, wobei die zumindest
zwei Holzelemente einer Holzschicht ein Holzelement einer ersten Holzart und ein Holzelement einer zweiten Holzart
aufweisen. Durch die dargestellte Schichtung unterschiedlicher Holzarten entstehen Bereiche der ersten Holzart, Bereiche
der zweiten Holzart und Bereiche der ersten und zweiten Holzart.

[0022] In einer Ausflihrungsform weist die erste Holzschicht drei in der Schichtebene in Richtung der zweiten Hauptfaser-
richtung nebeneinander liegende Holzelemente auf und/oder die zweite Holzschicht drei in der Schichtebene in Richtung
der ersten Hauptfaserrichtung nebeneinander liegende Holzelemente auf, wobei die drei Holzelemente einer Holzschicht
abwechselnd ein Holzelement einer ersten Holzart und ein Holzelement einer zweiten Holzart aufweisen. Diese Ausfih-
rungsform ist besonders vorteilhaft, wenn in der Mitte eine andere Holzart, meist eine stabilere, als in den Randbereichen
verwendet werden soll.

[0023] In einer Ausflihrungsform weist der Stitzenkopf zumindest einen ersten Bereich mit einer Mehrzahl von Holzschich-
ten einer ersten Holzart, zumindest einen zweiten Bereich mit einer Mehrzahl von Holzschichten einer zweiten Holzart
und zumindest einen dritten Bereich mit einer Mehrzahl von Holzschichten, in denen sich die erste Holzart und die zweite
Holzart abwechselt, auf.

[0024] In einer Ausflhrungsform ist die Ausnehmung in dem zweiten Bereich angeordnet, und die zweite Holzart ist
stabiler als die erste Holzart. Dadurch wird im Bereich der Ausnehmung, in dem sich die Krafte der Geschossdecke
konzentrieren, ein stabileres Holz verwendet als in den Randbereichen. Somit kann die Verwendung von teurerem Holz
auf den notwendigen Bereich um die Ausnehmung beschrankt bleiben.

[0025] In einer Ausflihrungsform weist die Geschossdeckenkonstruktion die Geschossdecke auf, die den ersten Stltzen-
kopf und ein Nebentragwerk aufweist, wobei das Nebentragwerk eine Mehrzahl von Holzschichten aufweist, wobei in der
Mehrzahl von Holzschichten eine erste Holzschicht mit der ersten Hauptfaserrichtung sich mit einer zweiten Holzschicht
mit der zweiten Hauptfaserrichtung abwechselt.

[0026] In einer Ausflihrungsform entsprechen/entspricht die Schichtdicke und/oder die Hauptfaserrichtung der Mehrzahl
von Holzschichten des Nebentragwerks der Schichtdicke und/oder der Hauptfaserrichtung der Mehrzahl von Holzschichten
des Stitzenkopfs.

[0027] In einer Ausflihrungsform ist das Nebentragwerk stirnseitig mit einer Stirnseite des Stiitzenkopfs verbunden.

[0028] In einer Ausflihrungsform ist das Nebentragwerk stirnseitig mit einer Stirnseite des Stiitzenkopfs durch einen Spalt
beabstandet angeordnet, und ist das Nebentragwerk mit dem Stitzenkopf liber eine in dem Spalt eingefillte Klebstoff-
schicht tragend verbunden.

[0029] In einer Ausfihrungsform weist die oberste Schicht des Stlitzenkopfs eine Hauptfaserrichtung auf, die senkrecht
auf der Hauptfaserrichtung der untersten Schicht des Stiitzenkopfs steht.

[0030] In einer Ausflihrungsform weist die oberste Schicht des Nebentragwerks eine Hauptfaserrichtung auf, die senkrecht
auf der Hauptfaserrichtung der untersten Schicht des Nebentragwerks steht.

[0031] In einer Ausflhrungsform weist die Geschossdeckenkonstruktion eine zweite untere Stlitze, eine dritte untere Stit-
ze, eine vierte untere Stlitze, eine auf der zweiten unteren Stltze aufliegende zweite obere Stlitze, eine auf der dritten
unteren Stitze aufliegende dritte obere Stltze, eine auf der vierten unteren Stltze aufliegende vierte obere Stltze auf,
wobei die Geschossdecke weiterhin einen auf der zweiten unteren Stiitze aufliegenden zweiten Stitzenkopf, einen auf
der dritten unteren Stiitze aufliegenden dritten Stiitzenkopf und einen auf der vierten unteren Stitze aufliegenden vierten
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Stitzenkopf aufweist, wobei das Nebentragwerk vier erste Nebentragteile aufweist, die zwei benachbarte Stltzenkdpfe
verbinden und zumindest ein zweites Nebentragteil aufweist, welches die vier ersten Nebentragteile verbindet und eine
geschlossene Oberflache der Geschossdecke zwischen den vier ersten Nebentragteilen bildet.

[0032] In einer Ausflihrungsform bildet der Stiitzenkopf einen Quader aus mit zwei Oberflachenseiten parallel zu der ersten
und zweiten Hauptfaserrichtung, mit zwei Stirnseiten, die parallel zu der ersten Hauptfaserrichtung angeordnet sind, und
mit zwei Stirnseiten, die parallel zu der zweiten Hauptfaserrichtung angeordnet sind.

[0033] In einer Ausflihrungsform weist die Geschossdeckenkonstruktion die weitere Geschossdecke auf den oberen St(it-
zen auf.

Kurze Beschreibung der Figuren
[0034] Die Erfindung wird anhand der beigefligten Figuren naher erlautert, wobei zeigen

Fig. 1 eine Ansicht eines Geb&audes mit der erfindungsgeméssen Geschossdeckenkonstruktion;
Fig. 2  einen Draufsicht eines Aufbaus einer Geschossdecke;

Fig. 3  eine dreidimensionale Ansicht eines Stitzenkopfs der Geschossdecke;

Fig. 4A eine Draufsicht des Stltzenkopfs;

Fig. 4B eine erste Seitenansicht des Stltzenkopfs;

Fig. 4C eine zweite Seitenansicht des Stltzenkopfs;

Fig. 5  ein Schnitt durch eine Geschossdeckenkonstruktion;

Fig. 6 eine dreidimensionale Ansicht eines Teils der Geschossdecke auf einer Stlitze mit einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel der Nebentragteile;

Fig. 7 ein Schnitt durch eine Verbindung des Stiitzenkopfs mit dem ersten Ausflihrungsbeispiel eines Nebentrag-
teils; und

Fig. 8  ein Schnitt durch eine Verbindung des Stitzenkopfs mit einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel eines Neben-
tragteils.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0035] Fig. 1 zeigt ein Beispiel eines Gebaudes 1 mit einer erfindungsgeméssen Geschossdeckenkonstruktion. Das Ge-
baude weist eine Bodenplatte 3, drei Geschossdecken 2 und eine obere Geschossdecke 4 auf. Jede Geschossdecke 2
und 4 liegt dabei auf mindestens einer Stitze 5 auf. Vorzugsweise, aber ohne die Erfindung zu beschranken, liegt eine
Geschossdecke 2 oder 4 auf mindestens vier Stiitzen auf.

[0036] Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Geschossdecke 2. Die Geschossdecke 2 besteht aus einer Mehrzahl
von Stitzenkdpfen 6, aus einer Mehrzahl von ersten Nebentragteilen 7 und einer Mehrzahl von zweiten Nebentragteilen
8. Die ersten Nebentragteile 7 und die zweiten Nebentragteile 8 bilden ein Nebentragwerk der Geschossdecke 2.

[0037] Jeder Stltzenkopf 6 weist eine Ausnehmung 9 auf, die ausgebildet ist, eine obere Stlitze 5, die zwischen der
Geschossdecke 2 und einer darliber liegenden Geschossdecke angeordnet ist, direkt auf einer unteren Stltze 5, die die
Geschossdecke 2 abstitzt, abzustitzen. Direkt abstlitzen soll dabei heissen, dass die Kraft der oberen Stlitze 5 haupt-
sachlich in die untere Stltze 5 eingeleitet wird und nur ein geringer oder verschwindender Anteil der Kraft in die Geschoss-
decke 2 eingeleitet wird. Dies kann durch ein Aufliegen der oberen Stitze 5 auf der darunterliegenden Stitze 5 geschehen
oder durch ein Aufliegen der oberen Stitze 5 auf einem Holzlibertragungselement, das eine Hauptfaserrichtung parallel
zu der Hauptfaserrichtung der oberen und unteren Stiitze 5 aufweist und wiederrum auf der unteren Stiitze 5 aufliegt.
Dadurch kann Gewichtskraft der oberen Stockwerke direkt liber Ubereinander angeordneten Stltzen bis auf das Funda-
ment abtransportiert werden, ohne dass irgendeine der Geschossdecken 2 der gesammelten Gewichtskraft der Gberein-
anderliegenden Stockwerke widerstehen kdnnen muss. Dadurch ist die Last einer einzelnen Stlitze 5 nicht mehr auf die
Widerstandsfahigkeit rechtwinkelig zu der Faserung der Geschossdecke, sondern nur noch durch die wesentliche héhere
Widerstandskraft der Stiitzen in Langsrichtung der Faserung limitiert.

[0038] Fig. 3 zeigt eine dreidimensionale Ansicht des aus der Geschossdecke 2 isolierten Stlitzenkopfs 6. Der Stlitzenkopf
6 bildet eine Platte aus mit zwei Oberflachenseiten 10 und vier Stirnseiten 11. In den meisten Fallen ist die Fléache der
Oberflachenseiten 10 grosser als die der Stirnseiten 11, allerdings ist Erfindung nicht darauf beschréankt. Die Platte bildet
dabei vorzugsweise einen Quader aus, d.h. die sechs Seiten 10 und 11 stehen senkrecht auf den lhnen angrenzenden
Seiten. Allerdings kann der Stlitzenkopf 6 auch andere Plattenformen ausbilden und auch die Stirnseiten kénnen anstatt
rechtwinkelig auch schrég, konkav oder konvex geformt sein.
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[0039] Die ersten Nebentragteile 7 in Fig. 2 sind vorzugsweise ebenfalls quaderférmig mit zwei Oberflachenseiten und vier
Stirnseiten ausgebildet. Jedes erste Nebentragteil 7 verbindet zwei Stlitzenkdpfe 6. Dazu wird eine Stirnseite des ersten
Nebentragteils 7 mit einer Stirnseite 11 eines der Stlitzenkdpfe 6 verbunden. Die Stirnseite 11 eines weiteren Stltzenkopfs
6 wird auf der gegenliberliegenden Stirnseite des Nebentragteils 7 ebenfalls an der Stirnseite des ersten Nebentragteils
7 verbunden. Jeder Stutzenkopf 6 ist an zwei, drei oder vier Stirnseiten 11 mit der Stirnseite eines ersten Nebentragteils
7 verbunden, je nachdem ob der Stiitzenkopf 6, an einer Ecke, an dem Rand oder in der Mitte des Gebaudes bzw. der
Geschossdecke liegt. Somit bilden vier Stlitzenkdpfe 6, die jeweils mit vier ersten Nebentragteilen 7 verbunden sind ein
quadratische oder ein rechteckige Platte aus, deren Zentrum eine quadratische oder rechteckige Ausnehmung aufweist.

[0040] Die zweiten Nebentragteile 8 sind vorzugsweise ebenfalls quaderférmig mit zwei Oberflachenseiten und vier Stirn-
seiten ausgebildet. Die Ausnehmung zwischen den vier ersten Nebentragteilen 7, wird durch zumindest ein zweites Ne-
bentragteil 8 geschlossen. In Fig. 2 werden zwei zweite Nebentragteile 8 verwendet, um die Ausnehmung zu schliessen.
Jedes zweite Nebentragteil 8 in Fig. 2 verbindet mit den vier Stirnseiten somit die Stirnseiten von drei ersten Nebentrag-
teilen 7 und dem benachbarten weiteren zweiten Nebentragteil 8.

[0041] Der Stitzenkopf 6 besteht aus Holz. Das Holz ist vorzugsweise Schichtholz, z.B. Brettsperr- oder Furniersperrholz,
mit in benachbarten Schichten unterschiedlich ausgerichteten Holzfasern. Fig. 4A, B, C zeigt ein Beispiel eines Holzauf-
baus des Stitzenkopfs 6. Fig. 4A zeigt eine Draufsicht der oberen Oberflachenseite 10 des Stlitzenkopfs 6. Die Fig. 4B
und 4C zeigen jeweils eine Stirnseite 11 des Stlitzenkopfs 6. In den Fig. 4B und 4C ist der Schichtaufbau des Stiitzenkopfs
6 gut zu sehen. Der Stutzenkopf 6 besteht aus sich abwechselnden ersten Schichten 12 und zweiten Schichten 13. Die
ersten Schichten 12 bestehen aus Holz mit einer ersten Hauptfaserrichtung 14, die zweiten Schichten 13 bestehen aus
Holz mit einer zweiten Hauptfaserrichtung 15. Vorzugsweise ist die erste Hauptfaserrichtung 14 rechtwinkelig zu der zwei-
ten Hauptfaserrichtung angeordnet. Die erste und die zweite Hauptfaserrichtung 14 und 15 sind beide in der Ebene der
Schichten angeordnet. Die Hauptfaserrichtungen 14 und 15 schneiden die vier Stirnseiten 11 und laufen parallel zu den
beiden Oberflachenseiten 10. Vorzugsweise ist jede Hauptfaserrichtung 14 und 15 jeweils parallel zu zwei Stirnseiten 11
und rechtwinkelig zu den restlichen zwei Stirnseiten 11. Durch diesen Aufbau kann der Stitzenkopf in sowohl in Richtung
der ersten Hauptfaserrichtung 14 als auch in Richtung der zweiten Hauptfaserrichtung 15 Kréafte gut Ubertragen.

[0042] Da die ganzen Krafte auf die Geschossdecke 2 zu den Stitzenkdpfen 6 hingeleitet werden miissen und von dort
Uber die Stltzen 5 abtransportiert werden mussen, sind die Stlitzenkdpfe 6, insbesondere der Bereich der Stlitzenkdpfe
6 um die Ausnehmung 9 den hdchsten Kréften innerhalb der Geschossdecke 2 ausgesetzt. Deshalb ist der Stiitzenkopf 6
vorzugsweise massiv ausgebildet. In dem Ausfihrungsbeispiel in Fig. 4A, 4B, 4C ist der Stiitzenkopf 6 aus zwei Holzarten
gebildet. Jede Schicht besteht aus drei nebeneinander liegenden Holzelementen, die sich in der entsprechenden Haupt-
faserrichtung 14 oder 15 der Schicht Uber die ganze Lange des Stiitzenkopfs 6 erstrecken und rechtwinkelig zu der der
entsprechenden Hauptfaserrichtung 14 oder 15 der Schicht nebeneinander liegen. Dabei sind die dusseren beiden Hol-
zelemente einer Schicht aus einer ersten Holzart 16 gebildet, und das zwischen den ausseren beiden Holzelementen
angeordnete mittige Holzelement der gleichen Schicht aus einer zweiten Holzart 17 gebildet. In Fig. 4A ist die oberste
Schicht des Stlitzenkopfs 6, welche eine erste Schicht 12 ist, zu sehen. Wie beschrieben bestehen die zwei dusseren
Holzelemente aus der ersten Holzart 16 und das mittige Holzelement aus der zweiten Holzart 17. Die drei Holzelemente
der obersten Schicht erstrecken sich jeweils in Richtung der ersten Hauptfaserrichtung 14 Uiber die ganze Lange des Stdit-
zenkopfs 6 und sind in Richtung der zweiten Hauptfaserrichtung 15 nebeneinander angeordnet. Fig. 4A zeigt gleichzeitig
gestrichelt die Holzelemente der direkt unter der obersten Schicht liegenden zweiten Schicht 13. Auch hier bestehen die
zwei 4usseren Holzelemente aus der ersten Holzart 16 und das mittige Holzelement aus der zweiten Holzart 17. Die
drei Holzelemente der unter der obersten Schicht liegenden zweiten Schicht 13 und aller anderen zweiten Schichten 13
erstrecken sich jeweils in Richtung der zweiten Hauptfaserrichtung 15 Uber die ganze Lange des Stltzenkopfs 6 und somit
rechtwinkelig zu den Holzelementen der obersten Schicht und aller anderen ersten Schichten 12. Die drei Holzelemente
der unter der obersten Schicht liegenden zweiten Schicht 13 und aller anderen zweiten Schichten 13 sind in Richtung
der ersten Hauptfaserrichtung 14 nebeneinander angeordnet. Somit bilden sich durch die beschriebene Schichtung neun
verschiedene Bereiche aus. Aufgrund der mittigen Anordnung des mittigen Holzelements einer jeden Schicht bildet sich
ein mittiger Bereich des Stlitzenkopfs 6 aus, in dem sich alle mittigen Holzelemente kreuzen, und der somit ausschliesslich
aus der zweiten Holzart 17 besteht. Aufgrund der mittigen Anordnung der Ausnehmung 9 besteht die Umrandung der
Ausnehmung 9 somit aus der zweiten Holzart 17. In den vier Eckbereichen liegen jeweils nur Holzelemente bestehend
aus der ersten Holzart 16 Ubereinander, so dass sich hier vier Bereiche ausbilden, die nur aus der ersten Holzart 16 be-
stehen. In den vier restlichen Bereichen wechselt die Holzart 16 und 17 von Schicht zu Schicht. Wahit man nun die zweite
Holzart 17 stabiler als die erste Holzart 16, so bildet sich im Zentrum des Stutzenkopfs 6 im Bereich der Ausnehmung 9
eine grossere Stabilitat als in den Randbereichen. Unterschiedliche Holzarten kénnen nicht nur verschiedene Baumarten,
sondern auch verschiedene Verarbeitungsarten des Holzes der gleichen Baumart beinhalten. Die erste Holzart 16 kann
zum Beispiel aus Brettsperrholz Fichte bestehen, und die zweite Holzart 17 aus Furniersperrholz Buche. Da Buche harter
als Fichte ist, ist der mittige Bereich stabiler.

[0043] Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch einen Stiitzenkopf 6 und durch eine obere und untere Stitze 5. Die untere Stltze 5
hat einen Querschnitt, der grésser ist als die Ausnehmung 9 des Stlitzenkopfs 6. An dem oberen Ende der unteren Stltze
5 reduziert sich der Querschnitt der unteren Stitze 5 auf den Querschnitt der Ausnehmung oder kleiner. Dadurch wird eine
Stufe 18 ausgebildet, auf der der Stlitzenkopf 6 aufliegen kann. Zur Abstiitzung der Geschossdecke 2 wird der reduzierte
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Querschnitt der unteren Stitze 5 in die Ausnehmung 9 des Stitzenkopfs 6 eingefihrt bis der Stltzenkopf 6 auf der Stufe
18 aufliegt. Die obere Stitze 5 weist an der Unterseite ebenfalls einen reduzierten Querschnitt auf, der ebenfalls in die
Ausnehmung 9 des Stitzenkopfs eingeflihrt wird, bis die obere Stiitze 5 auf der unteren Stlitze aufliegt. Dadurch kann die
Gewichtskraft von der Geschossdecke 2 Uiber die Stufe 18 auf die untere Stitze 5 libertragen werden. Gleichzeitig kann
die Gewichtskraft von der oberen Stiitze 5 ohne zuséatzliche Belastung fiir die Geschossdecke 2 auf die untere Stiitze 5
Ubertragen werden.

[0044] Fig. 6 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer Geschossebene 2 mit einer unteren Stitze 5. In diesem Ausflihrungsbei-
spiel weist das erste Nebentragteil 7 und das zweite Nebentragteil 8 eine Hohlkastenstruktur aus rechtwinkelig zueinander
angeordneten Querstreben auf, die jeweils oben und unten durch zumindest eine Holzschicht abgedeckt ist. Die zumindest
eine Holzschicht an der Ober- und Unterseite besteht in diesem Ausflhrungsbeispiel jeweils aus zwei Schichten, die hier
zur besseren Darstellung der Hohlkastenstruktur nicht abgebildet sind. Die Schichten auf und unter der Hohlkastenstruktur
weisen abwechselnd eine erste und eine zweite Schicht mit jeweils einer ersten Hauptfaserrichtung 14 und einer zweiten
Hauptfaserrichtung 15 auf. Die Schichten auf und unter der Hohlkastenstruktur der ersten und zweiten Nebentragteile 7
und 8 sind im Vergleich zu dem Stiitzenkopf 6 so ausgebildet, dass die ersten Schichten an den Stirnseiten des Stltzen-
kopfs 6 und des zu verbindenden ersten oder zweiten Nebentragteils 7 oder 8 gegenlberliegen und entsprechend auch
die zweiten Schichten gegeniberliegen. Somit weist die Geschossdecke 2 in jeder Schicht auf und unter den Hohlkasten-
strukturen der ersten und zweiten Nebentragteilen 7 und 8 und der entsprechenden Schicht des Stilitzenkopfs 6 Uber die
gesamte Ebene der Geschossdecke 2 die gleiche Hauptfaserrichtung auf.

[0045] Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch die Verbindungsstelle zwischen dem Stiitzenkopf 6 und dem ersten Nebentragteil
7. Die tragende stirnseitige Verbindung zwischen einer Stirnseite 11 des Stltzenkopfs 6 und einer Stirnseite des ersten
Nebentragteils 7 ist durch eine Klebstoffschicht 19 erreicht.

[0046] Fig. 8 zeigt eine alternative Ausfliihrungsform der Nebentragteile 7 und 8. Die ersten und zweiten Nebentragteile 7
und 8 bestehen aus massivem Holz, das abwechselnd erste Schichten 12 und zweite Schichten 13 aufweist. Die Schich-
ten sind in dem Stiitzenkopf 6, in dem ersten Nebentragteil 8 und dem zweiten Nebentragteil 9 jeweils gleich angeord-
net, so dass die Schichten gleicher Hauptfaserrichtung an den Stirnseiten aller zu verbindender Teile gegenliberliegen.
Somit weist die Geschossdecke 2 in jeder Schicht die gleiche Hauptfaserrichtung auf. Dadurch wird in jeder Schicht der
Geschossdecke 2 die Kraft in entweder die erste Hauptfaserrichtung 14 oder die zweite Hauptfaserrichtung 15 ibertra-
gen. Die tragende stirnseitige Verbindung zwischen einer Stirnseite 11 des Stitzenkopfs 6 und einer Stirnseite des ersten
Nebentragteils 7 ist durch eine Klebstoffschicht 19 erreicht.

[0047] Die Erzielung einer tragenden Verbindung wird wie folgt erreicht. Zuerst werden die Stirnseiten der zu verbinden-
den Teile so angeordnet, dass die Schichten gleicher Hauptfaserrichtung gegenlberliegen und die zu verbindenden Teile
einen Spalt zwischen den Stirnseiten ausbilden. In dieser Position werden die beiden zu verbindenden Teile fixiert. Der
Spalt zwischen den zu verbindenden Teilen wird an den Randern abgedichtet, z.B. durch Verspachteln. Danach wird der
Zwischenraum des Spalts 19 mit Klebstoff gefillt. Wenn der Klebstoff ausgehartet ist, besteht eine tragende Verbindung.
Als Klebstoff wird vorzugsweise ein Zweikomponentenklebstoff verwendet, dessen zwei Komponenten beim Einfillen in
den Spalt 19 gemischt werden. Durch das Mischen der zwei Komponenten beginnt der Klebstoff auszuharten. Als Kleb-
stoff wurde zum Beispiel der Klebstoff PURBOND CR 421 der schweizerischen Firma Purbond getestet. Dieses Zwei-
Komponenten-Polyurethan-Giessharz ist vom Deutschen Institut fiir Bautechnik unter der Zulassungsnummer Z-9.1-707
zum Einkleben von Stahlstaben in tragende Holzbauteile zugelassen und frei erhéltlich. Mit diesem Klebstoff wurde eine
Verbindung zwischen zwei Holzelementen mit Zugfestigkeiten von bis zu 20 Newton pro Quadratmillimeter (N'mm2) ge-
messen. Durch diese Technik ist des Bilden von grossen Geschossdecken 2 durch die stirnseitige Verklebung von Stdit-
zenkdpfe 6, Nebentragteilen 7 und 8 mdéglich, die die Kraft Uber die ganze Ebene der Geschossdecke 2 gleichmassig
verteilen und auf die Stlitzen 5 Uberleiten. Alternativ kann die Verbindung anstatt durch Verkleben auch durch alternative
Verbindungsmittel wie Stahlverbindungsmittel geschaffen werden.

[0048] Vorzugsweise werden alle Teilen der Geschossdecke 2, das heisst den Stlitzenkdpfen 6, den ersten Nebentragtei-
len 7 und den zweiten Nebentragteilen 8, so aufgebaut, dass die oberste Schicht eine Hauptfaserrichtung aufweist, die
rechtwinkelig auf der Hauptfaserrichtung der untersten Schicht steht. Im Stand der Technik werden die oberste und die
unterste Schicht immer mit der gleichen Hauptfaserrichtung ausgebildet, da sich sonst die Platten verziehen. Dies hat aber
den Nachteil, dass die Platten in der Hauptfaserrichtung der obersten und untersten Schicht stabiler sind als in die andere
der beiden Hauptfaserrichtungen der Platte. Deshalb wird hier absichtlich der Nachteil des Verziehens der Platten in Kauf
genommen, um Platten zu schaffen, die in beide Hauptfaserrichtungen gleich stabil sind.

[0049] Durch die erfindungsgemésse Geschossdeckenkonstruktion flir eine Geschossdecke 2 kann nun die Kraft auf eine
Geschossdecke 2 in der Ebene der Geschossdecke 2 selbst und nicht liber separate Tréger in eine Stitze 5 eingeleitet
werden und gleichzeitig die Kréafte der oberen Stockwerke von der oberen Stiitze 5 direkt auf die untere Stlitze 5 eingeleitet
werden. Durch die Verwendung der Geschossdecke 2 selbst als kraftlbertragendes Element, entfallen zusatzliche Trager
fir die Geschossdecke 2 und die Geschossdecke 2 kann dinner ausgebildet werden als ein entsprechender Trager.
Durch diese Konstruktion kdnnen Geschossdecken 2 mit Stlitzenabstéanden von acht mal acht Metern erzielt werden. Die
Geschossdecke 2 bildet dabei vorzugsweise eine Platte gleicher Dicke Uber die ganze Ebene der Geschossdecke aus,
die selbst als tragendes Element fiir die Geschossdecke 2 fungiert und keine zusétzlichen tragenden Trager benétigt.
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[0050] Wenn in dieser Anmeldung die Begriffe unten oder oben verwendet werden, so bezieht sich unten auf in Richtung
der Erdanziehung und oben in Richtung entgegen der Erdanziehung.

[0051] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebene Ausflihrungsform beschrénkt. Jede im Wortlaut der unabhéngigen
Anspriiche enthaltene Ausfihrungsform ist durch in der Erfindung inbegriffen.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Geschossdeckenkonstruktion aufweisend eine erste untere Holzstiitze (5) zur Abstitzung einer Geschossdecke (2),
eine erste obere Holzstlitze (5) zur Abstltzung einer weiteren Geschossdecke (2, 4) und einen ersten Stlitzenkopf
(6) aus Holz zur Einleitung der Krafte der Geschossdecke (2) in die erste untere Holzstiitze (5), wobei der erste
Stitzenkopf (6) auf der ersten unteren Holzstlitze (5) aufliegt, und die erste obere Holzstlitze (5) sich direkt auf der
ersten unteren Holzstlitze abstutzt.

Geschossdeckenkonstruktion nach dem vorigen Anspruch, wobei der erste Stltzenkopf (6) eine Ausnehmung (9)
aufweist, und die erste obere Holzstilitze (5) und/oder die erste untere Holzstltze (5) in die Ausnehmung (9) des
Stutzenkopfs (6) geflihrt ist/sind, so dass sich die erste obere Holzstltze (5) direkt auf der ersten unteren Holzstiitze
(5) abstitzen kann.

Geschossdeckenkonstruktion nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die erste untere Holzstltze (5) auf der dem
ersten Stltzenkopf (6) zugewandten Seite abgestuft verjlingt ist, so dass die erste untere Holzstiitze (5) in eine Aus-
nehmung (9) des ersten Stiitzenkopfs (6) eingeflhrt ist, und der erste Stitzenkopf (6) mit dem Rand der Ausnehmung
(9) auf der ausgebildeten Stufe der ersten unteren Holzstlitze (5) aufliegt.

Geschossdeckenkonstruktion nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die erste untere Holzstltze (5) und/oder die
erste obere Holzstltze (5) eine Hauptfaserrichtung rechtwinkelig zu der Geschossdecke (2) aufweist.

Geschossdeckenkonstruktion nach einem der vorigen Anspriiche, wobei der erste Stitzenkopf (6) aus Holz eine erste
Hauptfaserrichtung (14) und eine zweite Hauptfaserrichtung (15) aufweist, wobei die erste Hauptfaserrichtung (14)
und die zweite Hauptfaserrichtung (15) zueinander rechtwinkelig und in der Ebene der Geschossdecke (2) angeordnet
sind.

Geschossdeckenkonstruktion nach dem vorigen Anspruch, wobei der erste Stlitzenkopf (6) eine Mehrzahl von Holz-
schichten (12, 13) aufweist, wobei in der Mehrzahl von Holzschichten eine erste Holzschicht (12) mit der ersten
Hauptfaserrichtung (14) sich mit einer zweiten Holzschicht (13) mit der zweiten Hauptfaserrichtung (15) abwechselt.

Geschossdeckenkonstruktion nach dem vorigen Anspruch, wobei die erste Holzschicht (12) zumindest zwei in der
Schichtebene in Richtung der zweiten Hauptfaserrichtung (15) nebeneinander liegende Holzelemente aufweist und/
oder die zweite Holzschicht (13) zumindest zwei in der Schichtebene in Richtung der ersten Hauptfaserrichtung (14)
nebeneinander liegende Holzelemente aufweist, wobei die zumindest zwei Holzelemente einer Holzschicht ein Hol-
zelement einer ersten Holzart (16) und ein Holzelement einer zweiten Holzart (17) aufweisen.

Geschossdeckenkonstruktion nach einem der vorigen Anspriiche, wobei der erste Stiitzenkopf (6) zumindest einen
ersten Bereich mit einer Mehrzahl von Holzschichten einer ersten Holzart (16), zumindest einen zweiten Bereich mit
einer Mehrzahl von Holzschichten einer zweiten Holzart (17) und zumindest einen dritten Bereich mit einer Mehrzahl
von Holzschichten, in denen sich die erste Holzart (16) und die zweite Holzart (17) abwechselt, aufweist.

Geschossdeckenkonstruktion nach dem vorigen Anspruch, wobei die Ausnehmung (9) in dem zweiten Bereich ange-
ordnet ist, und die zweite Holzart (17) stabiler als die erste Holzart (16) ist.

Geschossdeckenkonstruktion nach einem der Anspriiche 7 bis 10 aufweisend die Geschossdecke (2), wobei die
Geschossdecke (2) den ersten Stiitzenkopf (6) und ein Nebentragwerk aufweist, wobei das Nebentragwerk eine
Mehrzahl von Holzschichten (12, 13) aufweist, wobei in der Mehrzahl von Holzschichten eine erste Holzschicht (12)
mit der ersten Hauptfaserrichtung (14) sich mit einer zweiten Holzschicht (13) mit der zweiten Hauptfaserrichtung
(15) abwechselt.

Geschossdeckenkonstruktion nach dem vorigen Anspruch, wobei das Nebentragwerk stirnseitig mit einer Stirnseite
(11) des ersten Stlitzenkopfs (6) verbunden ist.

Geschossdeckenkonstruktion nach dem vorigen Anspruch, wobei das Nebentragwerk stirnseitig mit einer Stirnseite
des ersten Stltzenkopfs (6) durch einen Spalt beabstandet angeordnet ist, und das Nebentragwerk mit dem ersten
Stutzenkopf Uber eine in dem Spalt eingefilite Klebstoffschicht tragend verbunden ist.

Geschossdeckenkonstruktion nach einem der Anspriiche 11 bis 13, wobei die oberste Schicht des ersten Stiitzen-
kopfs (6) und/oder des Nebentragwerks eine Hauptfaserrichtung aufweist, die senkrecht auf der Hauptfaserrichtung
der untersten Schicht des ersten Stiitzenkopfs (6) und/oder des Nebentragwerks steht.

Geschossdeckenkonstruktion nach einem der Anspriiche 11 bis 14 aufweisend eine zweite untere Holzstltze (5),
eine dritte untere Holzstitze (5), eine vierte untere Holzstltze (5), eine auf der zweiten unteren Holzstltze (5) auflie-
gende zweite obere Holzstlitze (5), eine auf der dritten unteren Holzstltze (5) aufliegende dritte obere Holzstitze (5),
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eine auf der vierten unteren Holzstltze (5) aufliegende vierte obere Holzstlitze (5) auf, wobei die Geschossdecke
(2) weiterhin einen auf der zweiten unteren Holzstutze (5) aufliegenden zweiten Stltzenkopf, einen auf der dritten
unteren Holzstitze (5) aufliegenden dritten Stltzenkopf (6) und einen auf der vierten unteren Holzstitze (5) auflie-
genden vierten Stitzenkopf (6) aufweist, wobei das Nebentragwerk vier erste Nebentragteile aufweist, die zwei be-
nachbarte Stitzenkdpfe (6) verbinden und zumindest ein zweites Nebentragteil (8) aufweist, welches die vier ersten
Nebentragteile (7) verbindet und eine geschlossene Oberflache der Geschossdecke (2) zwischen den vier ersten
Nebentragteilen (7) bildet.

15. Gebéaude aufweisend eine Geschossdeckenkonstruktion nach Anspruch 1 bis 14.
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