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Tl'tulo: Utillaje de manipulacién para viales y sistema para la preparacion de medicamentos que lo
comprende

@Resumen:

Utillaje de manipulacion para viales y sistema para la
preparaciéon de medicamentos que lo comprende.

Utillaje para la manipulacion de viales que
comprende: una base a través de la que se dispone,
al menos, parte del vial a manipular; y medios de
sujecidn transversales del vial; en el que los medios
de sujecion transversales ejercen una fuerza en un
plano sustancialmente transversal sobre el cuello del
vial, que comprende medios de sujecidn
complementarios del vial; ejerciendo dichos medios
de sujecion complementarios una segunda fuerza en
un plano sustancialmente inclinado respecto al plano
en el que los medios de sujecion transversales
ejercen la primera fuerza. Fig.5
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ES 2397476 B9

DESCRIPCION

Utillaje de manipulacion para viales y sistema para la preparacién de medicamentos que lo

comprende

La presente invencién hace referencia a un utillaje, preferentemente, para acople a brazos
robéticos que, en particular, es ventajoso para la manipulacion de viales de diversos

tamarnios.

En particular, la presente invencion hace referencia a un utillaje para la manipulacién de
viales con el que se pueden manipular viales de diferentes tamafos sin tener que realizar

procedimiento alguno de ajuste del utillaje.

La utilizacién de este tipo de utillajes es particularmente ventajosa en sistemas automaticos
de elaboracion de medicamentos que comprenden brazos robéticos. En la técnica anterior,
algunos de los dispositivos automaticos para la elaboracion de medicamentos requieren
complejos sistemas para la deteccion del tamafo de los viales y complicadas rutinas de
software para garantizar que no se realiza una fuerza tal sobre el vial que pueda llegar a
danarlos. De hecho, algunos fabricantes de este tipo de sistemas incorporan diferentes tipos
de brazos robéticos dependiendo del tamario de los viales a manipular.

Los viales son contenedores que comprenden un cuerpo, un cuello y una tapa
comprendiendo, particularmente, esta tapa un material elastomérico a través del que se

extraen o se inyectan sustancias.

Por ejemplo, un tipo de viales convencionales de uso en aplicaciones médicas comprenden
una cabeza metdlica con un agujero en su zona intermedia en el que se dispone el material
elastomérico. Ademas, bajo esta cabeza los viales comprenden un cuello de un diametro
menor que la cabeza y un cuerpo del vial con un didmetro de un tamafio mayor que el

cuello. Generalmente, los viales son de vidrio.

En la técnica anterior existen diversos utillajes para manipulacién de viales mediante brazos
robéticos, entre estos utillajes cabe destacar el utillaje que da a conocer el documento de
patente US2008/199353. Este utillaje es una pinza metalica que comprende medios

motorizados para sujetar al vial por su cuerpo.
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Esta realizacion de utillaje presenta el problema de que se debe realizar una programacion
compleja del equipo y/o incluir instrumentacién adicional para detectar el tamafio de cada
uno de los viales antes de que la pinza los sujete. Incluso tomando todas las precauciones
necesarias, es muy probable que los viales se rompan al ser manipulados por pinzas que los
sujetan por sus cuerpos. Por otra parte, al sujetar al vial por su cuerpo la pinza podria llegar
a tapar el cédigo de barras que identifica al producto, impidiendo la lectura del codigo de
barras mientras el vial es sujetado mediante este utillaje.

Por otra parte, el documento de patente US2010/268167 da a conocer un utillaje para la
manipulacién de viales que comprende un adaptador que se dispone en la cabeza vy el
cuello de los viales, consiguiendo que la zona del cuello de los viales tenga un Gnico
tamarfo, que posteriormente se sujeta mediante una base que dispone de medios elasticos
para su apertura y cierre.

Este dispositivo tiene el inconveniente de que requiere demasiado trabajo de preparacion de
los viales antes de su utilizacion, en cuanto a que se debe disponer primero el adaptador
para, posteriormente, disponer la base sobre este adaptador. Ademas, al disponer el citado
adaptador sobre la cabeza y el cuello del vial, se impide la utilizacién de jeringas
convencionales para inyectar o extraer liquido de dicho vial, lo que dificulta su utilizacién en

un ambito automatizado.

Adicionalmente, en este tipo de soluciones para sujetar el vial por el cuello ocurre lo que se
conoce como un movimiento de cabeceo, es decir, que el vial se sujeta por el cuello pero no
se garantiza que dicho vial esté dispuesto en una posicion perpendicular respecto al utillaje.
De esta manera, cuando el utillaje se hace rotar para poder leer la etiqueta del vial mediante
medios automatizados (como, por ejemplo, una videocadmara), ademas de la rotacion, se
produce un movimiento de traslacion en el cuerpo del vial que distorsiona la imagen leida
por el sistema pudiendo producirse errores de lectura. En consecuencia, los sistemas de la
técnica anterior exigen disponer de complejos sistemas de tratamiento de imagenes para
corregir dichas distorsiones que disminuyen su velocidad y requieren un mayor coste

computacional.

En conclusién, conviene evitar que ocurran movimientos involuntarios de inclinacién o
traslacion del vial cuando el brazo robdético realiza una rotacion. A lo largo de la presente

descripcion, a estos movimientos involuntarios se les denomina movimientos de cabeceo.
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Para solucionar los problemas que presentan los dispositivos de la técnica anterior, la
presente invencidn da a conocer un utillaje para la manipulacién de viales, preferentemente,
mediante un brazo robético que no obstruye la cabeza del vial o, al menos, la parte de la

cabeza en la que se dispone un elemento elastomérico para la introducciéon de la jeringa.

Ademas, el dispositivo que da a conocer la presente invencion evita que ocurra un
movimiento de cabeceo del vial, por ejemplo, cuando el brazo robético hace que éste rote
sobre su propio eje longitudinal.

En concreto, la presente invencién da a conocer un utillaje para la manipulaciéon de viales

que comprende:

- una base a traves de la que se dispone, al menos, parte del vial a manipular; y

- medios de sujecién transversales del vial;

en el que los medios de sujecion transversales ejercen una primera fuerza en un plano

sustancialmente transversal sobre el cuello del vial. Ademas, dicho utillaje comprende:

- medios de sujecién complementarios del vial;

ejerciendo dichos medios de sujecion complementarios una segunda fuerza en un plano
sustancialmente inclinado respecto al plano en el que los medios de sujecion transversales

ejercen la fuerza.

La fuerza inclinada ejercida por los medios de sujecion complementarios, preferentemente,
se encuentra en un plano inclinado entre 45° y 135° respecto al plano correspondiente a la
fuerza ejercida por los medios de sujecion transversales. Esta fuerza complementaria
aumenta la sujecion del vial evitando los movimientos denominados “movimientos de
cabeceo” que se ocasionan cuando se hace rotar el vial, por ejemplo, para leer su etiqueta.
Idealmente, la fuerza ejercida sobre el vial por dichos medios esta dispuesto en un plano
inclinado aproximadamente 90° respecto al plano correspondiente a la fuerza ejercida por
los medios de sujecion transversales, asi se tiene una fuerza con una componente

sustancialmente transversal y una fuerza con una componente sustancialmente longitudinal.

Preferentemente, la fuerza de sujecién ejercida por los medios de sujecion complementarios

se ejerce, sustancialmente, sobre la cabeza del vial con el fin de no disponer de elementos

4
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en el cuerpo del vial que puedan evitar, por ejemplo, la lectura de etiquetas.

En una realizacion particular de la presente invencion, los medios de sujecion transversales
y/0 los medios de sujecion complementarios comprenden, como minimo, un elemento

elastico.

Con el fin de permitir que se puedan extraer los contenidos del vial con las jeringas
convencionales del tipo que disponen de agujas que perforan partes del vial para poder
extraer los liquidos de éste, el utillaje comprende un agujero en su zona central que permite

el acceso a, al menos, parte de la cabeza del vial.

Mas en particular, el utillaje segun la presente invencion comprende un elemento de
extraccidon que, al presionarlo los medios de sujecidon transversales dejan de ejercer fuerza

sobre el vial de esta manera el vial puede retirarse del utillaje.
Adicionalmente, la presente invencién da a conocer un sistema para la preparacién de
medicamentos en el que se dispone un brazo robético y un utillaje con las caracteristicas

anteriormente mencionadas.

Para su mejor comprension se adjuntan, a titulo de ejemplo explicativo pero no limitativo,

unos dibujos de una realizacion del utillaje objeto de la presente invencién.

La figura 1 muestra una seccién transversal de un utillaje para viales perteneciente al estado

de la técnica en el que se muestran medios de sujecion transversales.

La figura 2 muestra una seccién longitudinal de un vial

La figura 3 muestra un corte longitudinal de un utillaje para viales segun la presente

invencion sujetando un primer vial.

La figura 4 muestra un corte longitudinal del utillaje para viales de la figura 3 sujetando un
segundo vial.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de una realizacién de un utillaje segun la

presente invencion sujetando un vial
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La figura 6 muestra una vista en perspectiva del dispositivo de la figura 5 en la que se ha

eliminado su carcasa y se muestran las fuerzas que actian sobre el vial.

La figura 1 muestra un corte transversal de un utillaje para viales. En este corte se observa
como el utillaje sujeta al vial -100- mediante un elemento de sujecion -10- que es mdvil

respecto a la base -13- del utillaje.

En esta realizacion particular el elemento de sujecidén -10- es movil debido a las fuerzas
ejercidas por medios elasticos que comprenden un primer muelle -11- y un segundo muelle
-12-. Es importante destacar que la presente invencion contempla que dichas fuerzas sean
ejercidas por otro tipo de medios que no sean elasticos como, por ejemplo, servomotores.

En esta realizacién, se dispone de un sistema simple para sujetar y liberar los viales del
dispositivo, el elemento -10- dispone de un agujero -15- de forma sustancialmente eliptica a
través del cual se dispone al menos parte del vial -100-. Para sujetar el vial se realiza una
fuerza en el elemento -10- en direccion hacia su centro geométrico, se pasa el vial -100- a
través del agujero -15- y se deja de realizar la fuerza sobre el elemento -10-. Al dejar de
realizar la fuerza sobre el elemento -10- el primer muelle -11- y el segundo muelle -12-
realizan una fuerza en direccion contraria que desplaza el agujero -15- del elemento -10-

hacia un tope -14- de manera que se ejerce sobre el vial una fuerza de sujecién transversal.

Esta sujecion es una sujecion segura y evita que ocurran incidentes por falta de sujecién del
vial. Ademas, no requiere modificacién alguna de la cabeza del vial, lo que permite seguir

utilizando medios de inyeccion y extraccion convencionales, tales como jeringas.

A continuacion, se describirdn medios de sujecion complementarios que, junto con los
medios de sujecion transversales anteriormente descritos, garantizan no solo la sujecién del

vial sino su alineamiento.

La figura 2 muestra un ejemplo de vial en el que se podria utilizar un utillaje segun la

presente invencion.

El vial de la figura 2 comprende una tapa -101-, un cuello -102- y un cuerpo -103-.
Adicionalmente, los viales convencionales disponen de una etiqueta identificadora en su
cuerpo -103- que, habitualmente, comprende un cddigo de barras. En consecuencia, el

utillaje segun la presente invencién dispone de una ventaja considerable al sujetar al vial por

6
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su cuello -102- en cuanto a que hace que elementos externos al utillaje como, por ejemplo,

brazos robéticos sujeten al vial sin interferir con las etiquetas para permitir su lectura.

Las figuras 3 y 4 dan a conocer un utillaje segun la presente invencion. En este utillaje,
ademas de los medios de sujecidn transversales descritos en la figura 1, se incorporan
medios de sujecién complementarios que, en definitiva, aportan una fuerza en un sentido
diferente al sentido transversal de manera que el vial quede sujeto en una posicion

sustancialmente perpendicular al utillaje.

En esta realizacién, ademas de disponer de un elemento de sujecién transversal que
dispone de un primer muelle -24- y un segundo muelle -25- y que ejerce una fuerza
transversal sobre el cuello -102- del vial -100-, el utillaje comprende un elemento de sujecién
complementario que dispone de un primer brazo pivotante -26- y un segundo brazo
pivotante -27-.

En esta realizacion particular, dichos brazos pivotantes -26-, -27-, se encuentran sometidos
por uno de sus extremos a una fuerza ejercida por sendos muelles -22-, -23-. De esta
manera, los brazos pivotantes -26-, -27- realizan, mediante el otro extremo, una fuerza en un
plano sustancialmente perpendicular al plano en el cual ejercen la fuerza los elementos
transversales de sujecion, es decir, realizan una fuerza en la direccion sustancialmente

longitudinal del vial.

Dicha fuerza sustancialmente longitudinal ejercida por el segundo extremo de los brazos
pivotantes sobre la tapa del vial -101-, cumple la funciéon de alineamiento del vial, es decir,
mantiene el vial -100- en una posicion sustancialmente perpendicular al utillaje. Este
alineamiento se consigue gracias a que la tapa del vial dispone de salientes respecto al
cuello -102- que, al ejercerse dicha fuerza sustancialmente longitudinal sobre la tapa hacen
tope contra una pieza -21- del utillaje.

Por otra parte, el utillaje objeto de la presente invencion dispone de una ranura -200- que
coincide con una seccién de la tapa del vial. Esta ranura tiene una importancia considerable
en el dispositivo ya que pretende evitar que se tengan que utilizar medios adicionales para
poder extraer o inyectar liquido al vial -100-. Mediante la disposicion de la ranura -200- se
pueden utilizar jeringas convencionales, lo que simplifica la utilizacién de los viales en
sistemas que comprenden elementos automatizados tales como brazos roboticos o

similares. Ademas, esta disposicion permite que el utillaje pueda ser utilizado para

7
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operaciones manuales sin tener que retirar y/o modificar los elementos del sistema.

En la figura 3 se observa el funcionamiento de la presente invencion a un vial de un tamafio
mayor que en el caso de la figura 4. En estas figuras se muestra como los medios
complementarios de sujecion realizan una fuerza similar en independencia del tamarfio de
los viales garantizando que dichos medios mantienen el vial alineado y sujeto sin importar su

tamarno.

La figura 5 es una vista en perspectiva de una realizaciéon de utillaje segun la presente
invencién. En esta figura se puede observar como los medios de sujecidn transversales
comprenden un actuador -20- el cual se presiona para liberar el vial -100-. Ademas, en esta
figura se observa en mayor detalle la ranura -200- anteriormente descrita que, en definitiva,
es una ranura destinada a permitir el paso de elementos tales como agujas de jeringas para
inyectar y/o extraer los contenidos del vial. Ademas de permitir el pinchado de los viales deja
a la vista una zona amplia del punto de inyecciéon de caucho en el vial, permitiendo hacer
diferentes verificaciones o intervenciones, por ejemplo, comprobar que se ha eliminado el

tapon de plastico del vial.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de la figura 5 eliminando la carcasa para poder

ver los elementos internos del utillaje.

En esta figura se observa en mayor detalle el plano transversal en el que actia la fuerza
transversal -202- ejercida por los muelles -25- dispuestos en un plano sustancialmente

transversal.

Por otra parte, sobre el vial también actia una fuerza longitudinal -201- en un plano
sustancialmente inclinado al plano transversal. En definitiva, lo que se busca es que, como
medios de sujecion complementarios, se ejerza una fuerza -201- que disponga de una
componente en el plano longitudinal del vial. En la realizacion de la figura 6 se observa la
realizacion preferente en la que la fuerza transversal -202- y la fuerza longitudinal -201- son
perpendiculares entre ellas.

Si bien la invencion se ha descrito con respecto a ejemplos de realizaciones preferentes,
éstos no se deben considerar limitativos de la invencién, que se definira por la interpretacion

mas amplia de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Utillaje para la manipulacién de viales que comprende:

- una base a través de la que se dispone, al menos, parte del vial a manipular; y

- medios de sujecion transversales del vial;

en el que los medios de sujecion transversales ejercen una fuerza en un plano

sustancialmente transversal sobre el cuello del vial, caracterizado porque comprende

- medios de sujecion complementarios del vial;

ejerciendo dichos medios de sujecion complementarios una segunda fuerza en un plano
sustancialmente inclinado respecto al plano en el que los medios de sujecion transversales

ejercen la primera fuerza,

caracterizado porque comprende un actuador que, al presionarlo, libera el vial tanto de los

medios de sujecion transversales como de los medios de sujecion longitudinales.

2. Utillaje, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de sujecion
complementarios ejercen sobre el vial una fuerza en un plano inclinado entre 45° y 135°
respecto al plano correspondiente a la fuerza ejercida por los medios de sujecion

transversales.

3. Utillaje, segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios de sujecion
complementarios ejercen sobre el vial una fuerza en un plano inclinado aproximadamente
90° respecto al plano correspondiente a la fuerza ejercida por los medios de sujecidn

transversales.

4. Utillaje, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
fuerza de sujecidn ejercida por los medios de sujecibn complementarios se ejerce,

sustancialmente, sobre la cabeza del vial.

5. Utillaje, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los

medios de sujecion transversales comprenden un elemento elastico.

9
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6. Utillaje, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los

medios de sujecion complementarios comprenden un elemento elastico.

7. Utillaje, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende un agujero en su zona central que permite el acceso a, al menos, parte de la

cabeza del vial.
8. Utillaje, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende un elemento de extraccidon que, al presionarlo, los medios de sujecion

transversales dejan de ejercer fuerza sobre el vial.

9. Sistema para la preparacion de medicamentos caracterizado porque comprende un

brazo robdtico y un utillaje segun cualquier de las reivindicaciones 1 a 8.

10
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realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2009163860 A1 (PATRICK TIMOTHY et al.) 25.06.2009
D02 WO 2009060905 A1 (ALOKA CO LTD et al.) 14.05.2009
D03 JP 2010246713 A (NIHON MEDIPHYSICS CO LTD) 04.11.2010
D04 EP 1779830 A1 (INGENIUM UNIVERSAL APS) 02.05.2007

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La invencion hace referencia a un utillaje para la manipulacién de viales y a un sistema para la preparacion de
medicamentos que lo incorpora. La solicitud consta de nueve reivindicaciones, la primera de ellas contiene las
caracteristicas principales del utillaje, el cual comprende unos medios de sujecion a la altura del cuello del vial,
en un plano transversal al mismo, junto con unos medios complementarios de sujeciéon que ejercen una fuerza
a lo largo de otro plano diferente y sustancialmente inclinado. Las reivindicaciones dependientes 2 a 4 definen
el plano o lugar sobre el que los medios complementarios ejercen su accion. Las reivindicaciones 5 y 6 afaden
detalles sobre los medios de sujecion. Las reivindicaciones 7 y 8 definen detalles adicionales del utillaje, como
incorporar un elemento de extraccién que al presionarlo libere el vial. Finalmente, la reivindicacion 9 hace
referencia al sistema de preparacion de medicamentos que, comprendiendo un brazo robético, incorpora el
utillaje definido anteriormente. Cabe sefialar que a la hora de realizar el presente informe, cuando en una
reivindicaciéon se hace referencia a otra como “cualquiera de las reivindicaciones anteriores” se ha considerado
como tal la reivindicacion primera.

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, los documentos US 2009163860 (D01) y
WO 2009060905 (D02) se consideran los mas proximos a la solicitud. El documento D01 afecta a la novedad
de las reivindicaciones 1 a 6; ademas de afectar a la actividad inventiva de las reivindicaciones 7 y 9. Por otra
parte, el requisito de actividad inventiva para la reivindicacion 8 se ve afectado por el documento D02.

Reivindicacion 1

Siguiendo la redaccion de la reivindicaciéon primera, el documento D01 (parrafos [0286 - 0290]; Fig. 15-19)
describe un utillaje para la manipulacion de viales que comprende: una base (450, 454, las referencias entre
paréntesis se refieren a D0O1) a través de la que se dispone, al menos, parte del vial (400) a manipular; y
medios de sujecién transversales (470) del vial; en el que los medios de sujecién transversales ejercen una
fuerza en un plano sustancialmente transversal sobre el cuello (406) del vial; comprende ademas medios de
sujecion complementarios (370) del vial; ejerciendo dichos medios de sujecién complementarios una segunda
fuerza en un plano sustancialmente inclinado (410, 420) respecto al plano en el que los medios de sujecion
transversales ejercen la primera fuerza.

El objeto de la invencién recogido en la reivindicacion 1 ha sido divulgado idénticamente en el documento DO1.
Por lo tanto, esta reivindicacion se encuentra comprendida en el estado de la técnica y no cumpliria con el
requisito de novedad (Art. 6.1 LP).

Reivindicaciones 2 a 6

Ademas de las caracteristicas anteriormente indicadas, D01 también divulga idénticamente el objeto de la
invencion recogido en las reivindicaciones 2 a 6 de la solicitud. Es decir, los medios complementarios de
sujecion ejercen una fuerza sobre la cabeza del vial (410), en un plano inclinado 90°; respecto al plano en el
que ejerce su fuerza los medios transversales de sujecion. Asimismo, tanto los medios de sujecion
transversales como complementarios comprenden un elemento elastico (370 y 426).

Es por ello que, a la vista del documento D01, las reivindicaciones 2 a 6 no cumplirian con el requisito de
novedad (Art. 6.1 LP).
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Reivindicaciones 7 y 9

Las reivindicaciones 7 y 9 no comprenden caracteristicas técnicas adicionales que aporten el grado de actividad
inventiva necesario frente al estado de la técnica anterior divulgado en D0O1; por ejemplo, en este documento ya
se contempla la posibilidad de dejar un agujero de acceso a la cabeza del vial (aunque en ese caso se disponga
una lamina de sellado para que sea atravesada por una aguja). Igualmente, tampoco requiere un esfuerzo
inventivo adicional utilizar dicho utillaje en un brazo de robot para la preparacién de medicamentos; véanse, a
modo de ejemplo, los documentos W02009060905 (D02), JP2010246713 (D03) o EP1779830 (D04), donde se
divulgan sistemas robéticos para manipular viales similares.

Por consiguiente, dichas reivindicaciones 7 y 9 no implicarian actividad inventiva (Art. 8.1 LP).

Reivindicacién 8

El documento WO02009060905 (D02) divulga (Resumen de la base de datos WPI, Fig. 12-13) un utillaje,
susceptible de ser utilizado para manipular viales, que comprende una base; medios de sujecion transversales
elasticos que disponen de un elemento de extraccién que, al presionarlo, provoca que los medios de sujecidon
dejen de ejercer su fuerza en un plano transversal sobre el cuello del vial; y medios de soporte complementarios
que se ajustan a la base del vial.

El utillaje divulgado en D02 se diferencia del objeto definido segun la reivindicacién 8 en que los medios
complementarios de sujecidon no ejercen propiamente una fuerza activa sobre el vial, sino que sirven de soporte
adicional. Sin embargo, no se considera que requiera ningun esfuerzo inventivo para un experto en la materia
desarrollar un utillaje tal como el descrito en la reivindicacion 8; ya que el soporte complementario divulgado en
D02 puede ejercer una fuerza de reaccion ante el peso del vial y, dado que es ajustable en altura, permite fijarlo
ante movimientos en cualquier direccién con una expectativa razonable de éxito, dejando ademas libre la parte
central del mismo.

Por lo tanto, la invencidon objeto de la reivindicacion 8 no implicaria actividad inventiva (Art. 8.1 LP).

Del mismo modo, el documento D02 también afectaria a la actividad inventiva de las reivindicaciones 1-3, 5, 7 y
9. Las reivindicaciones 4 y 6, en cambio, no se ven afectadas por D02 ya que los medios de sujecion
complementarios divulgados no incluyen un elemento elastico ni ejercen su fuerza sobre la cabeza del vial
(diferencia ésta que si conlleva un efecto técnico adicional por permitir estabilizar el vial desde la cabeza,
ajustandose a diferentes tamanos, y dejando totalmente libre el resto del cuerpo).
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