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Kaarimishylsyjen kiristys—- ja ohjauslaite

Keksinndén kohteena on kadrimishylsyjen kiristys- ja ohjauslai-
te, erityisesti paperi- ja kartonkirainojen rullaamiseen tar-

koitettuja koneita varten, patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan

mukaisesti.

Tunnetaan lukuisia k&arimishylsyjen kiristyslaitteita, joissa
on kiristysosa, joka on samankeskisesti k&ytté- tai jarru-
tusakselin kanssa yhdistetyn akselitapin pa&lla ja joka laaje-
nee akselitappiin ndhden suhteellisella kehdliikkeelld radiaa-
lisesti kaarimishylsyn kiinnittamiseksi. T&man tyyppistd ki-

ristyslaitetta on selitetty esimerkiksi julkaisussa EP-C 0 208

832.

Rullattaessa painavia paperirﬁllia soveltuvat tunnetut kiris-
tyslaitteet hyvin kadrimisrullien kiinnipité&miseen ja ohjaami-
seen kaarimishylsyissdan, mikAali siirrettidvd vaintdmomentti
(rullan jarruttaminen tai kiihdyttadminen) kasvaa mydés rulla-
painon noustessa. Jos suurilla rullapainoilla ({(esimerkiksi
kolme tonnia) ei kuitenkaan pidad ka&yttdd yhtaan vaantoémoment-

tia, on tunnetuilla kiristyslaitteilla huomattavia haittapuo-

lia:

Koska ne ohjaavat rullaa tarkasti ainoastaan laajentuneessa
tilassa, tadytyy myds tédssad tapauksessa muodostaa vaantomoment-
ti laajentamista varten. TAmd johtaa kiristyspddn ja k&a&rimis-—
hyisyn vdliseen suhteelliseen liikkeeseen, mistd on seuraukse-
na k&arimisrullan suurempi kuluminen ja Jjoka sallii kierroslu-
vun mittaamisen kAdrimisrullan akselitapista ainoastaan vir-
heellisesti. Edelleen laajennusosilla varustetuilla kiristys-—
pdilla tapahtuu kontrolloimattomia liike- ja kuormitusvaiheita
kantavan tapin ja laajenemisliikkeen suorittavan laajennusosan
vdlillad, mist& on seurauksena suurempi kuluminen, joka voi
johtaa suhteellisen lyhyessia ajassa kiristyspdan putoamiseen.
Lisdongelman nmuodostaa pdlytiivistys, koska liikkuvia osia

taytyy rasvata.
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Keksinndén tehtdvdna on saada aikaan sen tyyppinen laite, joka
takaa kdarimishylsyn varman keskityksen ja ohjauksen pienelléa

kulumisella myds silloin, kun vdantdémomenttia ei ole vaikutta-

massa.

Tamé& tehtavan ratkaisevat patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkit.

Keksinndén mukaisessa kiristys— ja ohjauslaitteessa kiristysosa
vastaa ainoastaan vdantdémomentin siirtédmisestd. Kddrimisrul-
lien painon kantaa silead, lieridm&@inen ohjauspdid, joka suorit-

taa myo6s ka@arimisrullan keskittidmisen ja ohjaamisen.

Koska k&arimisrullien ohjaamiseen ei tarvita viantdmomenttia,
ja sen vuoksi myoskidin tassid tapauksessa kdarimisrullan ja ki-
ristyspdan valillid ei esiinny suhteellista liikettd, soveltu-
vat keksinndén mukaiset kiristys— ja ohjauslaitteet erityisesti
kd&rimisrullien pydrimisnopeuden suoraan mittaamiseen, jos
vaantdmomenttia ei ole vaikuttamassa. Myds vaantdémomentin
siirtavan osan pudotessa pois saadaan ohjaus- ja keskitystoi-

minto tdysin suoritettua.

Epaitsenidiset vaatimukset sisdltévat edullisia, t&lldin eri-
tyisen sopivia keksinndén suoritusmuotoija. Kun vaatimuksen 2
tunnusmerkki vaikuttaa kiristysosan palauttamiseen kuormitta-
mattomassa tilassa uuden kaarimishylsyn pddlletyéntamiseksi,
sisdltadvat vaatimukset 3 ja 4 konstruktiivisesti halpoja suo-
ritusmuotoja, joilssa on huocltovapaat, vah&n kuluvat osat. Nama

suoritusmuodot ovat sen lisdksi itsetiivistaviad, joten ulkoa-

pédin niihin ei voi paasta polya.

Vaatimuksen 5 mukaisella rakenteella on se etu, ettd kiristet-
tdessd kédaArimishylsyd ei tydnnetd epidkeskisesti ohjauspain
pybrimisakseliin nédhden. Kddrimisrullan paino puristaa kiris-
tysosan ulkopinnan takaisin, ilman ettd kiristysvoima menee

hukkaan v&antdémomentin siirtédmiseen.

Piirustukset palvelevat keksinndén selittldmistd yvksinkertaiste-

tustl esitetyn suoritusesimerkin avulla.
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Kuvic 1 esittdd keksinndn mukaisen kiristyslaitteen osittain

leikattua sivukuvaa.
Kuvio 2 esitté&d osittain leikattua etukuvaa.

Sucritusesimerkin mukaiset kiristyslaitteet on rakennettu esi-
merkiksi tukitela-kaarimiskoneeseen paperi- tai kartonkirato-
jen k&é&rimiseksi kddrimishylsyille yksitt&isten kd3Arimisase-

mien kaarimiskelkoissa.

Aina kaksi keksinndn mukaista kiristyspi&ti menee jokaisen
kddrimisrullan hylsyn pdihin ndiden kiinnipitémiseksi ja oh-
jaamiseksi, jolloin k&&rimisen aikana aika ajoin hylsyyn koh-

distetaan vaantodmomentti k&ardén kovuuteen vaikuttamiseksi.

Kiristyslaitteessa on kayttdlaitteeseen kytkettdavad akseli 1,
jonka laakerointi 2 on kiinnitetty kdarimisaseman ei-esitet-
tyyn kddrimiskelkkaan. Kiintedsti ja samankeskisesti on kayt-
tdakseliin 1 yhdistetty akselitappi 3, joka on osaksi laake-
roitu kaarimiskelkkaan 4 ja johon lyhyen v&limatkan p&ahan
k&&rimiskelkan 4 tukiseindstd on sijoitettu laippamainen vaste
5 k&4rimishylsyja 6 varten. Vasteeseen 5 liittyvad akselitapin
3 paa toimii hylsyjen 6 ohjauspddnd 7. Ohjauspdidssa 7 on siled
pinta ja sen ldpimitta vastaa hylsyn 6 sisdlapimittaa, esilla

olevassa esimerkissd noin 76 mm:&.

Ohjausp&d&n 7 pa&hdn on kiinnitetty noin 3 mm epdkeskisesti
lieridémédinen tappi 8, jonka ldpimitta on noin puolet ochjaus-
paan lapimitasta. Tapissa 8 on laakeriholkin 9 paalla vapaasti
pyériva onton sylinterin muotoinen kiristysosa 10, jonka sisa-
rei'd8l113 on pydred poikkileikkaus ja tapin epidkeskisyyttia vas-
taten on sijoitettu myds epdkeskisesti siten, ettd erididssa
asennossa (perusasenncossa) ulkopinta on samankeskinen ohjaus-
pA&n ulkopinnan kanssa. Perusasennossa kiristysosan 10 ulkoléa-
pimitta on noin 0,1 mm suurempi kuin ohjauspdin 7 ulkolapimit-
ta, joten tydnnettdessd hylsyad 6 pddlle muodostuu kiristysosan
10 pyvdalletyn pinnan ja hylsyn sisdpinnan valille itselukittuva
kytkentd. Tapin 8 p&&han kiinni ruuvattu kiekko 11, jonka 1l&-

pimitta on hieman pienempi kuin kiristysosan 10 ulkolidpimitta,
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varmistaa tamdn aksiaalista siirtymista vastaan.

Kiristysosasta 10 on tehty hieman sdteen suunnassa kokoonpu-
ristuva. Suoritusesimerkissad kiristysosa 10 koostuu sitad var-
ten kahdesta samankeskisesti pddllekkdin sijoitetusta ja pyd-
rimattomasti keskendan yvhdistetystd rengasmaisesta osasta
10.1, 10.2, joiden valiss& on Jjoustava kerros 10.3. Joustava
kerros 10.3 muodostuu vierekk&in sijoitetuista kumisista O-
renkaista, jotka mahdollistavat tietyissd rajoissa ulomman

osan 10.1 joustavan siirtymisen sisdosan 10.2 suuntaan.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa kiristysosaa, Jjoka on valmis-
tettu kokonaan tai osaksi - esimerkiksi ulko-osastaan - rajoi-

tetusti joustavasta aineesta.

Jotta kiristysosa 10 kuormittamattomassa tilassa asettuu uuden
hylsyn 6 p&alletydntamistd varten perusasentoon, on ohjauspaan
7 otsapintaan kiinnitetty wva@limatkan padhin yhdensuuntaisesti
pydrimisakselin kanssa puikko 12, Jjoka ulottuu kiristysosassa
10 olevaan ohjausuraan 13. Ohjausura 13 kulkee pitkin tappiin
8 ndhden samankeskistd ympyrénkaarta. Molemmissa paissi se
jatkuu keh&l11ld vdhemm&n syvaan uraan 14, johon kumpaankin on
sijoitettu kierrejousi 15. Kierrejouset 15 painavat kiristyso-
saa 10 edelld selitettyyn perusasentoon, kun vadadntdémomentti ei
vaikuta. Niiden jousivakio on wvalittu kuitenkin niin pieneksi,

etta ne eivat muodosta suurta vastusta esiintyville vaadntdvoi-

mille.

Ohjauspdaadn 7 ja kiristysosan 10 aksiaalipituuksien valinen
suhde on suurempl kuin 1:1, kyseess& olevassa esimerkissd se

on hieman suurempi kuin 2:1.

Kuormittamattomassa tilassa Jjouset 15 puristavat kiristysosaa
10 ohjauspaidhin 7 ndhden samankeskiseen asentoon, niin etta
hylsyt 6 joutuvat kiristyslaitteen 10 pddlle tydénnettdessid ko-
ko kiristysosan 10 keh3n kanssa itselukittuvaan kytkentaan.
Tuotaessa vadntdmomentti akselin 1 valitykselld kiristysosaan
al0 painuu tamd ulospdin epidkeskisen laakeroinnin johdosta,

niin ettd hylsy 6 kiristyy osan 10.1 ulospdin painuneen ulko-
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pinnan ja ohjauspaan 7 vastakkaisella puolella olevan kehdosan
valiin. Hylsyn & epadkeskista siirtymistd ei tapahdu, koska
£3116in osan 10 kerros 10.3 puristuu kokoon joustavaa vasta-
voimaansa vastaan. Kiristysvoima vaantdémomentin siirtimiseksi
siis s8ilyy. Vaddntdmomentin siirtyminen akselitapista 8 kiris-
tysosaan 7 tapahtuu, koska tdmd kiinnittyvy tappiin 8 epakeski-

syydestd johtuen.

Kiristysosan 10 vapaan epidkeskisen laakeroinnin wvuoksi t&man
ja hylsyn sisdpuoclen vadlille muodostuu voimatasapaino, joka
vastaa aina kayttdémomenttia. KAaArittdessd suurenevan rullapai-
non kantaa ohjauspaa 7, ei kiristysosa 10. K3arimisrullan kes-
kittaminen tapahtuu myds ohjauspialld 7, kiristysosa 10 huo-

lehtii sen vuoksi ainocastaan vaantémomentin siirtamisesta.

Erityisesti tukitela-k&&rimiskoneen sydankaytdén kaytdssa tamia
tarjoaa huomattavia etuja. N&issi kdadrimiskoneissa kdarimisen
aluksi tuodaan kiristyslaitteen v&litykselld rullan kovuuteen
vaikuttamiseksi lis8vaantdémomentti. Kun tietty rullapaino on
saavutettu, kytketddn kiristyslaitteiden kayttdlaite irti, ja
kddrimisrullan kdyttd tapahtuu tidstd hetkestd l3htien vksino-
maan vieress& olevalla tukivalssilla. K&3rimisrullan edelleen
kasvavan painon (aina 6 tonniin asti) kantaa yksinomaan siieé,
td1161in vapaasti pydriva ohijauspidad 7, joka huolehtii myds rul-
lan keskittamisestd. Kiristysosa 10 pydrii mukana kuormitta-
mattomana, ilman etta esiintyy hylsyyn 6 niahden suhteellista
nopeutta. Samanaikaisessa pySrimisessd kiristysosan 10 pyédlle-
tyn pinnan ja hylsyn sisfpinnan v31ill3 ei esiinny hankausta,
koska kiristysosa 10 voi valttda tietyvissi& rajoissa vapaan,
epadkeskisen laakeroinnin vuoksi keh&lla vaikuttavat voimat.
Ndista voimista seurauksena oleva kiristysosan 10 suhteellinen
liike esiintyy pienikitkaisena vain laakeriholkin 9 ja tapin 8
valisséd. Laakeriholkit 9 ovat halpoja ja huoltovapaita kulu-

tusosia, jotka tarpeen tullen voidaan vaihtaa nopeasti.

Koska k33rimishylsyn 6 kiinnipitdmiseksi ja ohjaamiseksi ei
tarvitse kayttaa vidantdmomenttia ja siten ohjauspiddn 7 ja kaa-
rimishylsyn 6 valilla ei my6skddn esiinny mitdan suhteellista

iiiketta, soveltuu keksinndn mukainen kiristyslaite myds eri-
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tyisesti kaarimisrullan pydrimisnopeuden On-line-mittaukseen.
Kaarimisrullan pydrimisnopeus voidaan siten mdarittda suoraan
akselista 1 virheettdémlsti, ilman ettd kalliit korjaukset -
esimerkiksi hylsyihin liimatut mittausetiketit - ovat tarpeel-
lisia. Sen vuoksi voidaan keksinnén mukaisia kiristyslaitteita
kayttaa myds hyvin edullisesti kd&rimiskoneissa, joissa akse-
lilta 1 el oteta lisdvaantdémomenttia, esimerkiksi tukitela-

kdadrimiskoneissa.

Tarke&and lisdetuna on se, ettd kiristyslaitteet tiivistyvat

itse ja sen vuoksi sietdavat polya.



Patenttivaatimukset

i. Kaarimishylsyjen kiristys- ja ohjauslaite erityisesti

paperi— tail kartonkirainojen k@drimiskoneisiin, jossa lait-

teessa on lieridmainen kiristysosa, joka

- on kiintedsti kayttd- tai jarrutusakseliin kiinnite-
tyn akselitapin paallia,

- laajenee radiaalisesti akselitappiin nadhden suhteel-
lisella keh&liikkeelld ja

-~ sisdl1tad kAadrimishylsyn kanssa itselukittuvan kytken-
nan muodostamiseksi keh&l11ld vierekk&isiid kohoumia ul-
kopinnalla,

tunnettu siita, etta

- samankeskisesti kayttd—~ tai jarrutusakselin (1) kans-
sa on yhdistetty sile&dlld ulkopinnalla varustettu
lieridmdinen ohjauspdd (7), johon liittyy kiristysosa
(10),

- ohjauspddn (7) lapimitta vastaa hylsyn sisdlipimit-
taa,

- kiristysosan (10) aksiaalipituus on pienempi kuin oh-
jauspaan (7) aksiaalipituus ja

- ettd kiristysosan (10) laajenematon ulkol&pimitta on
hieman suurempi kuin ohjausp&in (7) ulkolapimitta ja

kulkee samankeskisesti t&h&n nédhden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiristys- ja ohjaus-
laite, tunnettu jousiosasta (15), joka puristaa kiristysosaa
{(10) erdadseen paikkaan, jossa sen ulkolipimitta on samankeski-

nen chjauspadn (7) ulkolapimittaan nahden.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kiristys- Jja oh-
jauslaite, tunnettu onton lieridn muotoisesta kiristysosasta

(10), jossa on poikkileikkaukseltaan pydre&, epdkeskisesti si-
joitettu sisdreikd, joka kiristysosa on kiinnitetty ohjauspia-
héan (7) epdkeskisesti kiinnitettyyn tappiin (8) keh&lta aina-

kin osittain vapaasti pydrivaksi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kiristys—- ja ohjaus-
laite, tunnettu kiristysosassa (10) olevasta ohjausurasta

{13), Jjoka kulkee pitkin tappiin (8) nahden samankeskistd ym-
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pyrankaarta, ja ohjauspadhan (7) kiinnitetysta, ohjausuraan

ulottuvasta puikosta (12), joka on kiinnitetty molemminpucli-

sesti puristusjousien (15) wvaliin.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kiristys- ja oh-
jauslaite, tunnettu siitd, ettd kiristysosasta (10) on tehty

hieman sédteen suunnassa joustavasti kokoonpuristuva.
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