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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung umfassend
einen Warmekreislauf (16) mit Heizungskreislauf (48)
und Brauchwasserkreislauf (50). Ein 4-Wege-Ventil
(10) bezieht in zumindest einem Betriebszustand
zumindest eine Warmequelle (12, 14), wie zum
Beispiel einen Brenner (12) und/oder
zumindest
teilweise in den Warmekreislauf (16) mit ein. Es wird

solarbeheizten  Pufferspeicher  (14),

vorgeschlagen, das Vierwegeventil
Scheibenventil auszubilden.
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Susammaniassung

Lie Erfindung geht aus von siner Helzvorrichiung, insbesonders zur Helzungs
undfoder Warmwasserbersifung, mit zumindsst einem 4-Wege-Ventl {10), welches
dary vorgesehen sl in zumindest einem Betriebszustand zumindest sine Warmsgush

fe {12, 14} zumindest lellwelse in sinen Wimekraislauf (18) mit ainsubesishen,

s wird vorgeschiagen, dass das d-Wege-Ventl {10} als Scheibenvent! ausgebiidat ist.

{Fig. 13
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Baschreibung

Halzvorrichiung

Stang der Technik

Aus der DE 20 2007 018 732 U st eine Helzvorrichtung bekanst, mit siner als Bran-
ner ausgebildeten sraten Wirmegustie und mit einem Warmekreislauf, welcher sin als
Kitkenventf ausgebildetes 4-Wege-Mischventl umifasst, welches dazu vorgesshen ist,
zwischan sinem Haltungswasserberafiungsbetrish und einem Warmwasserberal-
tungsbetriab unter Umgshung undioder tellwelse Binbezishung singr swelten Warme.
gualis umzuschalian,

Qffenbarung der Erfindung

Uie Erfindung gehbi aus von einer Melavorrichiung, inshesonders zur Heloungs-
unclfoder Warmwasserbereiiung, mit sumindest sinem $-Wege-Ventll, welches dazu
vorgesehen s, in zumindsst einen Belrebezustand zumindes! sine Warmeguells zu-
mindest tellwsise in sinen Warmelkraisiau! mit sinrubssiehen undioder zu integrisrsn,

Es wird vorgeschiagen, dass das 4-Wege-Vendl als Scheibenventi! susgebiidet ist

Uniter siner Melzvortichlung” sall in diesem Zusammenhang insbesonders zumindest
2in Tell, insbesonders sine Unterbaugrupps, sines Helzsvstems, insbesonders sines
Hafrungs- undfoder Warmwasserbarsitungssysiems, verstanden werden. insbesonde-
re kann dis Melevorrichtung auch das gesamis Helzsystem umfassen. Dis Helpvoriche
fung kann inshesonders dis sumindest sine Warmequsile, nsbesonders zumindest
sine erste Wanmeguelle undioder zumindest sine zwelte Wrmeguelle, zumindest sb-
nan Warmetberirager, zumindsst eine Pumps, insbesonders Wirmeirsislaufpumps,
undinder den Warmekreislaw! aufweisen,
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Unter ainer Warmeguells” soll in dissem Jusammenhanyg inshesondsrs sins, insbee
sondsrs mit dem Warmekraislau! in, vorisilhal thermischer, Verbindung stehends
uncioder mit dem Warmelreislau! 2umindest teflwaise Kentisch ausgebiidats, Binhelt
verstanden warden, welche dazu vorgesehen ist, Energle, inshesondere sleldnische
Energle, Bisenergle undioder fossile Energle, insbesonders unmitielbar, in Wirme
umauwandaln und insbesondere sinam Fludd, vortelihal Wasser, bovorzugt des W
mekralslaufs, zuzeiihren. Dis erste, vortsihalt primive, Warmeguelle 88 nshesondera
sumindest felfwaise als slekivische Helzung undfoder veriaithat als Branner, insbesan-
dare als Olbremner und besonders bevorzugt als Gasbrenner, ausgebildst, Die zwelts,
vortelihalt sekundare, Wilrmegustle kann dabel zumindest tofweise als beliebige, sl
nam Fachmann als sinnvell erscheinende, vorlsithal avieme, Warmegualls susgehih
det sein, wis beisplelsweise als Fermwiirmetibergabestation, als Durchisuferhitzer
undfoder als Pullerspeicher, Vorlaithalt ist dis pwelle Wirmequele dabel als regenera-
five Warmeguslie undfoder als mil regenerativer Energle, voreiihalt Solarenergle, bee
heizte Warmequells ausgebildet. Unler vorgesehan® soll insbesondere spezist ausgs-
fegh undioder susgesiatie! verstandsen werden. Darunter, dass ein Obiel! zu siner be
stimmian Funklion vorgesehen st soll insbesondere verstanden werden, dass das
Ohjek! disse bestimmis Funklion in zumindest sinen Anwendungs- undioder Belriehs-
sustand et undicder ausihrt

Unter ainem Wirmekralslau® solf famer inshesonders zumindest sin, vortelha® e
sehlossener, Fliddpfad, vortsithall mit sumindest sinem, insbesonders in dem Fluidplad
angeordnsten, Verbraucher verstandsn werden, Vortethat umiasst der Warmekeaise
ool zumindes! 2wst undfoder zumindest dresl, voriethal sumindest tsiwsise mileinan-
der identisch susgebildste, Tellwdrmekreisiufe, vorteihall zumindest sinen MHalzungs-
kraistauf, zumindest sinen Warmwasserkreislaul, insbesondere Brauchwassarkrelsiauf
undioder zumindast sinen Trinkwasserkrelstauf, Besonders bevorsugt umiasst der
Warmakreisiauf das 4-Wege-Ventll

Unter einem S-Wege-Vendl” soll dabet insbesondere sine Binhell, insbesonders sin
Venlll, insbasondere sin Wegeventll, vorteiihalt ein Stefigventil und/oder bevorzugt sin
Mischventl, verstanden werden, weichs insbesonders zumindest vier, vorlelibalt genau
vier, Anschitisse, inshesondere Fluldanschitisse, aufwaist, Das 4-Wege-Vendll ist dabsi
vorieihal als slekironisch gesteueries undioder gerenslies Ventll susgebiidet, wobsi
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sing Ansteusrung besonders bevorzug! mittels eines Schritmotorsignads, sines PV
Signals undfodsr eines BUS-Signals erfolgh Das 4 Wegs-Ventl ist insbesondere in
urnindest einem Belrebszustand dazu vorgesehen, die arste Wanmeguelle undioder
die zwalle Warmeguelle zumindes! telwaise in den Wirmehreisiay! mil sinzubssishen,
inshesondere thermisch undioder hydradiseh, In dissem Fall st das 4-Wege-Ventl
inshesondere als Mischvenlll undfoder als Drosselventil vorgesehen, Vorleliha® ist das
4-Wege-Venlil in zumindes! sinem weiteren Betrisbssustand dazu vorgesshen, dis
ersfe Wirmegquslle wrifoder die zwelte Warmeguslle, insbesunders vallstindig, zu
wingehen, insbesondsers thermisch undfoder hvdraudiseh, in diesem Fall st das &
Wege-Venli msbesonders als Bypassventil vorgesehsan, Vortelhall st das 4Wegs-
Ventil dazu vorgesehen, zumindest zwischen ainem Helzingswassarbarsitungsbatrieb
und sinem Warmwasserbaraliungsbetisl, insbesonders unter Umgehung undioder
tellwelse Einbaziehung der ersten Wirmeguatle undioder vorteihal der sweiten Wi

meguelie, umzuschallen.

Dardber hinaus soll unter sinem  Scheibanventil! insbesonders sing Binhell verstanden
werdsn, welthe sumindest aine, insbesondere Rache, vorlelihall ellerfrmige undfoder
plattenfirmige, Venlilscheibe, bevorzugt mit sumindest einer Durchsbrdmungsdifnung,
umfasst, welche insbesondere dasy vorgesehen it in Abhangighslt siner relativen
Agstohiung, vorteithall Drehsteliung, 20 sinem Gehiduse des 4-Wege-Ventils undioder
Schefbenventils sumindes! swel Anschilisse des 4-Wege-Venlils undioder Schaiben-
vantils, insbesondere fuldischnisch, mieinander 2u verbinden undioder vonelnander
zu rennen, Vorteiihall soll unter sinem Scheibenventtl sine Einhel verstanden werden,
weiche zumindest swel, insbesonders fache, vorleihaR tellerfrmics undicder platten-
{Srmigs, Venliischaiben, bevorzugt mit jewsils zumindest siner Durchsirdmungsét
nung, umifasst, welche inshesonders dazu vorgesshen sind, in Abhdnginkelt siner rela-
Hven Ausrichiung, vortsithalt Drebstellung, zusinander undioder sum Cehduse des 4
Wege-Vanlils undfoder Schatbenventls surnindest swel Anschilisse des 4-Wege-
Ventils unddoder Schaibenvenills, inshesanders Ruidischnizch, miteinander z2u varbine
den undiodsr vonsinandsy 2u rennsn, Under siner  Durchstrdmungsaffinung” soll in
dissem Zusammanhang inshesonders sine Offnung undloder ein Durchiass verstan-
dan werden, welcher dagu vorgesshan s, in zumindest sinem Betrisbszustand von
zumindest sinem Fluid, vortelthall dem Fluld des Wirmsieislauls, zumindes! ellweiss
durchsirdmt zu werden. Inshesonders kann zuntindest sine Venlilschaibe als, inshe-
sondars refaliv 2um Gehduse des SWege-Vanllls undioder Schelbenventils beweghe
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she, insbesonders verschisbbare undfodsr vorlsiihal drehbare, Steusrscheibe ausge-
bifdat sein. Vorlelhatt kann zumindes! sing, insbesonders wellare, Venlilschaibe als,
inshesonders relativ zum Gehduse des dWWege-Venlils undioder Schatbenvantils stath
sche, vorletihal dreblest gelagerts, Verlallerschaibe ausgebildst sein, Inshesondere it
das ¢ Wege-Ventll undfoder Scheibenventit dabsi von ainem Kikenvent! undioder
ainem Kugehentl vorschisden, Bevorzugt st sumindest sine der Ventilachaibean, vore
teithall dis zumindest 2wsl Venlilschetben, sinstlickiy susgebiidel. Bevorzugt besteht
zumindest sine dey Ventiischeiben, vorleithall dis sumindest zwet Ventilschaiben, 2w
mindes! efiweiss, vorzugsweise zu wenigatens sinem Grolitell und besonders bavar
zugt volistandly aus elnem gesinterten Harsioflf tndioder vorteiihall siner Keramik, wis
belsplelaweise siner Oxidkeramik undioder siner Siliciumoarbidieramik, Unter dem
Ausdruck 2y wenigstans sinem Grollal” soll dabed inshesonders zumindest 80 %,
vorteihall zumindest 70 %, vorzugsweiss sumindest 80 % und besonders bevorzugt
umindest 80 % verstanden werdsn, Under  sinsttickia” soll fermer insbesonders 2
mindsst stoffschilissio verbunden verstandsn werdsn. Der Biofischiuss kann bel-
spisiswelse durch einen Kisheprozess, sinen Ansprizprozess undioder sinen anderen,
sinem Fachmann als sinnvoll erschsinsnden, Prozess hergesiaill werdsn, Vortaithalt
sol under sinstlickly fedoch in sinem Silick geformt verstanden werden. Vozugswelss
wird digses aine Sluck aus sinem sinzainan Rolling undioder sinem Guss hergestsilt,
Dureh dis Ausgestaliung der Helevorrichiung kann inshesanders sine Effizionz, insbe-
sonders eine LaBstungseflivienz, sine Baulsliselfizionz, sine Bauraumeiliziens
untfoder sing Sostensffizieny, verbesser werdsn, Judem Kann vorlelthall ain Plattbe-
carf redudien und eine einfachs Binbindung mehrerer Wirmeguellen erraich! werden,
Darliber hinaus kann slne sinfach sufgsbaute und vorteithall robuste Helsvorrichiung
beraitgesiell! werden, wodurch inshesonders elns Davedestigkal! undioder Standesit
verbessert wartden kann. Farey kinren vorleihall Sehliefigersusche des 4-Weas-
Ventils redugiert und ein Druchveriust minimisd weeden, Deg Weiltersn kann sins intes
ne Dichihei des &Waga-Veniils, insbesonders auch bei grofien Diferenzdriicken,
sichergesielll werden, wobet vortethall aul verschieiBant@ilige Dichiglemente verzichist

warden kana,

Das 4-Weas-Venlll kiinnis zumindest sine, insbesonders als Sisusrscheibs undioder
Vertellerschebe ausgebildste, Ventliischeibe mit zumindest siner Durchstrdmungadi
nung undioder 2umindsst zwel Durchsirémungstinunoen sufwelssn, Vorzugawelse

weist das 4-Wege-Venll jedoch zumindest sine Venlischeaibe auf, welche sumindest
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drel Durchstrdmungsdifnungen sulwsist Insbesondere kann dis Ventilschelbe als
Steuerscheibe susgebildst sein und zumindest dral, vorlelihall gensu drel, Durchstrs-
mungsdinungen aufweisen, Insbesondsrs kann dis Ventitecheibe als Versllerscheibs
ausgehildel sein und sumindest drel, vorzugsweise rumindest ver, vortalihal genau
visr, Durchstrdmungstfinungen aufwalsen. Hisrdurch kann insbesondere sine Steun.
rung vareinfacht undéoder ot Druckveriust minimiert wardan.

Waist das 4-Wege-Venlll zumindes! sine Ventischelbe aul, welche zumindest zwel
vonsinander verschisden susgebiidste Durchstromungsdfinungen aufvalst insbeson-
ders bezogen auwl sine Form, Kontur undfoder Groille der Durchstrémungséfinungsn,
Rarn vorleiihalt sin Strdmungsverhalien verbesser! werden. insbesonders kann dis
Vantilscheibe als Sleusrscheibe ausgebilde! sein und zumindest zwel voneinandsr
verschisden ausgebiidete Durchstitimungs@ffungsn sulveisen, Insbesondsre kann
dis Venlilscheibe als Vorlallerschaibe ausgabilds! sein und zumindest 2wel vonsinan
dar varschisden ausgebildets Durchstrdmungstiimungsn sulwsisen,

Farner wird vorgeschiagen, dass das $Wege-Ventl sumindest eing Ventilscheihe aut
waish, welche zumindsst sine zumindest im Wesentlichen kraisringsekiontirmioe
undioder rapeeitivmigs Durchebrdmungsiifinung asufwelst, Vortelhat sind sémiliche
Qurchstrdmungsdiinungen der Ventilschaibe zumindast im Wesentlichen
kesisringsekiorfrmiy undfoder trapezitrmig. Insbesonders kann dis Ventilscheibe als
Steusrscheibe atsgebildat sein und sumindest sine zemindsst im Wesentlichen
Rreisringsekdofinmigs undloder rapseiirmige Durchsirdmungsafinung subweisen,
Yortaithall sind sdmiliche Durchstrémungsdiinungsn der als Steusrscheibe ausgebilde-
ten Ventilscheibe sumindest im Wesentlichen kreisdngseltorfamiy undioger trapes-
formig. Inshesondare kann dis Vantischeibe als Vertallorschaibe susgebiidet sein und
zumindest eine, zumindest in YWesentlichan, krelsringselidortnmics undfodsr rapsz
formige Durchsirdmungséiinung aulweisen, Vorlelihall sind sdmiliche Durchsirt-
mungsdinungan der als Verdellarscheibe ausgebideten Ventiischelbe zumindsst Im
Wesentlichen irslsringsekiofirmiy undloder rapeaiBrmin, Unter sinem  zumindsst im
Wesentlichen kreisringsekiorftemigen undioder trapezimigen” Obiski soff in dissem
Zusammanhang nsbesonders ain Objeld verstanden werden, welthes von sihem
krefgringeekiorftrmigen undioder tapesirmigen Refererzoblekt mit sinem Volumshe
ants von maximal 18 %, vorzugsweise von maximal 10 % und besonders beverzugt
von maxinal § % abweicht. Blerdurch kann eine Melzvorrichtung undioder sin 4-Wege-
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Yentit mit vorleithafl geringem Druckverlust bezogen auf sinen Bauraum bereligesieli
werdan, Zwdem kann vorteithalt ein Durchsbrmungsgusssohnitt optinlert warden.

In siner Ausgestaliung der Erfindung wird vorgeschiagen, dass des $-Wene-Ventil zu-
mindest sine Ventilacheibe mif zumindest drel, vorlsiihall genau drel. undioder zumine
dast visr, vorteithall genau vier, unmiielbar nebeneinanderiiegenden undioder angi-
nander angrenzenden Durchstrdimungsdfinungen aufwelst, die sinen Winkelbarsich,
insbesondere der Ventilschaibe, von zumindest im Wesentlichen 180° abdecken, Vor-
toifhalt sl die Ventilscheibe dabel fref von waltersn Durchsirdmungsafnungsn, welche
in ainemt Umgebungsbereich der unmittelbar nebensinanderfiegenden undfoder ansi-
nander angrenvendsn Durchstrémungséiinungsn sngeordnet singd, Inshesonders kann
die Venliischelbe als Stsusrscheibe ausgebiidet sein und rumindest drel vortaiihai
genau dred, undfoder zumindest vier, vorlelthall genau vier, unmitteibar nebsnsinander
Hegends undioder aneinander angrenzands Durchstrimungsofnungen subveisen, dis
sinan Winkelberelch von zumindest im Wesentlichen 180° abdsckan. Unter der Wen-
dung zumindest In Wasentiichean 180% soll dabel insbesonders rwischen 180° und
007, vorzugswelse 2wischen 1707 und 180" und besonders bevorzugt zedschen 178°
und 185° verstanden werden, Misrdureh kann insbesonders sing Durchilussefiziens

mimien undioder ain Druckvertust mindomisrt werden.

Vorzugsweise weist das 4-Wege-Ventil zumindes! sine Ventilacheibe aid, welche zue
mindest sinen Dichisteg, vorteithal genau sinen Dichisteg, umiasst, welcher sich 2
mindes! {slwaise, vorzugswelse 2u wenigstens einem Grolitell und besonders bevor
zugt vollstindgly um zumindsst sine Drchstrdmungadinung, inshesanders der Ventik
sehaiie, und bevorzugt um sdimtiiche Durchsirémungsdéifnungen, insbesenders der
Venldschelbe, srslrackl Insbesonders kann dis Ventilscheibe als Steuerscheibe aus-
gebitded selr und zumindest sinen Dichisteg, vorteithal genau sinea Dichisteg, umias-
sen, welcher sich sumindest teltweise, vorzugswaise su wenigstens sinem GroRisl und
besonders bevorzugt vollstandig um sumindest sine DwrchsirdmungsSinung, nsbe-
sondars der als Sleverscheibe ausgebiideten Ventischeibe, und bavorzugt um aile
Curchstrdmungsdiinungen, insbesondsre der als Sleusrscheibe ausgebildeten Ventib
scheibs, erstreckt. Insbesonders kann dis Ventischeibe als Vertelierscheibe ausgebil
dat sein und sumindest sinen Dishisteg, vorisihaft genau sinen Dichisteq, umfassen,
walcher sich zumindest teilweise, vorzugsweise zu wenigsiens sinem Sroltel und
besonders bevorzug! vollstindig um zumindest eine Durchsirdmungstiung, insbe-
sondere der als Verletlerscheibe ausgebildsten Ventilschelbe, und bevorzugt um alle
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Hurshstrdmungstiinungsn, nshesondars der sls Vartsllerscheibe ausgebildsten Vers
{itschaibe, erstrackt, Under sinan Dichisteq” soll in dissem dusammenhang insheson-
dere ein Blement verstanden werden, welches sumindest im Wesentlichen stegartiy
und inshesonders sthihi relaliv 2u sinsm Umgebungsbersioh, inshesondsre der Ven
filschetbe, ausgebiidet st Insbesonders st der Dichisteg dezu vorgesehen, sing Aub
lageiidche wischen einer Venliischalbe und einem Gehduse des &-Wege-Venills
undfoder zwischen awsl Venlilacheiben, insbesonders der als Steusrsehatbe ausgebil-
deten Ventiischaibe und der als Vertellerschelbe ausgebildeten Ventilscheibe, zuredus
Jieran. Vorlsilhall sl der Richisteg sinstiickly mil dey Ventilacheibe ausgebiidel. Hien
durch kann vorleiihal sine Halrelbung, insbesondsrs awischen siner Ventiischeibe
und sinem Gehduse des 4-Wege-Venlils undfoder swischen den Ventiischaiben, in-
shesonders der Sleuarscheibe und der Vertsllersoheibe, redusion werden,

Das Weltsren wird vorgeschiagen, dass die Ventilscheibe als sine Steusrscheibe ause
gebiidet st Hisrdurch kann sine vorteithalle Sleusrung undioder ain vorteithatier Be
frish srreloh werden,

Farner wird vorgaschisgen, dass dis Ventischelbe als eine Verlellerscheibe susgebil
det sl wodureh insbesonders sine vorleithalte Dichiwirkung undioder sin vorlaithafer

Betrab srrsicht warden kann.

Eine besondsrs vorteithale Ansteverung kann insbesonders srreicht warden, wann
dis dWege-Ventl zumindest sing Kraftbbartragungselnhelt aufwaist, welche sinan
Flukdautnahmebereich, insbesonders des 4 Wage-Vendils, sumindest tellwaise
varteiihal zu wenigstens sinem GroBiad umgrsilt undioder begrenat und dazu vorge-
sehen st sing Krall, vorletthall sin Drebimoment, an zumindest sine Ventilecheibe des
d-Wega-Veondils, vortsiihall dis als Steusrscheibe ausgebiidete Ventlscheibs, zu Gbarr
tragen, nshesonders weist die Kealtibedragungseinhelt sumindest sine, vortsithalle
unimittelbare, Verbindung zu siner, vorzugsweise sleklvischen, Antrisbseinheil des &
Wege-Ventils undioder dor Ventitecheiba des d-Wage-Ventils auf, Die Kralllihertrae
gungssinhelt ist dabel insbesondere dazu vorgesehan, in zumindest sinem Belisbssue
stand eing Slellung undfoder Position der, vorlaiihalt als Steuerscheibe ausgebildsten,
Vantilacheibe 2u verdndem, Begsonders bevorsugt st dis KrafiGhertragungseinhelt dazu
vorgasshen, n zumindest sinem Betrisbszusiond sine als Sleuerschelbe ausgebiidets
Ventilechaibe relativ zu siher als Vertellerachsibe ausgaebildeten Ventilscheibe 2u verr
schisban undioder vorteithall zu verdrehen, insbesonders um sinen Durchsirdmungs-
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gusrschnilt sinzustalion. Vortetiball ist die Kraltiberragungseinhsi! sinstiickiy susge
Dildet,

Wailst dis Kraltlberiragungaseinhelf zumindest sine, vorteiihalt in siner Ssitenwand der
Kraftiberragungseinheil angeordnsie, Ausnslmung, inshesondere sinen Durchiass,
autf, welvhe dazu vorgesehen sl sine Fluldverbindung 2u sumindest sinem Temperss
furmessbersioh herzustelian, kann sine vortsithalle Temperaturbastimmung srivlgen,
wodureh insbesonders eine Steusiung undioder Regslung optimiert werden kann

Famear wird vorgeschiagen, dass dis Kraftliberragungseinhell zumindest sinen
Referenziorungsanschiag aufiveist, weicher dasu vorgesehen ist, in zumindest ainem
Helriebszustand bed siner Kalibrierung sinar Position, inshesonders siner Winkelpositi-
o, surmindest siner Ventiischeibs, vorlaiihal ainer als Steusrscheibe ausgebildeten
Vanlilscheibe, dos 4-Wege-Ventils undioder zomindest siner Antrichseinhelt, vorteitha®
der, nshesondere slekiischan, Antrishssinhelt, des 4-Weage-Ventils mitzuwirken, His-
durch kann insbesondsrs sine priiziss Ansteustung undioder verbessarie Lelslungsed

felenz eraioht werden

Vaorteiihall weist das 4-Wegs-Ventl zumindest ain slostisches Federslement s, wal
ches daru vorgesehen st zumindest sine Ventilscheibe des & Wege-Ventils, vortell
halt zumindsst sine als Steuerscheibe susgebildate Venlilschaibe, mit sinem Drugk zu
beaufschiagen. Eine Druckbeaufschiagung erfolat dabel vorteithaR In sine zu einer
Hauplersireckungsebane der Ventiischeibs sumindest im Wasentlichen sentrschie
Richlung. Unter siner Hauptersbreckingeebeng” aines Objakis soll dabel inshesonde-
e eine Ebene verstanden werden, welche paralled 20 singr griillen Seitenfidche sines
Keinsten gedachien (Quaders ist, welcher das Ohield gerade noch vollstandin um-
schitel, und insbesondere durch sinen Mittalpunkg, Insbesonders elnen geometrl
schen Millslpunkt, des Quadsrs verliull Ferner soll der Ausdruck sumindest im Wee
sentlichen senkracht’ inshesonders aine Austichiung siner Richiung relativ zu siner
Berugsrichiung definieren, wobesd dis Richiung und dis Bezugsrichiung, insbesonders
in einer Ebane betrachist, sinen Winke! insbesonders swischen 82° und 88°, vortethall
Twiachen 85° und 88° und basonders bevorzugt zwischan 88° und 52° sinsahilalen.
Das slastische Federslament kann dabsi inshesondere als belisbiges, sinem Fach-
mann als sinnvoll erscheinendes, Federelement ausgebiidet sein, wia belsplelsweiss
aiy Blattfeder undioder bevorzugt als Wellenfeder, Hisrdurch Rann insbesondsrs sing
axiale Dichthrall srasugt und sine Fldchenanpressung srhiht werden, wodursh vorteil
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haft auf verschiaifantalline Dichtelements, inshesondara swischan siner als Steuer
soheibe ausgebiidets Ventilschadbe und sine als Verlellerscheibe ausgebildete Ventl-
scheaibe, versichist undioder Umslidmungsgerdusche reduzient werden kiinnen.

{He Helzvorriehiung soll hierbel nichi aul die ohen beschvisbeng Anwendung und Aus-
fihrungelorm baschriink! sein. Inshesonders kann dis Helzvorrichiung su siner Brfiik
lung einer hern beschrishensn Funklionsweise sine van siner hisrin gsnannien An-
zaht van sinzsinen Blementen, Bawtelen und Binhellen abweichende Anzahl aufwel

Sgrk

Zelchnung

Yeitere Vorlelle ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschratbung. in dee
Seiohnung st sin Ausithrungsbaisplel der Erfindung dargesie®l, Die Jalchoung, dis
Beschreibung und dis Anspriiche enthalien sahdreiche Merlmale in Kombination. Der
Fachmann wird dis Merkimale sweckmdligenvaise auch sinzaln betrachien und 2u
sirmvollen weileren Kombirationen sussmmaniassen.

Ex seigen

Fig. 1 sin Helzsystem mil slner Helpvorrichlung in siner sehamatischen
Daraleliung,

Fig. 2 ¢in als Scheibanventl ausgebiidetes 4-Weage-Venil der Hstzvorrich-
fng in siner Explosionsdarstaliung,

Fig. 3 sing als Bleusrschalbe susgebildele Ventilscheibe des 4-Wege-
Vantils in elner perspekiivischen srsten Ansichy,

Fig. 4 shie ais Seusrscheibe ausgebiidete Ventilscheibe in siner swelten
Ansicht,

Fig. & ging als Verlellerschaibe ausgebildels Vanlilschaibe des 4-Wege-
Vantils in einer perspekiivischen Ansicht,

Fig. & die als Vorteilerschaibe susgebildsis Ventilschaibe in siner swaiten
Ansichi,

Fig. Va~7e  das 4-Wege-Venll in einem Warmwasserbersitungsbetrisb in ver
schisdensn Betrisbssuatiindsn und

Fig. Ba—8c  das SWege-Venll in sihem Helzongswasserberaitungshetriel in
verschisdenen Beinebszustindan.
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Beschreibung der Ausfihrungsbelspisle

Figur 1 zeigt ain Halzsysiem 48 In siner schematischen Darsteliung. Das Helzsystem
48 unviassi sing Helzvordohlung. Dls Helzvorrichiung ist 2w Helzungs- und Warmwas-
serbareliung vorgesshen,

Dig Helzvarichiung waist ainen Warmekreisiauf 18 auf Der Warmekraisiou? 18 um-
fasst aumindest drel Tellwarmekreislaufe 48, 80, 52 Dle Telwarmekreisldule 48 80
52 sind zumindest teflweise identisch miteinander susgebiidet. Bin erster Teilwdrme-
kreistaud 48 fsl als Hetpungsheelalau! ausqebildet, Der erste Tollwarmelreisiau? 48 ist
zu einer MHelzungswasserbereifung vorgesehen. Bin zweiter Telwdrmekraisiaus 50 st
als Warmwasseriraisiaul ausgebildst. Der 2weile Tellvdirmekraisiauf 50 ist als
Bravchwasserkreisiaut ausgebildet. Der 2weile Tollwirmekeaisiaut 50 ist zu siner
Warnmessserberaitung vorgesehen. Ein diitter Telwarmakrelsiouf 52 ist als Trinkwase
serkreislaul ausgebiidet. Der drifte Tellwirmebreisiau! 82 wels! sine thermische Ve
bincding 2u dem awelten Telhwirmekraislauf 50 auf. Dazu wnissst der Wirmekeaisiaus
18 zumindest sinen Warmeiberteager 54. Dar WinmeGberirager 54 ist dazu vorgese-
her, sine thermische Energie sines Bravchwassers, insbesonders dos zweiten Teil
warmekreisiawds 50, zumindest tefwaise an ein Trinkwasser, inshesonders dos drilten
Tellwarmekreisiauls 82 sbrugeben,

£udem umibasst dis Helovorrichiung sine arste Warmeguelle 12, Die srste Wermsaush
fe 12 ist aly primére Warmegquelle ausgebiidel. Die erste Warmequells 12 st im vorlies
genden Fall sumindest tellwelse als Brenner, inshesondere Gasbrennsr, ausgebikiet,
Die arste Warmequsile 12 ist zumindest felweise In den Wirmekrelsinug 18 integriert
Die erete Warmequsiie 12 ist mit dem Warmekradsiau! 18 zumindest teihwaise identisch
ausgebiidet. Im vorliegenden Fall st die srste Warmeguelle 12 2u siner Versorgung,
insbesonders Primdrversorgung, des Wiarmekraislauls 18 vorgesehean,

Dartber hinaus umfasst die Helzvorrohiung sine zwelle Warmequelle 14, Dis swaits
Warmequsiie 14 is! im vorfiegenden Fall als sekundire Warmeguelie susgebildet. Dis
zweile Wirmequelle 14 is! zumindest lellwsise als Pufferspeicher ausgebidst im vor-
Hegenden Fall sl dis pweile Warmsquelle 14 sumindest teflweise als solarheheizter
Fufferspeicher ausgebiidet. Die pweite Warmegualie 14 st zumindest teflweiss in den
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Warmekraisiau! 18 integrient. Dis swalte Wirmequelie 14 st mit dem Wirmekeaisiaus
16 zumindest tellwaiss identiseh ausgebiidet. Die zweaile Wirmeguelie 14 st zu einer
Versorgung, insbesanders Sekundérversorgung, des Warmakreisiaufs 18 vorgesshen.
Alternativ ist denkhar, dass sine 2wsite Warmegueils 2u siner Brimdrvarsorgung und
gine srsie Warmeguslle zu einer Sskundérversorgung vorgesehen ist Fuden iat
denkbar, weilere Warmneguellen in sinem Helzsystem vorzusehen. Auch kinnts sihe
ersle Wirmeguelle undioder aine zwsite Wirmenuslls zuntindest tslwaiss dureh eing
andersartige Warmegualle ausgebilds! sein, wie balspleloweiss sins sleiirische Hal
Tung.

Die Helzvorrichiung umfasst ferner eln 4-Wage-Ventil 10, Das ¢-Wege-Ventil 10 ist Tel
des Warmekraislaufs 18, Das 4-Wege-Vent 10 weist vier Anschitisse 58, 58, 80, 82
auf. Dle Anschilisse 58, 58, 80, 82 sind ofs Fluldanschiese ausgebildet Dis vier An-
schilisse 56, 58, 80, 82 sind dazu vorgesehen, die srste Wirmegusile 12 die zweile
Warmeguells 14, den ersten TellwSrmelraisiau? 48 und den zweiten Tollwirmehreis
fauf 50 fluidtechnisch miteinander zu varbinden. Bin srster Anschiuss 58 des d-Wane.
Veniils 10 ist mit der ersten Warmegquetle 12 verbundern. Im vorliegenden Fall ist der
erste Anschiuss 598 des 4-Wege-Ventls 10 mit sinem Rickiauf der ersten Warmsauslls
18 verbundsn. Ein sweiler Anschivss 58 des ¢ Wege-Ventils 10 ist mit dem ersten
Telwdrmekrelslaul 48 verbunden. b vorliegenden Fall ist der 2weite Anschiues S8 des
4-Wege-Vonlis 10 mit sinem Riskiawf, insbesondere Helzungswasseriicklauf, des
ersten Telwarmekraislauts 48 verbunden. Ein drilter Anschiuss 80 des $-Wege-Ventils
10 ist mit dem pwelten Teflwdrmelkrelslaul 80 varbunden, Im vorlisgenden Fall ist der
dritte Anschiuss 80 des 4-WWegs-Ventlls 10 mit sinem Rickiagf, inshasonders Warme
wasserrlickiag, des awelten Telwirmekreisiaufs 50 verbunden, Bin vierder Anschloss
82 des -Wege-Venlils 10 st mit der swaiten Wirmeguslle 14 verbunden. Im vorlie.
genden Fall ist der vierle Anschiuss 82 des 4-Wege-Ventils 10 mit sinem Rickisu der
rwaiten Wirmequelle 14 verbunden, Allemativ ist such denkbar, sin ¢Wege-Venti an
siner anderen Position It einerm Wirmekrelsiau® anzuordnen, wis beispislgwelse in
ainem Julauf siner srslen Warmesauslie, einer 2wsiten Warmeguells, sines arsten
Tellwirmekreislaus undioder sines 2wsiten Tellwirmekralsiauls,

Dartber hinaus umfasst der Wirmekrsislawd 18 sumindest sine Pumpe 84, Die Pumps
84 isl als Warmekrsislaufpumpe ausgebiidet. Die Pumps 8¢ st Im ROckdsf der arsten
Warmequelie 12 angeordnet. Die Pumps 84 ist im vorfiegenden Fall in einem Flulipfad
zwischen dem ersten Anschiuss 58 das 4 Wege-Ventils 10 und sinem in den Warme-
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kaislaut 16 integrierten Tell der ersten Wirmeguelle 12 angeordnat. Alternativ ist
denkbar, ains Fumps an elner anderen Posilion in sinem Warmskreisiauf anzunrdnen.
Sudem sl dentchar, zusdtelich welters Pumpen vorzusehen, welchs inshesonders in
ginem Helzungswasserzulad undioder —lickiauf angeordns! sein knnten,

Figur 2 zeigt sine Explosionsdarsteliung des 4-Wege-Veniils 10, Das 4-Wege-Venti 10
st als Mischvent! ausgebildel. Das 4-Wegs-Ventil 10 st als Schalbenventil susgsbil-
dat,

Las 4-Wage-Venill 10 wels! sin Gehiuse 88 auf. Das Gshiuse B8 welst rumindest
sinen Fluidaufnahmebersich 40 auf. Innenwinds des GehBuses 88 begrenzen den
Fluidsuinahmebsrsich 40 dabel zumindest {edweise, Das Gehiuss 88 besteht im vor-
fiagenden Fall vollstindiy aus Kunsistof. Das Gehiiuse B8 ist zweiteliy susosbidet
Das Gehduse 68 waist oin arsles Gehiussied 88 auf. Das orste Gehiussied 88 st im
vorffegenden Fall als chores Gehdussiel susgebiidet Das srate Sohduselal 88 waist
sinen srsten Aufnahmeberaich 70 auf Der erste Authahimebsrsich 70 ist an siner Aue
Henssits, insbesondere siner Dechwand, des ersten Gehdusateis 88 angeordnst Das
arsle Gehauseled B8 waist ferner sinen rwalten Autnahmebersich 72 aul Der swaite
Aufnahmebersich 72 st an siner AuBenseite, insbesonders Seitenwand, des ersten
Gehduselells 88 angeordnel DarGber hinaus wolst das Gehiluse 86 sin zweaites
Gehauselell 74 auf. Das swelle Gehdusetsll 74 st als unterss Gehausstel ausgebiidet.
Das aweaile Gehduseteld 74 isl als Verlellerpehiuse ausgebildet. Das zweite
Gehdusslell 74 walst Anschivssofinungsn Rir dis Anschitiase 58, 58, 80, 82 auf. Die
AnschiussOifnungen sind im vorlisgenden Fall in siner Bodsnwand des swalten
Gehdusslails 74 angeordnet.

Jur Bleuerung wdfoder zum Wechsel sines Batrishsrustands umiasat das SWeqe.
Vontil 10 zudem sine Antrisbssinhelt 78, Dis Antrishssinhalt 78 it in einen montienen
Zustand in dem ersten Aufnahmebersich 70 des ersten Gehdusatelis 58 angsondnet,
insbesonders befestigt, Die Antrisbssinhell 78 ist slekirisch ausgebiidst. im vorlisgen-
den Fall ist die Anlriebseinheit 78 als Elekirometor ausgebiidel. Alternativ st jedooh
auch denkbar, eine andsre, sinem Fachmann als sinnvell erscheinends. Antriabsain.
helt 2U verwenden.

Dartiber hinaus umfasst das $-Wege-Venti 10 sinen Temperatursensor 78, Der Teme
peratursensor 78 sl in sinem montienien Zustand in dem swellen Aufnahmebersich 72
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angeordngd, insbesondere befestinl. Der Temparatursensor 78 st demnach sumindest
tathveiss in elner, inshesonders senkrechi 2u einer Hauplerstrackungsebens des Ge
hiduses 86 undioder des ersten Gehduseleils 88 angsordnaten, Seitenvand des srstan
Gehduselolls 68 angeordnet, Der Temperstursensor 78 ist dezu vorgesehen, sing
Tomperatur sines, das $-Wegs-Ventll 10 durchstrimanden, Fluids zu messen.

Das d-Wege-Ventll 10 umiass! femer zumindest eine Ventilschalbe 18, 20, im vorlie
genden Fall umfasst das 4-Wege-Venti! 10 2wel Venlilscheiben 18, 20, Die Venli-
acheiban 18, 230 sind In sinem montierten Sustand nnerhalh des Gehiuses 88 an-
georanet, Jis Ventlischeiben 18, 20 sind plattenformig susgebiidet, Die Ventischaiben
18, 30 sind sinstlickig susgebildst. Die Ventiischeiben 18, 20 bestehen Im vorliegenden
Fall vollsténdly sus siner Keramik. in sinem montisrten 2usiend sind dis Ventischei-
ban 18, 20 fachip Ubereinander angsordnel. Dis Ventischeiben 18, 20 weisen sing
zusinander iantische Kontur aul Dardber hinaus weisen dis Ventiischelben 18, 20
gine rumindsst im Wesentlichen zusinander identische Materialstirke suf Bine srste
Yentilscheibe 18 ist als Sleverscheibe susgebildet. Dis erste Ventilscheibe 18 st relativ
2um Gehdilse B8 beweglich ausgsbildet. Die erste Ventilschaibe 18 ist relatiy zum Ge-
hiltise 88 drehbar ausgebildet. Rine zwelle Ventischeibe 20 ist sis Verisllersohaibe
ausgebildel. Die zweite Ventilscheibe 20 ist relativ zum Gehiuse 88 sistisch ausgshik
det. Die awelte Ventilschelbe 20 ist relativ zum Gehduse 55 drehfest gelagert. Allsma.
fiv isl fudoch auch denkbar, auf sine 2welle Vantilschelbe vollstandia zu verzichten. In
dlesem Fall it denkbar, dass sine erste Ventilscheibe zumindest tellweise, vorzugs
welse zu wenigstens sinem Groltell und besanders bevorsugt volistndia aus sinem
andsren, sinem Fachmann als sinnvoll srscheinenden, Matsrial besteht, wie belsniels-
weise Matall undioder Kunsisiol

Sur Fixerung der zweiten Ventiischeibe 20 umiasst das 4-WegeeVentll 10 ainen Drucks
ring 80, Uer Druckring 80 waist sine wmitelbare Varbindung zu der zweiten Ventik
sthaibe 20 syl Der Druckeing 80 weist mehrere Formschiussalements 82 auf Dis
Formschiusselements 82 grefen in slnem montierten Zustand in korrespondierende
Formschiussausnehmungen 84 der sweilen Ventilschelbe 20 sin. Der Druckring 80 st
dazu vorgesehen, n sinem vollsiindia montierten Zustand die zwsits Ventilscheibe 20
mittels Verprassung im 2weiten Gehduseleld 74 zu fiiersn,

£Lur Abdichiung weist das 4-4WWege-Venii 10 zudem ein Dichislement 88 aul Das
Dichtelement 88 ist als Blastomendichiung susgebiidet. Uas Dichislement 88 ist
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sinstickiy ausgebiidet. Das Dichislement 86 ist in sinem montiarten Zustand swischen
dem 2wellen Gehduselall 74 und der zwelten Ventifscheibe 20 angeardnet. Das Dicht-
slement 88 Ist zumindest im Wesentiichen rotorfSrmig undioder kleehiaftftnmig ausge.
bitdet. Das Dichiclement 88 weist vier 2umindest im Wesentiichen
kredsringsekiorfinmigs Tellshschnitle awf. Das Dichtelement 88 umgiht dis Anschiuss
Giinungen vollstiindig. Das Dichislement 88 ist davu vorgesehen. das Sehiuse 88
Huiddioh! abruschiiefien. Das Dichislement 88 ist ferner dazu vorgesehen, dis An-
sehiusstiinungen relativ zusinander sbzudichien.

Dariber hinaus umfasst das &-Wege-Venlll 10 sine Kraflbertragungseinhsit 38, Dis
Hraftbberragungseinhell 38 st im montierten Zustand merthalb des Cehduses 88 an-
geondnel. Dle Kraftbertragungseinhel! 38 ist zumindest im Wesentlichen glockentte
milg undioder haubeniBomly suspehildst. Dis Rraftiberbragungseinhait 38 hegranst den
Fluidaufhahmebereich 40 zumindest laliweiss. Im vorlisgenden Fall umgreift die Kb
Hibertragungseinhelt 38 den Fluidaufnahmebersich 40 zumindest lelweise. Die Krafite
barragungseinheit 38 istin siner Draufsich! belrachie sumindest im Wesentlichen
krafsrund. Die KraftGbertragungssinhelt 38 ist sinstiickiy ausgebidst. Dis Kraftlbertra-
gungssinhell 38 besteht im vorllegenden Fall vollstandiy aus Kunststolf, Dis Kratilibert
ragungssinheit 38 welst elne wimitielbare Verbindung zu der srsten Ventilscheibe 18
aul. Dis Kraitberbragungseinheil 38 waist mehrere wollsrs Formschivsselemente 88
aul, Uls weltersn Formschiussalemante 88 greffen in sinem montienen Sustand in ko
respandisrends wellers Formechiussausnehmungen 80 der arsien Ventilscheibs 18
sin, (e Kraftibertragungssinheit 38 ist dasu vorgesehen, sin Drshmoment an dis ars-
te Ventilscheibe 18 zu Ghertragen. Daze weist dis Kraftiberragungssinhsit 38 aine
Ubestragungsweile 52 auf Die Ubertragunoswalle 32 walst sine unmittelbare Verhin.
dung zu der Anbiebsenhslt 78 awl In sinem Betnsbssustand wird dabel sin Drehmge
mant der Ubsriragungswelle 52 mitiels der Krafilberiragungssinhell 38 an dis arsle
Ventischeibe 18 Ghertragen, insbesondere wm sine Drehsteliung der srsten Ventib
scheibe 18 2u verdndern. Zur Kallbrierung weist dis Krafiberbagungsseinheit 38 des
Vipiteren sinen Referenzierungsanscehiag 98 auf. Der Referenzienungsanschiag 98 ist
dazy vorgesshen, eine Winkslposition der srsten Ventlischeibe 18 und der Antriebhs-
ginhalt 78, insbesondars im Jussmmenspiel mit dem srsten Gehiiusstall B8 2u
Kalibidaran, Sudem weist das 4-Wege-Ventil 10 sih waiterss Dichislement 84 auf Das
weiters Dichisloment 84 umgreilt in slnem montierien Zustand die Ubsriragungswelle
S2. Das weitere Dichislement 84 iet dazu vorgesshen, sine Verbindung der Kralttbert
ragungseinhait 38 zu der Antdebseinhel 78 abzudichien.
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Dartiber hinaus weist dis KratiGberiragungssinhei! 38 mehrars Ausnahmungen 42 aul
Die Ausnehmungen 42 weisen aine Rreisrunde Kontur auf. Dis Ausnehimungen 42 sind
im vorliegenden Fall als Bohrungen susgebildet. Dis Ausnshmungsn 42 sind in siner,
nsbesonders senkrecht 2u siner Mauptershreckungsabene des Gehduses 88 undioder
das arsien Gehdusateils 88 angeordnelen, Ssitenwand der Kealtlibsriragungseinheil
38 angeordnet. Die Ausnehmungen 42 sind dazu vorgesshen, sine Fluidverbindung au
sinem Temperatiermessbersich herzustellen. Im vorlisgenden Fall sind die Ausngh-
mungen 4¢ dazuw vorgesshen, sing Fiuéﬂuériﬁmﬁmg 2u dem Temperatursensor 78 ber
zusisllan, Allsmativ ist donkbar, dess Ausnshmungen aing von siner kesisrunden Kone
tur abweichende Kontur aufvaisen, wie balspislowalse oval undioder viersokig,

Des Walteren umiasst das 4-Wege-Ventll 10 sin olastisches Federslement 44, Day
staslische Federslamant 44 ist als Wellenfeder susgebildet, wodurch insbesondears
Umsirdmungsgeriiusche des slastischen Federslements 44 reduziert werden kinnen,
Das slastische Federelement 44 st dazu vorgesshen, die ersie Ventiischaibe 18 mit
ginem Druck 2o beaufschiagen. Eine Druckbeaufsehiagung arfolgt dabet in sine zu
gingr Hauplersireckungsebens der arsien Ventilscheibe 18 senkrechis Richtung. Das
slastischs Federslement 44 ist dazu vorgesshen, die Kraftibertragungssinheit 38 ge-
gan die ersle Venlilschalbe 18 zu pressen. Das slastische Federsiement 44 st dasu
vorgesehen, die ersie Venlilschelbe 18 insbesondere miltsibar, gagen die zwsile Vene
fnchaibe 20 20 pressen, Das slaslische Federsloment 44 st dazu vorgesehen, aine
axiale Dichtkralt zu sresugen.

Eine genavere Beschreibung der ersten Ventilscheibe 18 und der weiten Ventilsehal
be 30 erfolgt nun unter Yenwels sul dis Figursn 3 bis 8§

Uis Flgwrsn 3 und 4 zeigen die als Steusrscheibe susgebildete ersie Ventilscheibe 18
Die arsle Venllischeibs 18 8! sumindest lm Wesentiichen zylinderf@rmiy, inshesondere
krafszyliindorftrmin, ausgebildal. Die erste Venlilschaibe 18 weist sinen Durchmesser
Awischen 40 mm und 80 mm sl oy vorliegenden Fall weis! dis ersds Ventlischeibe 18
ainen Durchmeasasy vor stva 88 mm aul Die srste Ventilscheiba 18 waist aine Matsri
algtéirke awischen 0.8 mm und 8 mm aul Iy vorlisgenden Fall betrigh eine Materiak
sidirke dur srslen Ventiischaibe 18 shwva 5 mm.
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[He arsle Veonlilschelbe 18 umlasst, wis inshesonders bereils srwithnt, melhwers wailere
Formschiussausnshmungen 80, iny vordisgenden Fall umiasst dis arsts Vantiischeiba
18 vier waitere Formachlussausnahmungsn 80, Dis welleren Formsohlssausnshmun-
gen B0 sind by eivem mantianien Justand aw siner der Krafiiberragungseinhslt 38
Fugewandien Sade der erslen Venlilscheibe 18 angeordnet, Die weitersn Forme
sehiussausnehmungen B0 sind dasu vorgesshen, in sinem montierien Zustand dis
wellaren Formschiussslemenie 88 der Kralliberiragungseinhseit 38, shesonders
formschitissig, sulsunshmen.

Femear weist dis ersle Ventilschaibe 18 dral Durchsintmungsdfinungen 22, 24, 28 md.
Die Durchebdmungsdihungen 33, 24, 28 der srsten Vendilscheibe 18 welsen I sumin-
dest sinem Belriebszustand sine Fludverbindung zu den Anschiusstifnungen iy dis
AnschiGese 58 88, 60, 82 s, Judem weisen dis Durchstirdmungsofinungen 22 24, 28
dar ersten Venlilscheibe 18 zumindest sine Fluidverbindung 2u dem Fluidauinashmebs-
refeh 40 syt Die Durchslriimungsdinungen 32, 34, 28 der arsten Ventilschaibe 18 sind
fral von scharfen Kanten, Die Durchstrémungstfnungen 22, 24, 28 der ersten Vantil
scheibe 18 sind unmilietbar nebeneinandedisgend angeordnat. Die Durchstromungs-
dffnungen 22, 34, 38 der srsten Vantifscheibe 18 sind zumindest im Wesentiichen
sretsringsekioriirmig ausgebiidet. Bins erste Durchsirdmungsainung 22 der srsten
Verdidscheibe 18 deckt sinen Winke! von zumindest im Wesentlichen 40° sb. Bine
walle Durchetrdmungsdfinung 24 der ersten Ventilscheibe 18 decid einen Winke! von
zumindest im Wegentlichen 80° ab. Bine dritle Durchstitmungstinung 28 der ersten
Venliischetbs 18 deckt elnen Winks! von zumindest im Wesentlichen 40° ab. Die sweai-
te Dhrchsirmungsdifnung 24 ist dabel 2u der srsten Durchsirdmungsaifnung 22 und
der gritten Durchstrdmungsdiinung 38 unmittelbar benachbart. Die Durchatrdmungs.
Gifnungen 22, &4, 36 der ersten Venllscheibe 18 decken somit ainen Winksl vorn 2
mindest im Wessnliichsn 180" ab. Femer welst dis ersle Venlilscheibe 18 zwsi vonel
nandsr verschieden ausgebildete Durchstrémungstfinungen 22, 24, 28 auf Allermatie
kinnte sine. insbesondere als Steusrscheibe ausgebildete, erste Ventiischeibe auch
sing andere Anzahl an Durchstrdmungstiungen autvelsen, wis beisplelsweise su-
mirdest vier undfeder zumindest find, Judem kinnte sumindsst sine Durchstrdmungs-
Gffinung einer srsten Ventilscheibe krelsrund, oval undfoder trapezitirmig ausgebildst
sein.

Uis Flguren § und € zeigen dis als Venlellerscheibe ausgebiidete zwealte Ventilachsibs
20, Die zweile Ventilscheibe 20 ist zumindest iy Wesentiichen zviinderfinmig, inshe
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sonders krelszylinderitomig, ausgebidet. Dis zwelle Venlilscheibe 20 weist einen
Durchmasser awischen 40 mm und 80 nury aud, I vorliegenden Fall welst dis swaite
Ventitscheibie 20 sinen Durchmesssr von shva 88 mm aul Dis zweile Ventischseibe 30
weis! sine Materlnlalirke 2wischen 0.5 mm und 8 mim aul Im vorlisgenden Fall beiragt
aine Materialstirkes der zwallen Ventilschaibe 20 stwa 5 mm.

Qe awells Ventilscheibe 20 umfasst, wie insbesondere bersils srwihnd, mehrers
Formschiussausnshmungsn 84, Im vorllsgenden Fall umissst die zweile Ventiischeibe
20 vier Formschlussausnehmungen 84, Dis Formschiussausnahmungsn 84 sind in
sinem montierten Justand auf siner der srsten Ventilscheibe 18 zugewandien Ssite
der aweile Venliischeibe 20 angeordnet. Die Formschlussausnehmingen 84 sind dazu
vorgesehan, it sinem montierten Justand die Formschiusselemente 82 des Oruckrings
B0, insbesonders formschitissly, suBunehmen.

Farner welst die 2weite Ventilochalbe 20 vier Durchstrimungstifinungen 28, 30, 32, 34
auf. Die Durchsirdmungstinungsn 28, 30, 33, 34 der aweiten Ventlischaibe 20 welsen
i zumindest sinem Betrlebszustand sine Fhddverbindung su den Anschiusstfinungen
Hir dlie Anschitiese 58, 58, 80, 82 aul Die Durchsbrtimungsdfinungen 28, 30, 32, 34 der
awellen Venliischeibe 20 weisen In zumindest sinem Betrishszusiand eine Fluddverbin
dung 2u den Dwohsirdmungstifinungen 22, 24, 28 der srsten Ventilscheibe 18 auf
Zudem weisen dis Durchslrdmungsdfinungen 28, 30, 32, 34 der zwsiten Ventiischelbe
28 In zumindest ednem Belnebszustand sine Fluidverbindung zu dem Fluldauiishme.
barsich 40 auf, Die Durchstrdnungstfnungen 28, 30, 32, 34 der sweiten Ventischelbe
<0 sind fred von scharfen Kanten. (s Durchsintmungstfinungen 28, 30, 38, 34 dey
aweiten Ventiischetbe 20 sind zusinander identiseh ausgebildet. Die Durchstrémungs-
Sifnungen 48, 30, 32, 34 der zwsilen Ventilscheibe 20 sind zumindest im Wesentiichen
kreisringseidoriiinmig ausgebiidel. Die Durchsirimungséfinungsn 28, 30, 32, 34 der
zwsilen Venliischeibe 20 decken joweils sinen Winke! von zumindest im Wesentlichan
A0° ab, Die Durchstr@mungsdfnungen 28, 30, 32, 34 der zwailen Ventilschelbe 20 sing
i einem Winkal von 80° relativ 2usinander angeordnet. Die Durchstrdmungstfungens
<8, 30, 33, 34 der swellen Venlilscheibe 20 srstracken sich Uber elnen Winkelbersich
var zumindest i Wesentlichen 3807,

Darliber hinaus weist dis 2weile Ventiischeibe 30 sinen Dichisteg 38 auf. Der Dichistey

36 inl ale Brhdhung relaliv zu elnam Umgebungsbersich susgebildet. Der Dichisteg 38
erstrack! sich volistiindlg wn die Durchstrémungsdfinungen 28, 30, 32, 34 der pwelten
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vantilscheibe 30, Der Dichisteg 38 ist in elnem montisnten Jusland auf siner der ersten
Ventischeibe 18 zugewandten Seite der zwalle Ventilscheibe 20 angeordnet, Der
Dichisteg 38 ist dazu vorgesehen, sine Auflagelidohs swischen der srsten Ventilschabh
be 18 und der 2weiten Ventilscheibe 20 su reduzieren, inshesonders um sins Hafirel
bung zwischen den Ventilschaiben 18, 20 zu minimisren. Allernativ kénnte sins, inshe-
sondera als Vertellorscheibe ausqebildete, zwalte Ventilachaibe aush sine anders An-
sahl an Durchatrémungedfinungen aufvalsen undfoder sumindest sine kesisrund. oval
undioder rapeaiirmig susgebildste Durchstrdmungsdinung, Zudem ist denkbar, sinen
Dichislen an siner, insbesondere als Steusrschaibe susgebikisten, srsten Ventischai-

be anzusrdnen,

Das deWege-Vantil 10 sl dazu vorgesshen, in zumindsst einem Selriebszustand dis
arste Wiarmeguaelie 12 undioder dis zwelte Wimeguelie 14 zumindest tefiweise in den
Warmskralslau? 18 mit sinzubezishen. Im vorfiegenden Fall ! das $-Wege-Ventl 10
dazy vorgesshen, swischen sinem Helzungswasserbarsitungsbetried und sinem
Warnwasserbaraitungsbelreb unter Umgehung undioder fellweise Einberishung der
grstan Warmaquelle 12 undfoder der pwelten Winmeguells 14 umzuschaiien, Dis une
terschiedlichen Betrisbszustdnds der Halrvorrichiung wenden nun unler Venveis auf
gie Figuran Ta ~ 7o und 8a ~ 8o beschileben, wobs! DurchstrdmungsSfhungen 22, 84,
28, 28, 30, 32, 34 In dissem Fall keofsrund ausgebildat sind. Zudem ist in den Figuren
78~ 7c und Ba ~ Be ain Weg des Fludds durch Plalle gekennzeichnet.

Die Figuran ¥a - ¥o zeigen sinen Warnwasserberefiungsbetrieh des 4-Wegs-Ventils
10

In Figur 78 sind der erste Anschluss 88 und der ditte Anschiuss 60 des 4Wage-
Ventils 10 fuiitechnizeh verbunden. im vorlisgenden Fall st sine Verbindung zwischen
dern srsten Anschiuss 58 und dem driten Anschiuss 80 des dWege-Ventils 10 vol-
slandig gediinet, Der Ricklaw, insbesonders Warmwasserriickiauf, des zweiten Teil
wirmekreisiauls 50 st dabsl mit dem Ritckiauf der ersten Wirmeguells 12 fuidiech-
nisch verbunden, Das $-Wage-Ventl 10 ist dazu vorgesshen, dis awells Wirmequalle
14 volistindiy su umgehen. Disser Hetrisbszustand kann insbesonders verwendat
warden, wenn eine Temperatur der swslien Wirmenusls 14 unterhalb sines
vorgebbaren Soliwerts legt
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in Flgur 70 sind der erste Anschiuss 58, der diilte Anschiuss 80 und der vierts Ane
sohiues B2 des 4-Wege-Ventils 10 Suiitechnisch verbunden, oy vorliegenden Pall ist
sine Verbindung swischen dem srsten Anschiuss 38 und dem dritten Anschiuss 80 des
A-Wege-Ventils 10 und sine Verbindung awischen dem dritten Anschiuss 80 und dem
vigrien Anschiuss 82 sumindest ledwelse gedfinet. Der Ricking, insbesondsrs Warme
wasserloklawd, dos zwellen Tellwirmekreisiauls 50 ist dabsi mit dem Ricidau der
grsten Wianmeguelie 12 und der pwelien Wirmeguelie 14 fuidiechnisch verbundsa,
Das 4-Wege-Venlll 10 lat dasy vorgesehen, die sweite Wirmequalls 14 zumindsst
teibweise i den Wirmekreislaw! 18 mit slnzubezishen, Dieser Betrisbszustand snb
spricht sinem Mischbelrebszustand, wobsl sine Temperatur der zweilen Wirmegualie
14 mittels siner kKiileran Ricklaufiuidiemperatur harunter gemischt wird,

In Figur Yo sind der dritle Aoschiuss 80 und der viere Anschiuss 82 des &-Wege-
Vertils 10 fukftechaisoh varbunden. Im vorliegenden Fall ist sine Verbindung zwischen
dem driften Anschiuss 80 und dem vierten Anschiuss 82 des &-Wege-Ventls 10 voll-
stindiy gedinet, Der Rickiag!, insbesonders Warmwasserrioklawd, des swaiten Tail
warmekreisiauwle 80 st dabst mit dem Rickiau! der zwelten Wirmaguelie 14 fluidisch-
nisch verbunden, Das 4-Wege-Ventl 10 ist dazu vorgesshen, dis zwelis Warmanuslis
14 vollstndig in den Wirmshraisiauf 18 mit slnzubszishen. Zustziich kann bei Bedart
gine Fluldtemperstur mitlels der ersten Wirmeguelle 13 erhaht werden,

Die Figuren 8a ~ B zeigen sinen Helzungswasserbereitungshetriah des 4-Wege-
Ventils 10

in Figur 8a sind der ersle Anschiuss 58 und der swelte Anschiuss 58 des 4-4WVege-
Yentils 10 fuidlechnisch verbunden, Im vorllegenden Fall ist aine Verbindung swischen
dem aralen Anschiuss 58 und dem sweiten Anschiuss 58 des £-Wage-Veniils 10 voll-
standiy gediinet. Der Rickiauf, insbesondere Netzungswasseriickiagd, des srsten
Talbvarmekrelslaufs 48 5t dabel mil dem Rockiauf der srsten Wirmeguelie 12 Suid-
fachniach verbunden, Das 4-Wege-Ventll 10 ist dasu vorgesshen, dis zweite Wirme-
guslie 14 volistiindig au umgehen, (ieser Betriebssustand kann insbesonders venven-
del werdsn, wann sine Temperalue der sweiten Wirmenuelle 14 unterhalb sines
vorgebbaren Sofwerts lisgl

in Figur 8b sind der ersle Anschiuss 58, der zweile Anschiuss 58 und der vierds Ane
sehities 82 des &Wege-Ventils 10 fuldiechniseh verbunden, Im vorliegenden Fall ist
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sing Verbindung zwischen dem ersten Anschiuss 58 und dem weiten Anschiuss 58
des S¥Vege-Ventils 10 und eine Verbindung swischen dem pweilen Anschiuss 88 und
darm vierten Anschiuss 82 zumindest tellweise gedfinet, Der Rilokisu?, inshesonders
Hetcungswasserriickiagg, des srsten Telhwdinmeleaisiauts 48 it dabel mit dem Ricklaus
der sraten Wirmeguelle 12 und der swellen Warmsquslie 14 fuidiechnisch verbundsn,
Oas 4-Wege-Ventit 10 is! daze vorgesshen, die zweaite Wirmequelle 14 zumindest
teitwaise it den Wirmekreishad 18 mit sinzubezichen. Disser Betrebsrustiand ent
spricht sinem Mischbeiiebsrustand, wobei sine Temperatur der aweiten Wirmequelie
14 mitlels einer kdlloren Ricklauiluidismperatur henunder gomischi wird,

I Figlr 80 sind der zweile Anschiuss 58 und der vierts Anschiuss 82 des 4-Wage-
Ventils 10 fuidiechriseh verbunden, Im vorlisgendan Fall ist sine Verbindung zwischen
dem zweiten Angohiuss 88 und dem vierten Anschiuss 82 des 4-Wege-Ventlis 10 voll-
sténdia gediinel. Der Rickiau!, insbesondere Helrungswassernickiaud, des ersten
Tollwirmekreisiauls 48 ist dabsl mit dem Rockiae der zweiten Wirmequelie 14 fuid.
technisch verbunden, Das 4 Wege-Ventll 10 ist dazu vorgesehen, die swalle Warme-
qustie 14 volistindig n den Warmekrelslaut 18 mit shwubsrishen. Zusstelich kann bst
Heda elne Fluldtempsratur mitlels der erslen Wirmegualle 12 srhdht werden,
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Helavorrichiung, inshesondere sur Helzungs- undfoder Warmwasserbereitung, mit
sumindes! sihem $-Wege-Ventit (10}, walches dazy vorgesshen ist. in zumindest
ginem Belriebszustand zumindest sine Wameguslie (12, 14) sumindsst teiwaize
irs ginen Warmekraisiauf (18} mit sinzuberishen, dadureh gekennzeichnet, dass
das S-Wage-Ventl (10} als Scheibenventl ausgebiidet iat,

Helzvorchiung nach Amspruch 1, dadurch gekennzsichnet, dass das 4-Wege-
Veonilt (10} sumindest eins Ventilscheibe (18, 210 sufvsist, welchs sumindest drat
Qurchstrdmungsdiinungen {22 - 34) aufwelst.

 Hislavorrichitung nach Anspruch | oder 2, dadurch gekennzalchnet, dass das 4

Wege-Ventll {10} zumindest sine Ventilscheibe {18) aufweizt, welthe zumindest
zwel voneinander verschisden ausgebiidele Durchstrdimungstfinungen (22, 24, 28
sufveaist

Helzvorrichiung nach sinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gakenn.
zelchnet, dass das &Wege-Venlit (10) zumindest elne Ventiischeibe (18, 203 aub
waisl, walche sumindest sine sumindest im Wesentlichen kralsringsekiortirmige
Durchsirdmungstifnung {22 - 34) aufweist

Haizvorrichiung nach sinem der vorhergehenden Ansprichs, dadurch gakenn.
zeichnat, dass das - Wege-Vaniil (10) zumindest sine Vertilscheibe (18) mit 2w
mindest dret unmittelbar nebsnsinanderlisgenden Durchsirdmungstfinungen (32,
24, 20} auvaist, die sinen Winkelbersich von zumindest im Wesentiichen 180° ab.
deckan,
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Helzvorrichiung nach alnem der vorhergshenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zoichnat, dass das 4-Wege-Ventll {10} sumindest sine Ventiischeibs (20} sutweist,
welohe zumindest elnen Dichisteg (38) umdasst, weloher sich sumindest teilweise
um zumindest eine Durchstrimungstifnung (28, 30, 32, 34) erstreckt,

o7

¥, Heizvorrdchiung nach sinem der Ansprilehs 2 bis 8, dadurch gekennzsichnet,
dass dis Venlilscheibe (18] als sine Sleuerscheibe ausgebiidet ist

8 Hebvorichiung nach sinem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekaenneeichnet,
dass die Ventischeibe {20} als sing Vertsilarsoheibe ausgebiidet ist

¥ Helsvordohiung nach sinem der vorhergehendsn Anspritche, dadurch gekenne
zeichnet, dass das &-Wege-Venlil (10) zumindest elng KrafiGberiragungseinhait
{38} atfweist, welche sinen Fluidauinahmebereich (40 zumindest tollwaise ume
groift und dazu vorgesshen ist elne Rralt an zumindest eine Ventiischeibe (18) des
Wege-Ventils {10) zu Ubertragen.

10, Helzvorrichtung nach Anspruch §, dadurch gekennzelchnet, dass dis Mraftbers
ragungseinhait (38) 2umindest sine Ausnehmung (42} sulwsist, welchs daru vore
gesshen s, sine Fluidverbindung 2u rumindest sinem Tempersiiwmessheraich
herzustelian,

1 Hemvorrchlung nach Anspruch 8 oder 18, dadurch gekennzeichnset, dass die
KrafiGberbagungseinhelt (38} zumindest sinen Referenzierungsanschiag (98) aud
waist, welcher dazy vorgesshen st In zumindest einem Betrishssustand bel siner
Kalibrienung elner Position sumindest einer Ventilscheibs {18, 20) des $Wegs-
Verttils {10} undfoder zumindest siner Antrisbssinhelt (78) des ¢-Wegs-Ventlls (103
iz uwirken,

14, Hevarichiung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekena-
zafchnet, dass das 4-Weageenil (10} zumindest ein slastisches Federslement
{44} aufweist, welches dazu vorgesehen ist, zumindest sine Ventilacheibe (18, 20)
das 4-Wege-Ventlls (10) mit einem Druck zu beaulschiagen,
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