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(54) Procedeu de transmitere a semnalelor prin linia de curent continuu
(57) Rezumat:
1 2
Inventia se referd la procedee de trans- Y. (0)’ Yl v (1)’ Y, (oo) ale liniei de

mitere a informatiei prin semnale analogice si nh . " N mt . ' deului i
poate fi utilizatd In interfete de comunicatie a comunicaiie. voutatea procecellitl consta 1n

dispozitivelor  electronice  distantate, de aceea cd In calitate de emitator se utilizeazd

exemplu, emititor si receptor. 5 rezistorul de referintd cu conductanta ¥ (0)

Procedeul de transmitere a semnalelor prin prin circuitul de alimentare al acestuia, care
linia de curent continuu include transmiterea este conectat permanent la linia de curent
semnalului analogic de la un emitdtor la un continuu, iar celelalte rezistoare din set, care
receptor, amplasate pe linia de comunicatie sunt legate functional cu emitdtorul, sunt
asociatd cu linia de curent continuu, prin 10 conectate pe rand in linia de comunicatie,
variatia rezistentei emitatorului in linia de conductantele celorlalte rezistoare de referintd

comunicatie, conectand rezistoarele dintr-un
set de patru rezistoare, trei dintre care, cu

conductantele Yi(0), Y(1), Yi(o), sunt de conductantelor primare Z (1), Z (o0), zl si
referintd, iar cel de-al patrulea, cu conductanta 15

. 1 o .
si conductanta YS reprezintd respectiv sumele

L ‘ ‘ o conductantei Y, (0). Valorile conductantelor
Y — informational, si se calculeaza dupd sem- ) )

. " B primare se stabilesc dependente de conductanta
nalul transmis Ug, citirea de catre receptor a

valorilor curentului corespunzdtor, calculul Y (0).
conductantelor de intrare ale liniei de comuni- Revendicari: 2
catie si calculul valorii semnalului transmis U¢ Figuri: 3

conform conductantelor respective de intrare



(54) Method for signal transmission through the direct current line

(57) Abstract:
1

The invention relates to methods for
information transmission via analog signals
and can be used in connection interfaces
spaced in given electronic devices, such as
transmitter and receiver.

The method for signal transmission through
the direct current line includes transmission of
the analog signal from a transmitter to a
receiver located on the communication line,
combined with the direct current line, by the
change of transmitter resistance in the
communication line, connecting the resistors
from a set of four resistors, three of which with
conductances Y(0), Y,(1), Y (o), are reference,

and the fourth, with conductance Ysl — infor-

mation and is calculated according to the
transmitted signal U, reading by the receiver
of the corresponding current values, calcula-
tion of input conductances of the communi-
cation line and calculation of the value of the
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2

Uc according to the

corresponding input conductances Y, (0),

Y!

in?’

transmitted  signal

Y. (l), Y. (OO) of the communication

line. Novelty of the method consists in that as
transmitter is used the reference resistor with
the conductance Y,(0) through the feed circuit
thereof, constantly connected to the direct
current line, and the rest of resistors from the
set, functionally related to the transmitter, are
connected in turn in the connecting line,
conductances of the other reference resistors

and conductance YS1 represent respectively the
sum of  the
Y (1),Y (o0), YS1 and conductance Y,(0). The

values of the initial conductances are set
dependent on conductance Y(0).

Claims: 2

Fig.: 3

nitial conductances

(54) Cnoco0 nepegavyu CUrHAJOB M0 JIMHAUH NOCTOHHOT0 TOKA

(57) Pegepar:
1

H300peTeHe  OTHOCHTCA K CIIOCO0aM
mepeavl HHGOPMAITHH TTOCPEICTBOM aHAIIO-
TOBBIX CUTHAJIOB M MOKET OBITH HCITONH30BAHO
B wHTepdelicax CBA3M pasHECEHHBIX B
IIPOCTPAHCTBE 3aJTAHHBIX 3IEKTPOHHBIX
YCTpOHCTB,  HANPHUMEp, NEPSHATIHK U
MIPUEMHUIK.

Crocod Tmepemaud CHTHAIOB IO JIHHHH
IMOCTOSHHOTO TOKa  BKJIIOYAET  IIEpeaady
AQHAIIOTOBOTO CHTHANIA OT TIepPeIaTInKa K
MIPUEMHUKY, PACIIOIOKCHHBIX Ha JTMHUU CBA3H,
COBMEIIICHHON ¢ JIMHUCH MTOCTOSHHOTO TOKA,
U3MCHCHHUEM COMPOTUBIICHUA IepeaTdiKa B
JUHUU CBA3H, BKIIIOYAs PE3UCTOPHI U3 Habopa
U3 YETBIPEX PE3UCTOPOB, TPHU H3 KOTOPBIX C
npoBoguMocTAME Y(0), Yi(1), Y,(o0) aBisroTcs
OIIOPHBIMHU, a YETBEPTHIH, C IIPOBOJUMOCTHIO

1
Y ' - undopManEOHHBIM H DPaCCUHTHIBACTCS

II0 IIEPCAaBaCMOMY CUTHAIIY UC , CHUTBIBAHHC

IIPUCMHUKOM 3HAYCHHUH COOTBCTCTBYIOLICTO
TOKa, pacue€T BXOIHBIX HpOBOZ[PIMOCTCﬁ JIMHUH
CBA3M W pPacucT 3HAUYCHUA IICPCAAHHOTO
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15

2
curnaga U ¢ 1O COOTBCTCTBYIOIIUM BXOIAHBIM

0). Y,, ¥,(1), ¥,()

n?’
JIMHHE CBsA3d. HoBu3Ha crocoda COCTOHT B
TOM, UTO B KaUCCTBC LICPCAATINKA HUCITOIL3YIOT

IPOBOAUMOCTAM Y,

in

omopHslii pesucrop ¢ mposogumoctsio Y (0)

IO DOeIH €ro IIHTaHHuA, IIOCTOAHHO IIOI-
KIIOUYCHHBIH K JHHHH ITOCTOSHHOI'O TOKa, a
OCTaJIbHBIC PE3UCTOPLI us3 Ha60pa,
(1)yHKL[I/IOHaJ'IBHO CBA3AHHBIC C HCPCAATUNKOM,
BKIIOYAIOTCA HOOUCPCAHO B COCAUHUTCIILHYIO
JIMHUIO, IIPOBOJIUMOCTH OCTAJILHBIX OIIOPHBIX

1
PE3UCTOPOB  H  IPOBOAHMOCTH Y,  IPEA-
CTaBJISIOT COOTBETCTBEHHO CYMMBI HCXOHBIX
. TN T 2
nposoumocreit Y (1),Y, (00),Y" u mposo-

mumocrn Y (0) . 3HaueHus HCXOIHBIX IIPOBO-
JUMOCTEH yCTAHABIIMBAIOT 3aBUCHMBIMH OT
nposoxumoctu Y (0) .

I1. hopmymsr: 2
@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la procedee de transmitere a informatiei prin semnale analogice §i poate
fi utilizata in interfete de comunicatic a dispozitivelor electronice distantate, de exemplu,
emitator i receptor.

Este cunoscut un procedeu de transmitere a semnalelor de la un emititor la un receptor,
amplasate pe linia de comunicatie cu sursa de tensiune sau curent, care include transmiterea
semnalului logic de cédtre emitdtor prin variatia rezistentei sale in linia de comunicatie i
citirea valorii, respectiv, a curentului sau a tensiunii de catre receptor. Totodatd transmiterea
semnalului logic este efectuatd cu o cifrd binard in cod ternar prin stabilirea unei din trei
valori posibile ale rezistentei liniei de comunicatie pentru fiecare polaritate a sursei de
tensiune [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in domeniul de utilizare limitat. Acest dezavantaj
este legat de faptul cd linia de comunicatie trebuie sd fie o linie dedicatd, care face imposibild
conectarea unor dispozitive addugdtoare sau asocierea acesteia cu linia de alimentare, atunci
cand informativitatea transmiterii semnalului se micsoreaza.

Cea mai apropiatd solutie este un procedeu de transmitere a semnalului de la un emitétor
la un receptor, amplasate pe linia de comunicatie cu sursa de tensiune, prin variatia rezistentei
emitatorului in linia de comunicatie, conectdnd pe rand cate un rezistor dintr-un set de patru
rezistoare, citirea de citre receptor a valorilor curentului corespunzator, calculul con-
ductantelor de intrare ale liniei de comunicatie si calculul valorii semnalului transmis Uc .
Totodatd trei rezistoare cu conductantele Ys(0), Ys(1), Ys(oo) din set sunt de referinta, iar cel
de-al patrulea, cu conductanta Ys', este informational, si se calculeaza dupa semnalul transmis
Uc conform formulei [2, formula (15)]:

YSI (Uc) — Ys (O) UCNS (I)Ys (OO) , unde NS (1) — YS (1) YS (O) )

1-U.N (1) Y (1) =Y ()

La randul sau, calculul valorii semnalului transmis Ue se efectueaza conform
conductantelor respective de intrare Y;,(0),Y;,(1),Y;,(0) ale liniei de comunicatie dupa
formula [2, formula (16)]:

c=————— .
Y, Y, () Y, ()~Y, ()

Particularitatea procedeului constéd in utilizarea corelatiei invariante intre patru valori ale
conductantelor rezistoarelor, conectate la iesirea liniei de comunicatie, si valorile respective
ale conductantelor de intrare a liniei. Corelatia invariantd se reduce la un raport complex a
patru puncte, cunoscut in geometria proiectivd. Valoarea raportului complex, care reprezintd
raportul a doud proportii, nu depinde de parametrii liniei de comunicatie. Parametrii liniei de
comunicatie asociate cu linia de curent continuu sunt determinati atdt de parametrii proprii ai
acestei linii, cat si de valoarea curentului consumat de toate celelalte dispozitive conectate la
linia de comunicatie [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in domeniul de utilizare limitat din cauza diminuarii
informativitatii transmiterii semnalului prin linia de comunicatie asociatd cu linia de curent
continuu si utilizdrii emitdtorului ca dispozitiv cu variatia curentului consumat. Emitétorul,
prin circuite de alimentare poate consuma un curent destul de mare, ce duce la diminvarea
valorii variatiei curentului sau informativitatii transmiterii semnalului la conectarea fiecarui
rezistor din setul de rezistoare.

Problema pe care o rezolva inventia este extinderea domeniului de utilizare a inventiei si
majorarea informativitatii transmiterii semnalului.

Procedeul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd
include transmiterea semnalului analogic de la un emitator la un receptor, amplasate pe linia
de comunicatie asociatd cu linia de curent continuu, prin variatia rezistentei emitdtorului in
linia de comunicatie, conectand rezistoarele dintr-un set de patru rezistoare, trei dintre care,
cu conductantele Y(0), Y,(1), Y(0), sunt de referintd, iar cel de-al patrulea, cu conductanta

:N, (1), unde N, (1)=

1 . . . o o . o o
Y este informational, si se calculeazd dupd semnalul transmis Ug; citirea de cétre receptor a

valorilor curentului corespunzitor; calculul conductantelor de intrare ale liniei de comuni-
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catie si calculul valorii semnalului transmis U conform conductantelor respective de intrare

Yin (O) ’ Y'l

in?’

Y (1) .Y (OO) ale liniei de comunicatie dupd formula:

Y! v (0
c=ETr—o—— AL, :N, (D),
Y, -Y, (o)
Y (D)-Y.
unde N, (1) = n (D%, 0

Y, (1) =Y, ()
Noutatea procedeului constd in faptul ca in calitate de emitdtor se utilizeaza rezistorul de
referintd cu conductanta ¥ (0) prin circuitul de alimentare al acestuia, care este conectat

permanent la linia de curent continuu, iar celelalte rezistoare din set, care sunt legate
functional cu emitdtorul, sunt conectate pe rand in linia de comunicatie, conductantele

. e . 1 e .
celorlalte rezistoare de referintd si conductanta Y reprezintd respectiv sumele con-

ductantelor primare 275 (1),75 (c0), Zl si conductantei Y, (0), iar valorile conductantelor

. . 5 .ol
primare se stabilesc dependente de conductanta ¥, (0), totodatd valoarea conductantei ¥

se determind din urmatoarea relatie:

A LA ACD)
Y UN,()-1
Y, (1)

unde Ns(l)zm

De asemenea, dependentele conductantelor primare de conductanta ¥, (0) sunt linjare:
Y.(1)=F (1) +kY.(0), Y.(0)=Y (0)+kY,(0), Y =¥'+kY (0),iar formula

de caleul al conductantei Y, este:

~

kY, (0)+U N (1Y, (=)

Y'(U.)=
- Ue) UcN,(1)-1

k4

unde conductantele Y (1), Y, (OO), Y Sl reprezintd valorile initiale ale conductantelor Y (1),

Y(00), v/ pentru valoarea nominald sau initiald a conductantei Y,(0).

Esenta procedeului constd in faptul cd emitdtorul, ca dispozitiv, prin circuitul de
alimentare reprezintd un rezistor cu o valoare concretd a conductantei. De aceea este
rezonabild utilizarea acestui rezistor ca rezistor de referintd, asigurand astfel informativitatea
transmiterii semnalului datoritd posibilitatii selectarii altor doua rezistoare de referintd cu
valori, care difera mai mult una de alta, fapt care asigura diferenta necesard a variatiei
valorilor curentului de intrare si o precizie a calculului conductantelor de intrare.

De asemenea, informativitatea transmiterii semnalului se asigurd ca urmare a mentinerii
diferentei necesare a valorilor a doud rezistoare de referintd i a rezistorului informational de
la conductanta variabild a emitatorului.

Rezultatul inventiei constd in faptul cd se asigurd informativitatea transmiterii semnalului
la variatia curentului consumat in circuitul de alimentare de cétre emitator, fapt care duce la
extinderea domeniului de utilizare a procedeului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezint:

- fig. 1, schema functionala a dispozitivului pentru realizarea procedeului;

- fig. 2, schema echivalentd a liniei de comunicatie sub sarcind in formd de un cvadripol
de rezistentd,

- fig. 3, epurele tensiunii §i a curentului in portiunile caracteristice ale schemei.

Dispozitivul din fig. 1 contine o sursd de alimentare 1 si un traductor de curent 2,
conectate la intrarea In linia de comunicatie asociata cu linia de curent continuu 3, formand
un receptor al semnalului transmis Uc. La linia de comunicatie 3 mai sunt conectate
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dispozitive addugatoare 4, 5 si emitatorul 6 al semnalului transmis. Un comutator 7 este
conectat cu intrarile de dirijare la un generator de impulsuri 8 cu trei canale, iar prin

contactele de comutatie — la rezistoarele de referintd 9, 10 cu conductantele 175 (1), 175 (0) si

rezistorul informational 11 cu conductanta Y. 51 .

Rezistorul informational 11 reprezintd iesirea convertorului functional ,tensiune —
rezistentd” 12, intrarea cédruia este conectatd la iesirea informationald 13 a emitdtorului 6
semnalului transmis Up.

Conductantele rezistoarelor 9, 10, 11 printr-o legiaturd 14 sunt functional legate cu
conductanta Ys(0) prin circuitul de alimentare a emititorului 6. Convertorul functional
Hrezistenta — tensiune” 15 este conectat cu intrarea la iesirea traductorului de curent 2.

Linia de comunicatie 3 si dispozitivele 4, 5 reprezintd un cvadripol echivalent de
rezistentd (vezi fig. 2) cu parametrii variabili ai conductantelor in functie de regimurile de
consum de energie ale dispozitivelor 4, 5.

Procedeul se efectueaza in felul urmdtor.

De la sursa de alimentare 1 prin traductorul de curent 2 se aplicd tensiunea de alimentare
la linia de comunicatie 3. Curentii de alimentare a dispozitivelor 4, 5 determind parametrii
cvadripolului echivalent (vezi fig. 2). Curentul de alimentare I5(0) (vezi fig. 3a) al
emitdtorului 6 determind valoarea conductantei Y(0).

Curentului si conductantei emitdtorului 6 le corespund curentul de intrare [,(0) (vezi fig.
3b) si conductanta de intrare ¥;,(0).

in starea initiala, in intervalul de timp f,-;, contactele de comutare ale comutatorului 7
sunt deschise, toate rezistoarele 9, 10, 11 sunt deconectate de la linia de comunicatie 3. in
intervalele de timp ¢;-1,, t-13, t3-4 se aplicd impulsurile de dirijare U;(8), Us(8), Us(8) (vezi
fig. 3c) de la generatorul 8, si comutatorul 7 conecteazd pe rand rezistoarele 11, 9, 10 la linia
de comunicatie. Curentul sarcinii /s sau curentul de iesire a liniei de comunicatie reprezintd
suma curentilor emitdtorului 6 si ai acestor rezistoare. Variatia curentului sarcinii Iy este
prezentatd in fig. 3a. Schimbarile respective ale curentului de intrare (vezi fig. 3b) corespund
variatiilor curentului sarcinii I5, dar cu proportii diferite ale treptelor, ce este caracteristic
pentru cvadripolul echivalent din fig. 2 cu conductanta Y5 variabila a sarcinii. Pentru o sursd
de alimentare 1, rezistenta proprie a careia poate fi neglijatd, curentul de intrare I, este direct
proportional conductantei. Asadar, are loc corespunderca seturilor de patru valori ale

conductantelor  la  iesire Y;(0),Y. 51 Y (1),Yg(00) i la  intrarea  liniei

Y, (0),Y},Y, (1),Y, (o). Pentru un astfel de set de conductante raportul complex a patru
puncte [2] este urmatorul:
Yi-Y(0) Y, ()-Y(0) _
Yg —Y;(0) Y (1) =Y, ()
AR AUNEATES RO ARV
Y, =Y, (@) Y,()-Y,(0) ¥,-Y,() "
unde conductantele sarcinii sunt egale cu suma conductantelor emitdtorului 6 si ale
rezistoarelor conectate:

Y, =Y, +Y,(0), Y, (0) =Y, () + Y, (0), ¥, (1) =Y, (1) + ¥, (0).

Atunci

Y, Y, d Y,

m==—2—+= 5(_) =—=——+N;().

Yo =Y (o) Yi(1)—Y(0) Yy —Y(0)

Admitem cd acest raport complex este egal cu valoarea semnalului transmis Uc. Atunci

m (Yy) =

(1)

:ml(ym):

conductanta informationald primara 1751 se exprimd prin semnalul Uc:
o1 _UN, ()
* UNg(1)-1

Convertorul functional 12 functioneaza conform relatiei (2). Pe partea receptorului dupa
valori fixe sau dupd selectari ale conductantei de intrare se calculeaza (sau, mai precis, se

FU.). (2)
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restabileste) semnalul Uc conform expresiei (1). Totodatd, selectarea valorii ¥;,(0) este
executatd in intervalul de timp #,-t5, care este prestabilit de convertorul functional 12.

De asemenea, admitem ca intr-un timp relativ scurt #;-£5 parametrii liniei de comunicatie 3
nu se schimbd. Dupd o perioada de oscilatii 7k relativ mare, generatorul de impulsuri 8
formeaza urmatorul set de impulsuri de dirijare. Dacd parametrii liniei de comunicatie 3 in
perioada Tk s-au schimbat, valoarea relatiei complexe (1) sau a semnalului transmis nu se
schimba.

Pentru a pastra informativitatea de transmitere a semnalului In cazul variatiei conductantei
Y5(0) sau a curentului I5(0) emitatorului 6 si pentru diferenta vaditd a variatiilor curentului
sarcinii din cauza conectarii rezistoarelor, se introduce dependenta functionald a tuturor
conductantelor primare ale rezistoarelor 9, 10, 11 de conductanta emitatorului 6 Ys(0):

Y = fIV Y (0)], Y, (0) = fI¥; (20), Y (0)] Y (1) = fI¥s (1),Y(0)], (3)

unde )751,)75(00),)7 < (1) sunt valorile initiale ale conductantelor 9, 10, 11 pentru valoarea

nominald sau initiald a conductantei Ys(0).
Exemplu al dependentei functionale (3) in forma unei ecuatii liniare:

Y, =Y +kY,(0), ¥, (0) =Y, (0) + kY (0), ¥, (1) =Y, (1) + k¥, (0),

Atunci expresia (2) corespunde relatiei de calcul:
71 KL O +UCN, (OF ().
U.N;(1)—1

Avantajele procedeului de transmitere a semnalelor printr-o linie de comunicatie asociatd
cu linia de curent continuu sunt asigurate de posibilitatea schimbdrii in limite largi a
curentului consumat de emitator la pastrarea informativitatii transmiterii semnalului.

Procedeul posedd un domeniu mai larg de utilizare. Avantajele suplimentare ale
procedeului constau in faptul cid ecrorile multiplicative si cele aditive ale masurarilor
selectarilor conductantei de intrare se reduc reciproc in expresia (1). Prin urmare, acest tip de
linii de comunicatie sunt intr-o masurd mai micd supuse actiunii inductiilor electromagnetice,
fapt care majoreaza informativitatea transmiterii semnalului si ldrgeste domeniul de utilizare
a procedeului.

“)
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de transmitere a semnalelor prin linia de curent continuu, care include
transmiterea semnalului analogic de la un emitdtor la un receptor, amplasate pe linia de
comunicatie asociatd cu linia de curent continuu, prin variatia rezistentei emitatorului in linia
de comunicatie, conectdnd rezistoarele dintr-un set de patru rezistoare, trei dintre care, cu

conductantele Y;(0), Y(1), Y,(0), sunt de referintd, iar cel de-al patrulea, cu conductanta YS1

— informational, §i se calculeazd dupa semnalul transmis Ug; citirea de cétre receptor a
valorilor  curentului corespunzitor; calculul conductantelor de intrare ale liniei de
comunicatie i calculul valorii semnalului transmis Uc conform conductantelor respective de

intrare ¥, (O), Y!

in?’

Y, (1) .Y, (OO) ale liniei de comunicatie dupa formula:
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7
Y!—-Y (0
c=E————— A, :N,, D),
Y, =Y, ()
unde N, (1) _Y,M0-Y, 0

Y, (1) =Y, (x)
caracterizat prin aceea ca in calitate de emitator se utilizeazd rezistorul de referintd cu
conductanta ¥ (0) prin circuitul de alimentare al acestuia, care este conectat permanent la

linia de curent continuu, iar celelalte rezistoare din set, care sunt legate functional cu
emitdtorul, sunt conectate pe rand in linia de comunicatie, conductantele celorlalte rezistoare

de referintd si conductanta YS1 reprezintd respectiv sumele conductantelor primare
Y (1),Y,(0), YS1 si conductantei Y, (0), iar valorile conductantelor primare se stabilesc

y .ol o
dependente de conductanta Y (0), totodatd valoarea conductantei Y se determind din

urmadtoarea relatie:

7w )_UCNS(DK(oo)
Y UN,()-1
Y. (1)

unde Ns(l)zm

2. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cd dependentele

conductantelor primare de conductanta Y (0) sunt liniare: Y (1) = ‘Y: 1) + kY (0),

Y_'S (0) = fs (0) + kY. (0), Zl = il + kY, (0), iar formula de calcul al conductantei il
este:
KY,(0) +U N (17, (o)

Y U=
- We) U.N,(1)-1

k4

unde conductantele Y (1), Y, (OO), Y Sl reprezintd valorile initiale ale conductantelor Y, (1),

Y(o0), YS1 pentru valoarea nominald sau initiald a conductantei Y,(0).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
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