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{b4) Zapojent digitalné ¢asového prevodniku pro Fizeni tyristorovych ventilli

1

Vyndlez se tyz8 zapojeni digitdlnd &asového pirevodniku pro Fizeni tyristorovych ventilt

pro vyuziti u polohovych servomechanismi. . - . .

V dosud znsmych obvodech rychlosti a polohové regulace v elektrickych servomechanismech
se pou¥ivé pro urleni hlu otevieni tyristorového ventilu obvodd, jejichZ vstupnf velidinou

je hodnota nap&ti. Toto uspoPfdddni vyhovuje pro systémy pracujici s analogovymi obvody.
V Padé aplikaci se v3ak nyni pou%ivd pro urleni polohy servomechanismu snimadd, jejich¥

vystup je zpracovdvdn v digitdlnim tvaru a md-1i se pak takovd veli&ina pou¥it v reguldtoru

s analogovym vstupem, musi byt mezi vystup snimafe a vlastni reguldtor zarazen digitdlné& -

analogovy prevodnik, ktery je v jednoduchém provedeni funk&né& nedokonaly a kvalitni prevode

nik je zase ndiladny. Je tieba olekédvat, %Ze v dohledné dob& budou i vlastni regulidtory

realizovdny v digitdlni formé&, napfiklad na bdzi mikropofita¥e a potom pievodnik s digitdlni
velidinou na snologovou a za nim ndsledujici pFevodnik z analogové veliliny na dhel otevieni

tyristoru se stévé zbyte&nym, nebol je nahrazen jedinym digitdln& &asovym prevodnikem.
Podstatou zapojeni digitdln& &asového prevodniku pro ¥izeni tyristorovych ventild
podle vyndlezu je pfechod polohového a rychlostniho servomechanismu z tvaru analogového
na &istd digitdlni. Vy¥e uvedené nedostatky odstranuje podle tohoto vyndlezu nové zapojeni
digitdln& Zasového prevodniku pro #izeni tyristorovych ventild. Na vstupy jednotlivych
tvarovacich obvodd jsou pripojeny vystupy jednotlivych fézi sit& a vystupy jednotlivych
tvarovacich obvodd jsou pfipojeny jednak na druhy, resp. tietl nebo Stvrty vstup
prvatho Fidiciho hradlového obvodu, na druhy vstup, resp. t¥etf nebo &tvrty vstup druhého
#fdictho hradlového obvodu, jednak na tiet{ vstup druhého vystupniho hradlového obvodu,
ddle ne vstup &tvrtého vystupnfho hradlového obvodu, resp. na t¥eti vstup v¥stupniho
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hradlového obvodu, na vstup pdtého vystupniho hradlového obvodu, na t¥eti vstup vystupniho
hradlového obvodu, na vstup ¥estého vystupniho hradlového obvodu, ddle druhy vystup prvniho
tvarovaciho obvodu, resp. druhy vystup druhého tvarovaciho obvodu a druhy vystup t¥etiho
tvarovaciho obvodu jsou piipojeny na druhy vstup prvaiho vystupniho hradlového obvodu a
druhy vstup pdtého vystupniho hradlového obvodu, resp. na druhy vstup druhého vystupniho
hradlového obvodu, druhy vstup 3estého vystupniho hradlového obvodu, na druhy vstup tretiho
vystupniho hradlového obvodu, na druhy vstup &tvrtého vystupniho hradlového obvodu a vgstup
generdtoru strobovacich impulsd je pripojen na vstup prvaiho ridiciho hradlového obvodu

a na vstup druhého Pidiciho hradlového obvodu a vystup prvniho #idiciho hradlového obvodu
Je pfipojen na sedmy vstup &itale a t¥eti vystup prvniho #idiciho hradlového obvodu je
p¥ipojen na osmy vstup prvniho &itade a druhy vystup prvniho ¥idiciho hradlového obvodu je
pripojen na osmy vstup pr .iho ¥itale a druhy vystup prvaniho $idiciho hradlového obvodu

Je pfipojen na vstup prvniho &ita¥e, pridem¥ vystup druhého ¥{dicfho hradlového obvodu je
pripojen na sedmy vstup druhého &itade a t¥eti vystup druhého $idiciho hradlového obvodu

Je pPipojen na osmy vstup druhého ¥ftade & druhy vy¥stup druhého ¥{dicfho hradlového obvodu je
p¥ipojen na devaty vstup druhého ¥itale, pridemZ p¥enosovy vystup prvniho &itale je pii-
pojen na vstup prvniho hradlového obvodu, na vstup druhého vystupniho hradlového obvodu

a na 8esty vstup prvaniho Fidicfho hradlového obvodu, a pPenosovy vystup druhého Zitade je
pripojen na tfeti vstup &tvriého vystupniho hradlového obvodu, na tieti vstup patého
vystupniho hradlového obvodu, na t¥eti vstup $estého vystupniho hradlového obvodu a na
8esty vstup druhého Fidicfho hradlového obvodu, zatimco na paty vstup prvaniho #idiciho
hradlového obvodu a péty vstup druhého #idiciho hradlového obvodu je pbipojen vystup
vnéjsiho obvodu pro zaddni znaménka vstupni ¥idici velidiny a na v§echny vstupy prvniho
¢itale a dédle na v3echny vstupy druhého &itade Jsou pripojemy piivody pro signdly predsta-
vujici 8iselnou hodnotu vstupni PFidici velidiny a prvni vystupy prvaiho vystupniho hradlc-
vého obvodu, druhého vystupniho hradlového obvodu, t¥etiho vystupniho hradlového obvodu,
gtvrtého vystupniho hradlového obvodu, pdtého vystupniho hradlového obvodu a Zestého
vy¥stupniho hradlového obvodu slouZf pro z{gkéni #fdicfch pulsd pro zapdleni ovlddnutych
tyristord. Poxud nejsou n&které vstupy zde uvedené pobadov& oznaseny, pak se jednd vidy

jen o prvani vstupy a vystupy.

Vyhody vyndlezu spolivaji v odstran&ni zastaralych analogovych obvodd neschopnych piimé
névaznosti na &islicovou regulaci. Novym zapojenim se odstranujl znémé nedostatky analogového
re8eni zapojeni tohoto druhu, spo¥ivajicich v teplotni nestabilité a problému filtrace zvl-
nén{ pri malé Zasové konstantd. Zapojeni digitdln& Zasového prevodniku pro Pizeni
tyristorovych ventild podle vyndlezu bude nésledovné bliZe popsdno v piikladovém prove-
den{ s pomoci vyobrazeni, pfedstavujiciho blokové schéma predmétného zapojeni.

Vystupy R, 3, I jednotlivych fdzi s{t& jsou privedeny na vstupy A1, resp. A2 a A3
prvaiho tvarovaciho obvodu 1, resp. druhého tvarovaciho obvodu 2, a t¥etiho tvarovaciho ob-
vodu 3. Vystupy 1A prvaniho tvarovaciho obvodu, resp. 2A druhého tvarovaciho obvodu 34
tfetiho tvarovaciho obvodu jsou vedeny jednak ne druhy vstup B3, resp. t¥et{ vstup J -
gtvrty vstup D5 prvaniho ¥idiciho hradlového obvodu 5 a ddle na druhy vstup B6, resp. t¥eti
vstup C6 a &tvrty vstup D6 druhého PFidiciho hradlového obvodu 6, Jjednak na tretd vstup C10
druhého vystupnihe hradlového obvodu 19 a na vstup Al2 étvrtéﬁg vystupniho hredlového "
obvodu 12, resp. na tietl vstup C11 t¥etiho vjstupﬁzgz hradlového obvodu 11 a na vstup A13
pétého vystupniho hradlového obvodu 13 a na t¥eti vstup C9 prvaiho vystuﬁzzho hradlového
obvodu 9 a na vstup A4 Eestého vystupniho hradlového obvodu 14. Vystup 1B prvaiho tva~
rovaatho obvodu 1, resp. druhy vjstuplgg druhého tvarovaciho obvodu g.ala;uhy vystup 3B
tretf{ho tvarovaciho obvodulg jsou pPipojeny na druhy vstup B9 prvniho vystupniho hradlového
obvodu 9 a na druhy vstup B13 pdtého vystupniho hradlového obvodu 13, resp. na druhy vstup
B10 druhého vystupniho hradlového obvodu 10 a na druhy vstup Bl4 gestého vystupniho hradlo-
vého obvodu 14 a na druhy vstup Bf1 t¥etiho vystupniho hradlézzao obvodu i1 a na druhy vstup
B12 Ztvrténo vystupniho hradlového obvodu 12.

Vystup 4A generdtoru strobovacich impulst 4 je pPipojen ne vstup A5 prvnfho ¥fdictho
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hradlovéﬁb obvodu 3 a ne vstup A druhého Ffdicfho hradlového obvodu 6. Vy¥stup 5A prvnfho
¥i{diciho hradlového obvodu 5 je pFipojen na sedmy vstup M7 prvniho &{tade 7 a t¥reti

vystup 5C prvniho #idiciho hradlového obvodu 2 Je p¥ipojen na osmy vstup N7 prvniho

¢{take 7 a druhy vystup 5B prvantho ¥idicfho hradlového obvodu 5 je p¥ipojen na devéty
vstup 07 prvniho &{tade 7 Vystup 64 druhého #{diéiho hradlového obvodu 6 je pfipojen

na sedmy vstup M8 druhého &itade 8 a tFeti vystup 6C druhého ¥{diciho hradlového obvodu I3
Je pfipojen na osmy vstup N8 druhého ¥ita¥e 8 a druhy vystup 6B druhého ¥idiciho hradlového
obvodu § Je pfipojen na devéty vstup 08 druhého &{tale 8. Vystup 74 prvntho &{tae 1 Je
pfipojen na vstup A9 prvniho vy¥stupniho hradlového obvodu 9 a na vstup A10 druhého vystup-
niho hradlového obvodu 10 a na vstup A1l t¥etfho vystupniho hradlového obvodu 1)1 a na ¥es-
t¥ vstup F5 prvatho ¥{diciho hradlového obvodu 2. Vystup 8A druhého &itale 8 je pripojen
na t¥eti vstup C12 &tvrtého vystupniho hradlového obvodu 12 a na t¥eti vstup C13 pdtého
vystupniho hradlového obvodu 13 a na tieti vstup C14 Sestého vystupniho hradlového obvodu
14 a na Besty vstup F6 druhého ¥idiciho hradlového obvodu 6. Na pédt§ vstup E5 prvniho
hradlového obvodu 5 a na péty vstup E6 druhého ¥idiciho hradlového obvodu 6 Jje pPipojen
vatup SIG wn&jéiho obvodu pro zaddni znaménka vstupni ¥{dic{ veli¥iny. Na datovy vstup

AJ a v3echny dal¥{ a% po L7 prvniho &{tafe 7 a na datov§ vstup A8 a vSechny dalsi a% po
18 druhého &itafe 8 jsou pripojeny vystupy N vn&j¥iho obvodu pro zadéni &iselné hodnoty
vstupni ridici veliliny. Vystup 94, 104, 11A, 124, 13A a 14A vystupnich hradlovych obvodd
2, 10, 11, 12, 13 a 14 je pfipojen na vnéj¥i obvody pro zapalovéni ovlddanych, na vykrese
Ji% nezndzorndnych tyristord se vstupy R; S; T R+, s, T+, ’

Tvarovaci obvody 1, 2 a J stanovi nulové piechody nap&ti jednotlivych féz{. Prvni
a Qruhy ridief hradlovy obvod 5 a 6 jednak generuje zépisové pulsy pro paralelni gépis
Ffidicf velidiny do &{ta¥3d 7 a 8 jednak otevird p¥ivod strobovacich impulst z generdtoru
strobovacich impulsd 4 do &itale vstupd ¥itadd 7 a 8. Smér 3fténi je urden znaménkem
vstupni #{dici velidiny, pridem? &{tade 7 a 8 &itajl v opa¥ném sm¥ru. {itd-1li prva{
¢{ta& 7 nshoru, &{td druhy &ita& 8 dolt a nappak. Citdni je tedy spudténo zdpisem vstupni
Fidicl velidiny do ¥{tadl 7 a 8 a ukon¥eno bud naplndnim &i vyprédzdnénim &itadd, nebo
novym zdpisem vstupni Fidicf velidiny, podle toho, ktery z jevd nastane d¥{ve. V okam¥iku
napln&n{, resp. vyprdzdnéni &itadl se objevi na jejich vystupu puls, ktery je v¥stupnimi
hradlovacimi obvody p¥iveden ku sprédvnému tyristoru, nebof prvni #itad 1 generuje impulsy
pro viechny tyristory jednoho sm&ru proudu a druhy &itad 8 pro vSechny tyristory opa¥ného
sméru proudu. Kepacita prvntho &{tae 7 resp. druhého ¥itade 8, je dvojndsobnd neZ maxi-
mdlni vstupni reguladni velidiny. Nejvy33i dvojkovd wdha &ftadd je zapisovéna trvale
do stava "1", takie pii zdpise N=0 trv4 naplndni ¥{tafe p¥i ¥itdéni nahoru stejnou dobu,
Jako vyprdzdndnl pfi &itdni dold. Se zv&tZujici se velidinou se bude doba &itdn{ nahoru
zkracovat a doba &fténi dold prodluZovat, a%} p¥i Nmax bude ¥{tén{ nahoru skondeno Jedinym
strobovacim pulsem a ¥{tdn{ dold trvéd 2Nmax strobovacim pulsd. S rostouci vstupni reguladnf
velidinou se tedy zkracuje doba zpo¥d¥&ni mezi startem ¥itade a vyddnim vystupniho pulsu a
tedy i zv&tBuje uhel otevieni tyristoru v piisluné fézi. Vhodnou volbou opakovaci,
frekvence generdtoru strobovacich impulsd i; je moZno volit hodnotu okruhovych proudd tek,
aby byla zachovédna linearita reguladnf cherakteristiky v oblasti nuly.
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PREDMET? VYNLLEZU

Zgpojeni digitdln¥ Zasového prevodniku pro *ifzeni tyristorovych ventily,
vyznafené tim, %eé na vstup (A1, resp. A2 a A3) jednotlivych tvarovacich obvodd (1, 2 a 3)
Jsou piipojeny vy¥stupy R, S, T. jednotlivych fdz{ t¥i{fdzové sitd a vystupy (1A, resp. 2A
a 3A) Jjednotlivych tvarovacich obvodd (1, 2 a 3) jsou pripojeny jednak na druhy vstup (B5),
resp. t¥eti vstup (C5) a ¥tvrty vstup (D5) prvniho ¥$idicfho hradlového obvodu (5) a na
druhy vstup (B6), resp. treti vstup (C6) a ¥tvrty vstup (D6) druhého $idictho hradlového
obvodu (6), jednak na t¥eti vstup (C10) druhého vystupniho hradlového obvodu (10), na
vstup (A12) &tvrtého vystupniho hradlového obvodu (12), resp. na t¥etf vstup (C11) t¥etiho
vystupniho hradlového obvodu (11), na vstup (A13) pdtého vystupniho hradlového obvodu (13),
na t¥etl vstup (C9) prvniho vystupniho hradlového obvodu (9) a na vstup (A14) Bestého
vystupniho hradlového obvodu (14), ddle druhy vystup (1B) prvniho tvarovaciho obvodu (1),
resp. druhy vystup (2B) druhého tvarovaciho obvodu (2) a druhy vystup (3B) t¥etiho tvarova-~
cfho obvodu (3) jsou pripojeny na druhy vstup (B9) prvniho vy¥stupniho hradlového obvodu (9),
na druby vystup (B13) pdtého vy¥stupniho hradlového obvodu (13), resp. na druhy vstup (B10)
druhého vystupniho hradlového obvodu (10), na druhy vstup (Bi4) Zestého vy¥stupniho hradlové-~
ho obvodu (14), na druhy vstup (B11) t¥etiho vystupniho hradlového obvodu (11) a na druhy
vstup (Bi2) &tvrtého vystupniho hradlového obvodu (12) a v¥stup (4A)”generétoru stiqbovacich
impulsd (4) je pripojen na vstup (A45) prvniho ¥idiciho hradlového obvodu (5) a na vstup (A6)
druhého ¥idictho hradlového obvodu (6) a vystup (5A) prvniho ¥idicfho hradlového obvodu (5)
je pfipojen na sedmy vstup (M7) prvniho &itade (7) a t¥etf vystup (5C) prvathe #i{diciho
hradlového obvodu (5) je pfipojen na osmy vstup (N7) prvaiho &itafe (7) a druhy vystup (5B)
prvaiho ¥idiciho hradlového obvodu (6) je piipojen na devéty vstup (07) prvniho &ftade (7),
prilemZ vystup (6A) druhého ¥idiciho hradlového obvodu (6) je p¥ipojen na sedmy vstup (M8)
druhého &itade (8) a t¥eti vystup (6C) druhého Fidiciha hradlového obvodu (6) je p¥ipojen
na osmy vstup (N8) druhého &itafe (8) a druhy vystup (6B) druhého #idiciho hradlového
obvodu (6) je pripojen na devdty vstup (08) druhého &ita¥e (8), pri¥em? pienosovy vystup
(7A) prvaiho ¥{tafe (7) je pF¥ipojen na vstup (A9) prvniho vystupniho hradlového obvodu
(9), na vstup (A10) druhého vystupniho hradlového obvodu (10), na vstup (Al1) tidetfho
v¥stupntho hradlového obvodu (11) a na 3esty vstup (F5) prvnfho ¥idiciho hradlového obvodu
(5) a prenosny vystup (BA) druhého &itade (8) Jje pPipojen na t¥eti vstup (C12) Etvrtého
vystupniho hradlového obvodu (12), na t¥etf vstup (C13) pdtého vystupniho hradlového obvodu
(13), na treti vstup (C14) Zestého vystupniho hradlového obvodu (14) a na Besty vstup (F6)
druhého ¥idiciho hradlového obvodu (6), zatimeco na pdty vstup (E5) hradlového obvodu (5)
a p&ty vstup (E6) druhého Pidiefho hradlového obvodu (6) je pFipojen vystup (SIG) vn&jsiho
obvodu pro zadéni znaménka vstupni #{dicf veli¥iny a na prvni vatup (A7), druhy vstup (B7),
tbeti vstup (C7), &tvrty vstup (D7), pdty vstup (B7), Zesty vstup (F7), sedmy vstup.:(GT7),
osmy vstup (H7), devdty vstup (17), desdty vstup (K7) a jedendcty vstup (L7) prvaniho ¥itade
(7) a na prvni vstup (A8), druhy vstup (B8), t¥etf vstup (C8), ¥tvrty vstup (D8), pdty vstup
(E8), Besty vstup (F8), dedmy vstup (G8), osmy vstup (H8), devdty vstup (I8), desdty vstup
(K8) a jedendcty vstup (L8) druhého &itade (8) jsou pripojeny vystupy (N) vn&jsiho obvodu
pro zadan{ &iselné hodnoty vstupni ¥idic{ velidiny, a vystupy (94), (104), (114), (134)
a (144) vystupnich hradlovych obvodd (9), (10), (11), (12), (13) a (14) Jsou pFipojeny
k.vn&j8im obvodim pro zapalovdni ovlddanfch na vykreae nezndzorndnych tyristord se vstupy
(r; s; 7, &Y, s, ™).

1 list vykresi
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