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本发明公开了一种滚珠丝杠与滚动直线导

轨反向器摩擦力矩检测装置，包括工作台、驱动

电机、被测丝杠、被测导轨、被测螺母、第一连接

片、连接座、第二连接片、底座、被测滑块、第一拉

压力传感器、第二拉压力传感器；被测导轨支撑

在支撑座上；驱动电机驱动被测导轨转动；被测

螺母、第一连接片、连接座、第二连接片依次串

连；连接座放在底座上；连接座与第一连接片之

间、连接座与底座之间设多个接触球；第一拉压

力传感器一端与第一连接片固定，另一端通与连

接座固定；第二拉压力传感器一端与第二连接片

固定，另一端与底座固定；底座与被测滑块固定；

本发明可同时对滚珠丝杠与滚动导轨反向器的

摩擦力矩进行检测。

权利要求书1页  说明书3页  附图4页

CN 111351657 A

2020.06.30

CN
 1
11
35
16
57
 A



1.一种滚珠丝杠与滚动直线导轨反向器摩擦力矩检测装置，其特征在于，包括工作台、

驱动电机(1)、被测丝杠(5)、被测导轨(6)、被测螺母(7)、第一连接片(8)、连接座、第二连接

片(10)、底座(14)、被测滑块(17)、第一拉压力传感器(11)、第二拉压力传感器(16)；

所述被测导轨(6)两端支撑在支撑座上；所述驱动电机(1)用于驱动被测导轨(6)转动；

所述被测螺母(7)与被测丝杠(5)配合；所述第一连接片(8)、连接座、第二连接片(10)套在

被测丝杠(5)上；所述被测螺母(7)、第一连接片(8)、连接座、第二连接片(10)依次串连；所

述连接座放置在底座(14)上；所述连接座与第一连接片(8)之间设有多个第一接触球(9-

2)；所述连接座与底座(14)之间设有多个第二接触球(13-2)；所述第一拉压力传感器(11)

一端与第一连接片(8)固定，另一端通过第一固定片(12)与连接座固定，用于监测被测螺母

(7)反向器产生的摩擦力矩；所述第二拉压力传感器(16)一端与第二连接片(10)固定，另一

端通过第二固定片(15)与底座(14)固定，用于监测被测滑块(17)反向器产生的摩擦力矩；

所述底座(14)与被测滑块(17)固定；所述被测滑块(17)与被测导轨(6)配合；所述被测丝杠

(5)轴向与被测导轨(6)滑动方向平行；所述支撑座、被测导轨(6)均设置在工作台上。

2.根据权利要求1所述的检测装置，其特征在于，所述被测丝杠(5)两端的支撑座，一端

为固定支撑座(2)，另一端为浮动支撑座(18)；所述固定支撑座(2)固定在工作台上，所述浮

动支撑座(18)与滑动机构相连，所述滑动机构固定在工作台上；所述滑动机构的滑动方向

平行于被测导轨(6)的滑动方向。

3.根据权利要求1所述的检测装置，其特征在于，所述滑动机构包括支撑导轨(21)、钳

制器(20)；所述支撑导轨(21)固定在工作台上，滑动方向平行于被测导轨(6)；所述浮动支

撑座(18)可沿支撑导轨(21)水平滑动；所述浮动支撑座(18)上设有钳制器(23)，用于将浮

动支撑座(18)与支撑导轨(21)滑动位置的固定。

4.根据权利要求1所述的检测装置，其特征在于，所述连接座包括上箱体(9)、下箱体

(13)；所述上箱体(9)通过螺栓与下箱体(13)固定。

5.根据权利要求1所述的检测装置，其特征在于，所述第一接触球(9-2)设置在连接座

正对第一连接片(8)的端面上。

6.根据权利要求1所述的检测装置，其特征在于，所述第一接触球(9-2)设置在第一连

接片(8)正对连接座的端面上。

7.根据权利要求(1)所述的检测装置，其特征在于，所述第二接触球(13-2)设置在连接

座底部。

8.根据权利要求(1)所述的检测装置，其特征在于，所述第二接触球(13-2)设置底座

(14)上端。
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滚珠丝杠与滚动直线导轨反向器摩擦力矩检测装置

技术领域

[0001] 本发明属于滚珠丝杠与滚动直线导轨副性能测试领域，特别是一种滚珠丝杠与滚

动直线导轨反向器摩擦力矩检测装置。

背景技术

[0002] 滚珠丝杠副与滚动直线导轨副作为高档数控机床的核心基础功能部件，具有定位

精度高、传动效率高、可靠性高、使用寿命长等优点。摩擦力矩是滚珠丝杠副与滚动直线导

轨副在运动过程中摩擦磨损特性及效率的直接体现，而其反向器的磨损程度是影响摩擦力

矩的主要因素。因此研究滚珠丝杠副与滚动直线导轨副反向器的摩擦力矩对提高其性能具

有重要意义。

[0003] 专利CN110108481A中公开了一种滚珠丝杠副摩擦力矩精确评价方法，可对其摩擦

力矩进行详细分析，但没有设计出试验台。专利CN110595771A中公开了一种滚动直线导轨

副摩擦力快速测量装置及方法，能够对滚动直线导轨进行预加载荷和摩擦力的快速测量，

但其结构笨重，试验台功能单一。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种滚珠丝杠与滚动直线导轨反向器摩擦力矩检测装置，

以能够同时对滚珠丝杠与滚动导轨反向器进行摩擦力矩进行检测。

[0005] 实现本发明目的的技术解决方案为：

[0006] 一种滚珠丝杠与滚动直线导轨反向器摩擦力矩检测装置，包括工作台、驱动电机、

被测丝杠、被测导轨、被测螺母、第一连接片、连接座、第二连接片、底座、被测滑块、第一拉

压力传感器、第二拉压力传感器；

[0007] 所述被测导轨两端支撑在支撑座上；所述驱动电机用于驱动被测导轨转动；所述

被测螺母与被测丝杠配合；所述第一连接片、连接座、第二连接片套在被测丝杠上；所述被

测螺母、第一连接片、连接座、第二连接片依次串连；所述连接座放置在底座上；所述连接座

与第一连接片之间设有多个第一接触球；所述连接座与底座之间设有多个第二接触球；所

述第一拉压力传感器一端与第一连接片固定，另一端通过第一固定片与连接座固定，用于

监测被测螺母反向器产生的摩擦力矩；所述第二拉压力传感器一端与第二连接片固定，另

一端通过第二固定片与底座固定，用于监测被测滑块反向器产生的摩擦力矩；所述底座与

被测滑块固定；所述被测滑块与被测导轨配合；所述被测丝杠轴向与被测导轨滑动方向平

行；所述支撑座、被测导轨均设置在工作台上。

[0008] 本发明与现有技术相比，其显著优点是：

[0009] (1)本发明的检测装置，可以同时对滚珠丝杠与滚动直线导轨的反向器进行摩擦

力矩检测，具有很高的检测效率。

[0010] (2)连接座与第一连接片之间设有多个第一接触球，接座与底座之间设有多个第

二接触球，接触球表面涂有润滑脂，可减小第一连接片与第一接触球之间的摩擦力以及连
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接座与底座的摩擦力，使得被测螺母反向器的摩擦力矩能够尽可能的全部转化为第一拉压

连接片的切向力、被测滑块反向器摩擦力矩能够全部传递给第二拉压力传感器,测量结果

更加准确。

[0011] (3)本发明设有滑动机构，可适应不同长度的被测丝杠和被测导轨的测试，通用性

好。

附图说明

[0012] 图1为本发明检测装置的总体结构示意图

[0013] 图2为实施例中检测装置的固定端爆炸视图。

[0014] 图3为实施例中检测装置的浮动端爆炸视图。

[0015] 图4为实施例中检测装置的被测端局部爆炸视图。

[0016] 图5为实施例中检测装置的被测端连接示意图。

[0017] 图6为实施例中检测装置的移动工作台上下箱体示意图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图及具体实施例对本发明做进一步的介绍。

[0019] 结合图1-图6，本发明的一种滚珠丝杠与滚动直线导轨反向器摩擦力矩检测装置，

包括工作台、驱动电机1、被测丝杠5、被测导轨6、被测螺母7、第一连接片8、连接座、第二连

接片10、底座14、被测滑块17、第一拉压力传感器11、第二拉压力传感器16；

[0020] 所述被测导轨6两端分别通过轴承座支撑在支撑座上；所述驱动电机1与工作台或

一侧支撑座固定，驱动电机1与被测导轨6连接，用于驱动被测导轨6转动；所述被测螺母7与

被测丝杠5配合；所述第一连接片8、连接座、第二连接片10套在被测丝杠5上；所述被测螺母

7、第一连接片8、连接座、第二连接片10通过螺栓依次串连，第一连接片8、连接座、第二连接

片10与被测丝杠5不接触；所述连接座放置在底座14上，与底座14不固定；所述连接座与第

一连接片8之间设有多个第一接触球9-2，第一连接片8通过第一接触球9-2与连接座点接触

并涂抹润滑脂，以减小接触的摩擦力；所述连接座与底座14之间设有多个第二接触球13-2；

连接座通过第二接触球13-2与底座14点接触并涂抹润滑脂，以减小接触的摩擦力；所述第

一拉压力传感器11一端与第一连接片8固定，另一端通过第一固定片12与连接座固定；所述

第二拉压力传感器16一端与第二连接片10固定，另一端通过第二固定片15与底座14固定；

所述底座14与被测滑块17固定；所述被测滑块17与被测导轨6配合；所述被测丝杠5轴向与

被测导轨6滑动方向平行；所述支撑座、被测导轨6均设置在工作台上。

[0021] 进一步的，所述被测丝杠5两端的支撑座，一端为固定支撑座2，另一端为浮动支撑

座18；所述固定支撑座2固定在工作台上，固定支撑座2上设有轴承座4，用于支撑被测丝杠5

一端；轴承座4外圈与固定端底座2过渡配合，内圈与被测丝杠5过渡配合。所述驱动电机1通

过电机固定座3与固定支撑座2固连；所述浮动支撑座18设有轴承座19另一端，轴承座19外

圈与浮动支架18过渡配合，内圈与被测丝杠5过渡配合。所述浮动支撑座18与滑动机构相

连，所述滑动机构固定在工作台上；所述滑动机构的滑动方向平行于被测导轨6的滑动方

向，以便于支撑不同长度的被测丝杠5。

[0022] 所述滑动机构包括支撑导轨21、钳制器20；所述支撑导轨21为两组，固定在工作台
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上，滑动方向平行于被测导轨6且对称设置在被测导轨6两侧，所述浮动支撑座18下端与两

个支撑导轨21上的滑块固定，可沿支撑导轨21水平滑动，所述浮动支撑座18两侧分别连接

有钳制器23，用于将浮动支撑座18与两个支撑导轨21滑动位置的固定。当浮动支撑座18需

要调整位置时，将钳制器20开关打开，浮动支撑座18可沿支撑导轨21水平滑动，将钳制器20

开关锁死，浮动支撑座18位置固定。

[0023] 进一步的，所述连接座包括上箱体9、下箱体13；所述上箱体9通过螺栓与下箱体13

固定；上箱体9与下箱体13之间设有被测丝杠5穿过的通孔，围绕通孔一周设有多个螺栓穿

过的圆孔9-1，用于被测螺母7、第一连接片8、连接座、第二连接片10的连接。

[0024] 作为一种实施方式，所述连接座正对第一连接片8的端面设有多个第一接触球9-

2；作为另外一种实施方式，所述第一连接片8正对连接座的端面设有多个第一接触球9-2。

[0025] 在进一步的实施方式，所述连接座底部设有多个第二接触球13-2；作为另外一种

实施方式，所述底座14上端设有多个第二接触球13-2。

[0026] 本发明滚珠丝杠与滚动直线导轨反向器摩擦力矩检测装置工作时，驱动电机1带

动被测丝杠5转动，被测丝杠5将转动转化为被测螺母7的直线往复运动，被测螺母7通过第

二固定片15、第二拉压力传感器16、第二连接片10、底座14将直线运动传递给被测滑块17，

实现被测螺母7与被测滑块17的同步运动；所述被测螺母7运动时反向器产生的摩擦力矩作

用在第一连接片8上，使第一连接片8产生切向力，切向力通过第一连接片8传递给第一拉压

力传感器11，第一拉压力传感器11将力信号传出；所述被测丝杠5将轴向力传递给第二连接

片10，第二连接片10通过第二固定片15和第二拉压力传感器16带动被测滑块17进行直线往

复运动；被测滑块17反向器运动产生的摩擦力矩通过底座14和第二固定片15作用在第二拉

压力传感器16上，第二拉压力传感器16将力信号传出。最终实现滚珠丝杠与滚动直线导轨

反向器摩擦力矩的检测。

[0027] 所述连接座与第一连接片8之间设有多个第一接触球9-2，且表面涂有润滑脂，可

减小第一连接片8与第一接触球9-2之间的摩擦力，以便被测螺母7反向器的摩擦力矩能够

尽可能的全部转化为第一拉压连接片8的切向力，进而将切向力传递给第一拉压力传感器

11；所述连接座与底座14之间设有多个第二接触球13-2，且表面涂有润滑脂，可减小连接座

与底座14之间的摩擦力，以便被测滑块17反向器摩擦力矩能够全部传递给第二拉压力传感

器16。
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图5

图6
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