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‘Przedmiotem wynalazku jest polprzewodnikowy
regulator napiecia elektrycznych ukladéw zasila-
nia w szczegbélno$ci do pojazdoéw szynowych.

Elektryczne uklady =zasilania stosowane w po-
jazdach mechanicznych sg wyposazone w ukiady
pradotworeze zlozone z pradnicy pradu statego lub
przemierinego, baterii akumulatoréw i regulato-
réw napiecia.

Znane, elektro-mechaniczne i elektroniczne re-
gulatory napiecia stosowane w elektrycznych uk-
ladach zasilania pojazdow reguluja napiecie prad-
nicy i steruja- wispéipraca zespolu pradnicy i ba-
terii akumulatoréw, ponadto mogag zawieraé do-
datkowo podzespoly regulujgce napiecie instalacji
oswietleniowej lub ograniczajace prad prgdnicy.

W znanych, elektronicznych regulatorach na-
piecia pradnicy do osSwietlenia wagonéw kolejo-
wych, regulator dziala na zasadzie utrzymywania
" stalego napigcia oSwietlenia. Celem zagwaranto-
wania ladowania baterii akumulatoréw, napiecie
baterii ~ jest wyzsze od napiecia o$wietlenia o
spadek napigcia na rezystorze wlaczonym sze-

regowo w obwod odwietlenia, ktory to spa-
dek napigcia jest proporcjonalny do pradu
obcigzenia 1 powoduje w ukladzie zasilania

0 napieciu znamionowym 24 V zmiany na-
piecia ladowania baterii akumulatorow od 26 V
do 31 V. Powyzszy uklad ma niekorzystny, wplyw
na ladowanie baterii akumulatoréw jak rowniez
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na odbiorniki o napieciu znamionowym 24V sto-
sowane w ukladzie vs;a‘go‘nowywm. Powyzszy uklad
elektrcnicznego regulatora napiecia pradnicy do o-
$wietlenia wagondéw kolejewych jak i znane re-
gulatory napiecia tylko samych pradnic sg nie-
odporne na zaklécenia wystepujagce w normalnej
eksploatacji, a w szczegdlnos$ci na odlgczenie sie
lub poluzowanie polaczen miedzy regulatorem a
pradnicg jak réwniez na przecigzenia powodujgce
w przypadku ' regulatora z ogranicznikiem pradu,
spadek napiecia pradnicy do warto$ci poréwny-
walnej z napigciem odniesienia ‘uktadu pomiaro-
wego. .

Celem wynalazku jest zapewnienie wymaga-
nej dokladno$ci regulacji napiecia zaréwno prad-
n-i'cy jak i ukladu o$wietlenia wagonéw oraz nie-
zawodno$ci pracy regulatora mnapiecia pradnicy w
stanach zaklocen, spcwodowanych przecigzeniami
i/lub przerwami polgczen pomiedzy regulatorem i
pradnicg. Cel ten zcstal w znacznej mierze osigg-
niety w kenstrukeji poétprzewodnikowego regula-
tora napiecia elektrycznych ukladéw zasilania we-
dlug wynalazku, ktéorego istota polega na tym, z2
w ukladzie regulatora mnapiecia zastosowane jest
dodatkowe sprzezenie zwrotne zrealizowane za po-
$rednictwem diody ograniczajacej, ktérej katoda
jest potgczona z kolektorem tranzystora koncowe-
go i z katodag diody tlumigcej oraz przez rezystor
kolektorowy z przewodem plusowym regulatora,
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a anoda diody ograniczajacej jest polaczona z wej-
$ciem czlonu wzmacniajgcego, przy czym czion
pomiarowo-poréwnawczy posiada. dodatkows dio-
. de, ktérej katoda “jest polaczona =ze wspdlnym
wyprowadzeniem dwo6ch rezystoréw dzielnika na-
piecia, a apoda diody dodatkowej jest polaczona z
katoda diody Zenera i emitera tranzywsbora poréw-
nujacego.,

Dzieki zastosowaniu czlonu ‘sprzei‘e'nia ZwWrot-
nego, prad w uzwojeniu wzbudzenia pradmnicy zo-
staje ograniczony do odpowiedniej wartosei, tak
dobranej, aby warto$é napiecia pradnicy w sta-
nach awaryjnych na przyklad, przy przerwie w
przewodzie minusowym pradnicy nie przekroczyla
wielkosci dopuszczalnej, “bezpiecznej dla instalacji
elekirycznej pojazdu. Zaistnienie stanu awaryjne-
go moze by¢ .zasygnalizowane obstudze przepale-
niem bezpiecznika topikowego w obwodzie wzbu-
dzenia pradnicy lub w inny sposob.

Dioda tlumigca zabezpiecza elementy polprze-
wodnikiwe- regulatora przed krétkimi impulsami
napieciowymi spowodowanymi gwaltownymi prze-
cigzeniami.
‘nikujgcej diode Zenera w czlonie pomiarowo- po-
réwnawezym pozwala na prawidlowa prace ogra-
nicznika pradu i utrzymanie regulowanej wartosci
pradu ograniczanego przy awaryjnych przecigze-
niach ' pradnicy, “powodujacych dbnizeni-e napiecia
pradnicy [ponizej napigcia odniésienia okreslonego
dioda Zenera. Zastosowanie poélprzewodnikowego
czlonu regulacji napiecia o$wietlenia, wykonanego
w ukladzie szeregowego stabilizatora mocy z szere-
gowo wlaczonymi tranzystorami mocy I specjal-
nymi opornikami, zmmniejszylo moc wydzielang w
tranzystorach mocy czlonu wykonawczé:’g-ﬁ regula-
tora napigcia o$wietlenia i pozwolilo uzyskaé¢ wy-
sokie paramefry regulacyjne przy znacznym ob-
nizeniu masy i wymiardw gabarytowych regula-
tora. - S

Przyklad rozwiazania ukladu polpfzewodniko-
wego. regulatora napiecia -wedlug wynalazku po-
kazano na rysunku przedstawiajgcym schemat
ideowy elekirycznego =zasilania - pojazdu mecha-
nicznego. . . ) '

Do zaciskow wejsciowych = poélprzewodnikowego
regulatora napiecia 1 jest przylaczona boczniko-
" wa pradnica 2, bateria akumulatoréw 3 i odbiory
instalacji oéwietleniowej 4. Pélprzewodnikowy re-
gulator mnapiecia 1 sklada si¢ z regulatora napie-
cia pradnicy, zlozonego co najmmniej z cztonu ogra-
nicznika pragdu 5 wraz z elementem pomiarowym
6 wlaczcnym szeregowo w obwéod pradnicy 2.

‘Wyjscie z ozlonu ogranicznika 5 polaczone jest
przez diodg seperujaca 13 z bazg tranzystora po-
'l'éwmujqoego\ 1t 'czlonu pomiarowo~poréwnawcze-
go. W skiad czlonu .pomiarowo-poréwnawczego
wchodzg: dwa rezystory 7 i 8 tworzace dzielnik

napiecia pradnicy 2, dioda Zenera 9 wilaczona na .

pelne napiecie pradnicy poprzez rezystor 10 i
-tranzystor poréwnujacy 11, ktérego emiter jest
polagczony z katodg diody Zenera 9 i z anodg do-
datkowej diody 12, ktérej katoda z kolei jest wia-
‘czona -na Srodkowe wyprowadzenie rezystoréw 7
"i 8 dzielnika napiecia i na anode drugiej diody
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4
seperujgcej 14, laczacej wspomniane wyprowadze-
-nie Srodkowe z baza tranzystora poréwnujacego
. Kclektor tranzystora 11 polaczony jest z wejs-
ciem czlonu_wzmacniajacego 15, ktérego wyjscie
pclaczone jest z bazg ‘tranzystora kohcowego 186.
Emiter tranzystora koncowego 16 polaczony jest
z katodg diody usprawniajacej 17 i poprzez bez-
piecznik topikcwy 18 z zaciskiem u\zwmerma wzbu-
dzenia 19 pradnicy 2. )

Kolektor tranzystora kor’rc-owve.go 16 po&.apczony
jest poprzez rezystor 20 z zaciskiem .plusowym ’
regulatora napiecia. Do kolektora tranzystora 16
dolaczone sa ponadto katody. diody ograniczajgcej
21 i diody tlumiacej 22. )

Anoda diody ograniczajacej 21 wiaczona jest na
wejscie czlonu wzmacniajacego 15, a anoda dio-
dy ttumigcej 22 na’ emiter .tranzystora koncowego
16. Pomiedzy dodatnie zaciski pradnicy 2 i ba-
terii akumulatoréow 3 wlaczona jest dioda mocy
23 w ten sposéb, ze jej katoda przylaczona je
do zacisku baterii akumulatoréw 3. Miedzy katod

. diody mocy 23 a odbiory instalacji o$wietleniowej

4 wlaczony jest regulator napiecia o$wietlenia 21
i jego elektroniczny zwiernik 25.

Podczas rozruchu pradnicy 2 -,w miare warostu
jej - predkos$cit obrotowej, napiecie szczgtkowe po-
woduje za poSrednictwem -czlonu wzmacniajacego
15 wprowadzenie w . stan nasycenia tramzystor
koncowy 16 i tym samym umozliwia samowzbu--
dzenie si¢ pradnicy 2. Tramzystor koncowy 16 pra-
cuje w systemie klu'cmwania._Zmiéniajac stosunek
czasu pracy w stanie nasycemia do czasu pracy
w stanie odcigeia powoduje powstanie na bocz-
ni‘kowym uzwojeniu wzbudzenia 19 niesymetrycz-
nej, prostokatnej fali napiecia. '

Prad w uzwojeniu wzbudzenia 19 jest propor-
cjonalny do fredniej wartoSci niesymetrycznej fali
napiecia. W tranzystorze poréwnujgcym 11 poréow-
nywane sg napiecia z rezystorowego dzielnika na-
niecia pradnicy z napieciem odniesienia diody Ze-
nera 9, a wuzyskany sygnal bledu steruje .czlo-
nem wazmacniajagcym 15. Przy przecigzeniu prad-
nicy 2 zostaje podany sygnal z czlonu ograniczajg-
cego 5, powodujac wzrost potencjalu na bazie.
tranzystora poréwmawczego 11 i odciecie poprzez
diode. seperujaca 14 sygnatu z dzielnika napiecia.

Tranzystor koncowy 16 zostaje tak wysterowa-
ny przez czion wzmacniajacy 15, ze osiggniete na-
piecie na zaciskach pradnicy bedzie obnizone do
wartosci takiej, przy ktorej ograniczony prad nie
przekroczy wartosci zadanej. Przy przeciazeniach,
powodujgcych spadek napiecia pradnicy 2 do war-
tosci nizszej od kna‘p'iqcia diody Zenera 9, naste-
puje zbocznikowanie diody Zenera 9 przez diode
dodatkowa 12 i rezystor 8 dzielnika napiecia dzie-
ki czemu tranzystor poréwnujgcy 11 wy\ste'rowuje
odpowiednio czlon wzmacmajagcy 15, a co za ty'm-’
idzie — warto$é pradu ograniczanego pradnicy
jest utrzymana w wartos$ci zadanej. )

Przy -zakléceniach w pracy elektrycznego ukladu
zasilania, spowodowanych poluzowaniem -sie lub’
zerwaniem przewodu minusowego pradnicy 2, na-

T stepuje wzrdst pradu w uzwojeniu wzbudzenia 19,

65

wzrasta spadek mapiecia na rezystorze kolektoro-
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wym 20-i poprzez diode ograniczajaca 21 zostaje
podany zwiekszony potencjal na wejscie cztonu
wzmacniajgcego 15, co spowoduje wprowadzenie
tranzystora koncowego 16 w stan odciecia..Przy
utrzymaniu stanu przerwy w obwodzie minuso-
wym, prad w obwodzie uzwojenia wzbudzenia 19
bedzie utrzymywal sie w wartosci zadnej, tak
dobranej, ze w przypadku braku interwencji ze
strony obstugi zostamie przepalony bezpiecznik to-
pikcwy (18) i nastgpi odwzbudzenie pradnicy 2.

Zastrzezenie patentowe

Poétprzewodnikowy regulator napiecia elektrycz-
nych ukitadéw zasilania w szczegoélnos$ci do pojaz-
dow szynowych, skitadajgcy sie co najmniej z re-
gulatora napiecia pradnicy, ktéry zawiera ‘czion
ogranicznika pradu pradnicy, ktdérego wyjscie” po-
laczone jest przez diode seperujaca z baza tran-
zystora poréwnujacego w czlonie pomiarowo-po-
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rownawczym, a kolektor tranzystora -poroéwnujg-
cego polgczony jest z wejSciem czilonu wzmac-
niajgcego, za$ jego wyjscie polgczone jest z baza
tranzystora koncowego w czlonie wykonawczym re-
gulatora napiecia pradnicy, znamienny tym, ze w
ukladzie regulatora napiecia (1) zastosowane jesi
dodatkowe sprzezenie zwrotne, zrealizowane za
posrednictwem diody ograniczajacej (21), ktérej
katoda jest polaczona z kolektorem tranzystora
koncowego (16) i z katoda diody. ttumiacej (22) oraz
przez rezystor kolektorowy (20) z przewodem piu-
sowym regulatora (1), a anoda diody ograniczajacej
(21) jest potaczona z we\jvécliem. cztonu wzmacnia-
Jacego (15), przy czym czlon pomiarowo-porow-
nawczy posiada dodatkowa diode (12), ktérej ka-
toda jest polaczona ze wspdlnym wyprowadzeniem
dwoch rezystorow (7 i 8) dzielnika napiecia, a
anoda diody dodatkowej (12) jest potaczona z ka-
toda diody Zenera (9) i emitera tranzystora po-’
rownujgcego (11).
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