wenned | POPIS VYNALEZU| 252709
" | K AUTORSKEMU OSVEDCENIU
——— , ' (51) Int. C1.4

G 01 N 1/28
w (22) Prihldsené 20 12 84
(21) (PV 10126-84)

(40) Zverejnené 12 03 87

ORAD PRO VYNALEZY | (45) Vydané 15 10 88
A OBJEVY

(75) :
Autor vynélezu ZITNANSKY MARCEL doc. dr. ing. CSc., BRATISLAVA,
PECH RADOVAN ing. DrSc., PRAHA

{54) Spdsob zhotovenia skiiSobnej tytky pre skiisky mechanickych vlastnesti
vyrobkov ze Ziarupevnych zliatin

1 2

RieSenie sa tyka spdsobu zhotovenia skii-
Sobnej tytky pre skiSky mechanickych vlast-
nost{ vyrobkov zo Ziarupevnych zliatin nik-
lovych alebo kobaltovych s malym priere-
zom alebo dutych tenkostennych vyrobkov,
odliatej zo zékladného materidlu skiSaného
vyrobku ako mono- alebo bikrystdl, vytavi-
telnym modelom do Skrupinovej keramickej
formy bez pouZitia jadra.

Predmetom rieSenia je, Ze na mono- alebo
bikrystdlovom odliatku tvaru dutej rarky s
pomerom povrchu k prierezu x = 44,33 aZ
31,35 sa z dvoch protilahlych stran oéiste-
ného povrchu po celej zbyvajucej asti plo-
chy odstrdni brisenim s polomermi R = 3
milimetre Cast zdkladného materidlu, ako
aj ¢ast z keramiky vo vnitri danej rarky do
hibky 23 aZ 25 % celkového prierezu s po-
nechanim dvoch pozdlZnych protilahlych
Sasti stien o Sirke 25 aZ 30 % celkového prie- -
rezu zhotovenej skiSobnej tytky a po od-
strdneni zbyvajicej keramiky vo vnitornej
tasti sa na ¢innych Castiach odstrdnia ostri-
ny hrén.
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Vyndlez sa tyka spfsobu zhotovenia ski-
Sobnej ty¢e pre skiSky mechanickych vlast-
nosti vyrobkov zo Ziarupevnych zliatin nik-
lovych alebo kobaltovych s malym prierezom
alebo dutych tenkostennych vyrobkov, odla-
tej zo zékladného materidlu skiSaného vy-
robku vytaviteInym modelom do Skrupino-
vej keramickej formy bez pouZitia jadra vo
forme mono- alebo bikrystalu.

Pevnostné charakteristiky materidlov lia-
tych plnych alebo dutych lopatiek ako odol-
nost proti teGeniu, odolnost proti inave, pev-
nost v tahu, taznost a iné vlastnosti sa v sa-
gasnosti zistuji na plnych tytkach, vyro-
benych z odliatkov valcového alebo kuZelo-
vého tvaru.

Problémy sktiSania pevnostnych charakte-
ristik sa prejavuji obzvlast u materidlov po-
uZivanych na vyrobu lopatiek plynovych tur-
bin, a to Ziarupevnych zliatin niklovych a-
lebo kobaltovych, ktoré sa vyznaduji velmi
zlou obrobitelnostou.

Piné ty€e, vyrobené z valcovych alebo ku-
Zelovych odliatkov nemaji spravidla vlast-
nosti blizke vlastnostiam lopatiek pinych s
malym prierezom alebo dutych s velmi ma-
Iym prierezom. Je tomu tak preto, lebo krys-
talizovali inym spdsobom ako odliatky s hru-
bou stenou.

Duté lopatky sa vyznaluju tieZ podstatne
viéSou hodnotou pomeru povrchu k priere-
zu, ako plné tyce, o dalej zhorSuje mode-
lovi podobnost. Trhliny vznikajice pri me-
chanickom namdhani materidlov vychéddza-
ja v prevéZnej miere z povrchu, s vynimkou
existencie velkych vatitornych porich, t. j.
nadkritickej velkosti, a preto plné tyfe po-
skytuji vysSie hodnoty meranych vlastnos-
ti.

Vzhladom k obtiaZnej obrobitelnosti nik-
lovych alebo kobaltovych Ziarupevnych zlia-
tin je snaha vyrabat sku3obné tyfe s upina-
cimi hlavami spésobom presného odlievania,
aby sa naklady na ich vyrobu sniZili na mi-
nimum. Tento spdsob mé svoje obmedzenie.
Vznikd nebezpedie tvorby trhlin za tepla v
meranej dlZke skaSobnych tyéi, a to v do-
sledku obmedzeného zmr§tovania pri proce-
se chladnutia z lejacej teploty vo velmi tu-
hej a pevnej Skrupinovej keramickej forme.

Uvedené nedostatky odstrailuje a technic-
ky pokrok rie3i spdsob zhotovenia sku3ob-
nej tyéky podla vyndlezu, ktorého podsta-
tou je, Ze na rirke odliatej zo zdkladného
materidlu skiSaného vyrobku vytavitelnym
modelom do Skrupinovej keramickej formy
bez pouZitia jadra ako mono- alebo bikrys-
tdlu s vytvorenim hlavovych Casti skuSob-
nej tyfky na oboch jej koncoch a opatrenim
tychto zavitom sa z dvoch protilahlych stran
po celej zbyvajicej &asti plochy brusenim s
polomermi R = 3 mm odstrdni ¢ast mate-
ridlu skuSobnej tyéky ako aj €ast z kerami-
ky vo vnutri rarky do hlbky 23 aZ 25 % cel-
kového prierezu s ponechanim dvoch pozdlZ-
nych protilahlych é&asti stien ridrky o 3irke
25 aZz 30 % celkového prierezu skiiSobnej
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tyéky a kde po odstrdneni zbyvajtcej kera-
miky vo vniitornej €asti sa na ¢innych Cas-

“tiach skii§obnej tytky odstrénia ostriny hrén.

Pomer povrchu dutej rirky k prierezu x =
= 44,33 aZ 31,35.

Vyroba vychodiskového polotovaru pre
zhotovenie sktSobnej tytky sa moéZe robit
presnym odlievanim bud procesom riadenej
kryStalizdcie, alebo aj bez, takZe séria ty-
¢iek v podte 20 kusov sa moOZe urobit v jed-
nom pracovnom cykle. ‘

Z hladiska modelovej podobnosti posky-
tuje skiSobnd tyCka, zhotovend spdsobom
podla vynélezu redlne hodnoty. meranych pa-
rametrov. tykajicich sa vlastnosti dutych a-
lebo plnych lopatiek s velmi malym priere-
zom, ¢o umoZni spolahlivejSie odhadnit Zi-
votnost vyrobkov. Pri procese chladnutia du-
tého polotovaru v tvare rarky, uréeného na
vyrobu dutej skiSobnej tytky nemdZe nastat
vyrazné brzdenie pri zmr§tovani odliatku v
Skrupinovej keramickej forme a vyrobna
ty¢ka neobsahuje trhliny za tepla, €o s pod-
statné v§znaky vysSieho afinku. Daldou vy-
hodou je jednoduchd defektoskopicka kon-
trola vadtornéheo pevrchu skuSobného telies-
ka, ¢o podstatne ovplyviiuje aj spolahlivost
pri urdovani vlastnosti materidlov dutych
lopatiek.

Okrem spolahlivosti vzhladom na modelo-
vii podobnost mé takyto tvar odliatku sku-
gobného telieska cely rad vyhod aj pokial
ide o jeho vyrobu. Odpadne problém vyroby
jadra s vysokym ndrokom na jeho tZitkova
hodnotu ako aj problém so zalisovanim jadra
do voskového modelu a s odstrafiovanim to-
hoto z odliatku obtiaZnym luhovanim a pod.
Da sa vyrobit stena odliatku vyZadovanej
hribky ako simuldcia hrabky prierezu mo-
delovej lopatky. D& sa skuiSat ekvivalentné
hribka steny dutej lopatky alebo listu pl-
nej lopatky.

Na pripojenom vykrese, obr. 1, je v nédry-
se znazornend skuSobhné tyfka v dvoch po-
hladoch, s ekvivalentnym prierezom rovna-
jucim sa prierezu plnej tyCky o priemere
4 mm.

Obr. 2 znéazoriiuje v reze prevedeny model
a rozmerové Upravy pri postupe zhotovenia
skiiSobnej tycky.

Priklad

Sposobom a kon§trukénymi Gpravami po-
dla vyndlezu bola zhotovend skdSobné tyc-
ka, presnym odlievanim s vyuZitim vytavi-
telného modelu, zo Ziarupevnej niklovej zlia-
tiny, ur€enej na vyrobu lopatiek spalovacich
turbin. Hriba steny riarky 2 mm, priemer
12 mm, diZka 60 mm. Pri odlievani nebolo
pouZité keramické jadro. Po odstrdneni ke-
ramiky na vonkajSom povrchu rirky sa na
obidvoch koncoch narezal zavit M12 na diZ-
ke 15 mm. Brisenim sa z rurky odstranila
¢ast materidlu ,,A”“ a z keramiky vo vniitri
riarky cast ,,B“, ako je to zndzornené na obr.
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2. Obidve ¢&asti materidlu a keramiky boli
odbrisené v rozsahu po diZke 30 mm s po-
lomermi R==3 mm a do hlbky 2,86 mm po-
dla predchddzajicich vypo&étov a zo skiise-
nosti na overovanych skaSobnych telieskach.
Odstranila sa zvySnd keramika vo vnitri ty¢-
ky, ktora sa brisenim zna¢ne narusila, takZe
na jej odstrdnenie stacilo jednoduché pokle-
panie kladivom. Na koniec sa tytka ocistila
od ostrin na hrandch a pouZila priamo bez
dalSieho opracovania povrchu na skiSanie
mechanickych vlastnosti vyrobkov zhotove-
nych z toho istého materiglu. SkaSobné pod-

]

mienky: Pri teplote 900°C a vonkajSom za-
taZeni 300 MPa creepovej skusky sa sledoval
tas do poru3enia. Hodnoty Casu do poruse-
nia, ziskané na monokryStalovej tytke podla
obr. 1 sa pohybovali v rozsahu 3- aZ 5-kréat
vy§Som ako na tyfkdch s polykryStdlovou
Struktirou znamych tvarov. Modelova zhoda
sa vztahovala na rovnaki velkost prierezu
ty€iek s kruhovym prierezom a prierezom
podla obr. 1.

Hodnoty taZnosti sa dosiahli 3- aZ 4-krét
vySSie ako u tyCky s polykryStdlovou Struk-
tarou beZného pouZitia.

PREDMET VYNALEZU

Sposob zhotovenia skiiSobnej tyéky pre
skiiSky mechanickych vlastnosti vyrobkov
zo Ziarupevnych zliatin niklovych alebo ko-
baltovych s malym prierezom alebo dutych
tenkostennych vyrobkov odliatej zo zédklad-
ného materidlu skaGSaného vyrobku vytavi-
telnym modelom do 3krupinovej keramicke]j
formy bez pouZitia jadra, s vytvorenim hla-
vovych dasti skiSobnej tyéky mna oboch jej
koncoch, ktoré su opatrené zdvitom, vyzna-
¢ujici sa tym, Ze na mono- alebo bikrysta-
lovom odliatku tvaru dutej rdarky s pomerom

povrchu k prierezu x = 44,33 aZ 31,35 sa z
dvoch protilahlych strdn ofisteného povr-
chu po celej zbyvajicej Casti plochy odstra-
ni brisenim s polomermi R = 3 mm dast
zékladného materidlu ako aj &ast z kerami-
ky vo vndtri danej rarky do hiky 23 aZ 25 %
celkového prierezu s ponechanim dvoch po-
zdiZnych protilahlych Sasti stien o 3irke 25
aZ 30 % celkového prierezu zhotovenej ska-
Sobnej tyCky a po odstrdneni zbyvajicej ke-
ramiky vo vnttornej &asti sa na €innej Casti
odstrénia ostriny hrén.

2 listy vfkresov
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