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Metalotermickd reakéna zmes pozostavajica z oxidu
kovu, kovu, ktory je vzhPadom na oxid kovu menej
udlachtily a pripadne d’alSich prisad, pri¢om jednotlivé
zloZky su pritomné vo forme malych Castic a najmenej
20 % hmotn. oxidu kovu je pritomnych vo forme gul'o-
vitych alebo aspoii priblizne gulovitych &astic s vel-

kost'ou 0,1 aZ 3,0 mm.
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Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka metalotermickej reak&nej zmesi, ktora
pozostava z oxidu kovu, ktory je vzhladom na oxid kovu
menej u$lachtily a pripadne d’aldich prisad, pri¢om jednot-
livé sdcasti su pritomné vo forme malych &astic.

Doteraji stav techniky

Metalotermické reakcie a zmesi na ich vykonavanie su
zname viac ako 100 rokov. Zakladom metalotermickej re-
akcie je redukcia oxidu kovu kovom, ktory je vzhladom na
oxid kovu menej uslachtily, priom sa reakcia prenasa po
miestnom zapaleni reakénej zmesi pri vyvine tepla rychlej-
Sie alebo pomalSie metalotermickou zmesou. Pritom sa me-
nej ulachtily kov oxiduje a flotuje ako troska taveniny,
zatial’ Co sa tavenina uslachtilejsieho kovu od trosky oddeli
a zhromaZd'uje sa v dolnej &asti reakéncj nadoby. Technic-
ky sa pritom osvedtili najmi aluminotermické a kalcioter-
mické reakéné zmesi na vyrobu tavenin Z¢leza a ocele, ako
aj reakéné zmesi na vyrobu kovov bez uhlika a $pecialnych
zmesi.

Najprv pdsobilo tazkosti vykondvanie metalotermic-
kych, silne exotermickych reakcii technicky ovladatelnou
formou. Podstatny bol navrh podla ktorého sa reakcia mala
uviest do chodu bodovym zapalenim pomocou Fahko za-
palnej pyrofornej hmoty alebo horéikovej folie, ako to bolo
prvykrat opisané v DE-PS 96 317 v roku 1895.

Na ziskanie taveniny ocele ur¢itého zloZenia sa musi o-
xid Zeleza/hlinika pridavat’ v rdznej forme a zloZenia legu-
juce prvky. Legujiici partneri sa mdZu k reakénej zmesi
pridavat’ ako kovy vo forme krupice alebo vo forme oxidov
tychto kovov alebo ich inych chemickych zti¢enin. Uhlik
sa mdZze pridavat’ vo volnej forme karbidu, aby sa vyvolalo
nauhlienie aluminotermicky vyrabanej ocele. K reakénej
zmesi sa mdZu pridavat’ prostriedky na tlmenie exotermic-
kych reakcii, napriklad vo forme zmitkovych kusov sivej
liatiny, vysekovych odpadov stavebnej ocele a pod.

Vo vietkych tychto pripadoch je ale na dosiahnutie rep-
rodukovateného reak&éného produktu nevyhnutné, aby alu-
minotermicka alebo vSeobecne metalotermicka reakcia pre-
bichala &o najrovnomernejsie, a aby tento rovnomerny prie-
beh reakcie bol reprodukovatelny. Pri rozdielne rychlom
priebehu reakcie mdzZe ddjst’ k rdznemu prepalu legujicich
prisad. To vedie ku zliatindm s rozdielnym zloZenim a v dé6-
sledku toho aj s réznymi vlastnostami. Ak sa reakcia vyko-
néva v lejacom tégliku, ktorého otvor v dne je utesneny pre-
tavitelrnym uzdverom, ako je to napriklad opisané v DE-PS
32 11 831, ma dojst k pretaveniu uzaveru v presne vopred
stanovenom ¢asovom intervale po zapaleni zmesi, aby sa za-
rudilo, Ze reakcia prebehla aZ do koncového bodu, a Ze sa
troska dokonale oddelila od taveniny kovu. Pri prili§ skorom
pretaveni uzaveru sa mozu strihnut spolu s vytekajticou ta-
veninou kovu e$te neoddelené kvapalné Qastice trosky. Ak
ddjde k pretaveniu uzaveru prili§ neskoro, méZe byt’ tavenina
uZ prili¥ ochladend a tym sa mdZe dostat’ do stavu, ktory je
pri urditych technickych spdsoboch neZiaduci.

Skudalo sa zlepsit’ reprodukovatelnost’ metalotermicke;j
reakcie optimaliziciou reakéného tégliku vzhl'adom na jeho
tvar (3picaty kuZel’ s rdznym uhlom sklonu), jeho velkost,
vyloZenie, zakrytie alebo pod. Pritom sa dosiahlo uréité
zlepSenie. Obzvl43f mala na vysledok reakcie jej reprodu-
kovatelnost’ vplyv zru¢nost’ a skusenost 0sdb poverenych
vykondvanim reakcie.

Zo spisu DE-A-14 67 737 je zname pouZitie hnedého
prachu, vzniknutého pri skujiiovani Zeleza, ako oxidu Zele-

za v metalotermickej zmesi. Velkost' astic prachu je naj-
mi mensia ako 1 m, pri¢om vyznam gulovitého tvaru nie je
zo spisu DE-A-14 67 737 badatel'ny.

PredloZeny vynalez sa zaobera technickym problémom
zrovnomernenia reakcie oxidu Zeleza, aby sa zlepSila rep-
rodukovatelnost priebehu reakcie a tym reakéného Zasu a
reakénych produktov. Pritom sa zlep$enie méa dosiahnut
pomocou obzvla3t' priaznivo zostavenej reakénej hmoty
bez toho, aby sa pri tom mali dostat mimo pozornosti zné-
me aparativne moznosti zlep$enia.

Podstata vynilezu

Podstata metalotermickej reakénej zmesi podla vynale-
zu spo€iva v tom, Ze minimalne 20 % hmotn. oxidu kovu je
pritomné vo forme gul'atych astic s velkostou 0,1 az 3,0
mm.

Obvykle sa na vyrobu metalotermickych zmesi pouZi-
vaju ako oxid Zeleza okoviny, ktoré odpadaji pri valcovani
alebo tahani drotov, pricom v zmesi si pritomné formy,
ktoré sa od seba znaéne lisia: tyCinkovité, plodné, kvazi -
pravouhlé alebo ovalne a skoro kockové &astice, ktorych
zmes mdZe aj znacne v obmedzenom pasme 3irky spektra
zrna edte vZdy spdsobit’ rozdiely v priebehu reakcie s né-
slednou rdznou stratou tepla vplyvom nerovnomerného o-
pieskivania alebo v ddsledku otvorenia uzaveru odlieva-
cieho téglika v nespravnom ¢asovom okamihu. Rozdiely v
priebehu reakcie mdZu ovplyvnit aj zloZenie kone¢ného
produktu.

Pri pouziti zmesi podla vyndlezu moZno pozorovat, Ze
priebeh reakcie sa ustali. Bez toho, aby sa mal vynilez na
zéklade d’al$ich domnienok o moZnych ddvodoch tohto ja-
vu ziZit, hovori predsa len mnoho veci pre to, Ze ustalenie
priebehu reakcie je podmienené pouzitim Castic oxidu kovu
s definovanym pomerom plochy ku hmote, ktory sa nastavi
prinajmensom ¢iastoénou nahradou &asti pritomnych az do-
sial’ v rozptylenej forme &asticami, ktoré podla vynalezu
maju tvar gule. Pritom zaleZi na Cloveku, aby pomocou
zvolenia vhodnej velkosti zrna vyrobil reak¢né zmesi, ktoré
maju pozadované reak¢né spravanie.

Pritom je prekvapujace, Ze poZadované ustilenie reak-
cie sa dosiahne uZ pri nahrade len asi 20 % hmotn. obvyk-
lych ¢astic oxidu kovu &asticami, ktoré maji tvar gule a
zvySuje sa aZ ku 3tatisticky eSte preukédzatelnému optimu
asi okolo 90 % hmotn. astic oxidu kovu tvaru gule.

Castice oxidu kovu sa md3u previest’ do tvaru gule spé-
sobmi, ktoré su zname zo stavu techniky, ako napriklad
paletizaciou. Pritom sa astice oxidu kovu, napriklad oxidu
Zeleza zhutiujii v kolesovom miyne. Castice vznikajiice v
gulovom tvare sa potom preosejd, aby sa ziskala poZado-
vana $irka pasma zrnitosti.

Vyhodna zmes obsahuje gulovité fastice s velkostou
0,1 az 2,0 mm. Takato zmes reaguje plynule a uvolni v
kratkom &ase mnoZstvo tepla, ktoré rezultuje pri reakcii.
Straty tepla v dsledku opieskiivania sa minimalizuji.

Zvlastnym problémom pri vyrobe, doprave, manipula-
cii, ako aj pri skladovani a vykladania metalotermickych
zmesi, pokial’ nie si v spevnenej forme, je ich sklon k se-
gregacii, To moZzno odvodzovaf najméd z rozdielov $peci-
fickej hmotnosti zloZiek metalotermickej reakénej zmesi.

Teraz bolo zistené, Ze sa tejto segregacii moZe pri re-
ak&nych zmesiach podla vynélezu zabranit. To sa podarf
jednoducho tak, Ze sa kov, ktory je menej uSlachtily, v3e-
obecne teda aluminium alebo kalcium, pouZije v tvare odli-
Sujucej sa od gulovitej formy, prevazne nepravidelnym tva-
rom s velkost'ou &asti > 0 az 1,5 mm. Kombinaciou gulo-
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vitého oxidu kovu urgitej velkosti ¢astic a redukujicim ko-
vom, pritomnym vo forme Castic, ktoré maji nepravidelny
tvar uréitcj velkosti, sa dosiahne maximum ustalenia prie-
behu reakcie pri maximalnom zaistenf reak&nej zmesi proti
segregacii pri doprave, manipulacii a skladovani.

V metalotermickej reak¢nej zmesi podl'a vynalezu je o-
xidom kovu vyhodne oxid Zeleza a menej uslachtily kov
hlinik. V pripade potreby sa mdZu pridavat’ legujlce prisa-
dy. Gulovity oxid Zeleza sa mdZe ziskat' uZ zmienenymi
sposobmi zhutnenim v kolesovom mlyne alebo inym spd-
sobom, ktory je pre odbornika pristupny bez vynaloZenia
vynélezcovskej &innosti. PouZivat’ sa ale tieZ moZu aj asti-
ce oxidu Zeleza odpadajiice pri inom spdsobe, najma a vy-
hodne ktoré je mozné ziskat’ recyklaciou zostatkov moria-
cich kapelov. Pritom sa ekonomicky vyhodne a technicky
hodnotne zhodnocuju velké mnoZstva priemyselného od-
padného produktu.

Priklady uskuto&nenia vynilezu

Priklady metalotermickych zmesi podla vynalezu
vztiahnuté na aluminotermicka zékladn zmes z oxidu Ze-
leza a aluminia v celkovej hmotnosti 1 000 g, su:

Zmes 1: Sirka pasma zrnitosti
800 g FeO, gul'ovity >0 az 3,0 mm
200 g Al, nepravidelny tvar >0 az 1,5 mm

Zmes 2:
763 g Fe; Oy, gulovity
237 g Al, nepravidelny tvar

>0 aZ 3,0 mm
>0az1,5mm

Zmes 3:
747 g Fe,0,, gulovity
253 g Al, nepravidelny tvar

>0 az 3,0 mm
>0az1,5mm

Zmes 4:
572 g FeyO,, gulovity
191 g Fe; 04, okuje vznikajuce

>0 az 3,0 mm
>12az3,0 mm
pri valcovani
237 g Al, nepravidelny tvar >0 az 1,5 mm
Zmes 5:

448 g Fe,0,, gulovity

299 g Fe,0s, okuje vznikajice

>0az3,0 mm
>0 az 1,5 mm
pri valcovani
253 g Al, nepravidelny tvar >0az 1,5 mm

Zmes 6:

Ako zmes 5, ale s prisadou 350 g ferromanganu vo forme
Castic.

PATENTOVE NAROKY

1. Metalotermicka reak&na zmes, ktora pozostava z o-
xidu kovu, kovu, ktory je vzhladom na oxid kovu menej
uslachtily a pripadne d’alich prisad, pricom jednotlivé si-
&asti st pritomné vo forme malych fastic, vyzna & u -
jica sa tym, Zeobsahuje najmenej 20 % hmotn.
oxidu kovu v tvare gulovitych alebo pribliZzne gulovitych
C¢asti s velkostou 0,1 az 3 mm.

2. Zmespodlandrokul, vyznadujlica sa
ty m, Ze gulovité &astice maji velkost 0,1 a% 2,0 mm.

3. Zmes podla jedného alebo viac predchadzajucich
narokov, vyznadujica sa tym, Z¢ oxid
kovu je oxid Zeleza a menej udlachtily kov aluminium.

4. Zmes podPanaroku 1 alebo 2, vyznaduji-
ca sa tym, Zesaako gulovity oxid Zeleza pouZiva
produkt, ktory moZno ziskat’ recyklaciou zvy¥kov moria-
cich kupelov.

5. Zmes podlanaroku 1 alebo2, vyznaéuju-
ca sa tym, Ze oxid Zeleza je pritomny vo forme
paliet.

6. Zmes podla jedného alebo viac predchadzajicich
narokov, vyznadujfica sa tym, Ze mencj
uslachtily kov je pritomny v tvare odli$ujacom sa od gul'o-
vitého tvaru, prevazne v nepravidelnom tvare s velkostou
0,1 az 1,5 mm.

Koniec dokumentu
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