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Fahrzeug-Scheibenbremse mit einer die Bremskraft bereitstellenden Zuspanneinrichtung aus einem Kraftglied, vorzugsweise
einem Druckmittel-Zylinder, und einer druckverstiarkenden Hebelanordnung, und mit einer Nachstelleinrichtung zum Nachstellen
des verschleifbedingten Liiftspiels der Bremse. Bestandteile der Nachstelleinrichtung sind ein drehbar angeordnetes, durch die
Zuspanneinrichtung betétigbares Antriebselement (25), ein auf derselben Achse drehbar angeordnetes Nachstellelement (26) und
eine im Bewegungsweg zwischen Antriebselement (25) und Nachstellelement (26) angeordnete Ubertragungseinrichtung. Um
eine mit einer Nachstelleinrichtung zum Nachstellen des verschleillbedingten Liiftspiels versehene Fahrzeugbremse zu schaffen,
bei der die Nachstellung konstruktiv einfach aufgebaut ist und mit wenigen Teilen auskommt, ist die Ubertragungseinrichtung als
wendelfdrmige Schlingfeder (30) ausgebildet, die ldngs eines ersten Wendelabschnitts (31) radial gegeniiber dem Antriebselement
(25), und léngs eines zweiten Wendelabschnitts (32) radial gegeniiber dem Nachstellelement (26) abgestiitzt ist, wobei sich die
eine Radialabstiitzung an der Innenseite und die andere Radialabstiitzung an der Aullenseite der Schlingfeder (30) befindet.
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Fahrzeugbremse, insbesondere Fahrzeug-Scheibenbremse

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugbremse, insbesondere Fahrzeug-Scheibenbremse, mit
einer die Bremskraft bereitstellenden Zuspanneinrichtung aus einem Kraftglied, vorzugsweise
einem Druckmittelzylinder, und einer druckverstarkenden Hebelanordnung, und mit einer
Nachstellvorrichtung zum Nachstellen des verschleiRbedingten Liftspiels der Bremse, wobei
Bestandteile der Nachstellvorrichtung ein  drehbar angeordnetes, durch die
Zuspanneinrichtung betétigbares Antriebselement, ein auf derselben Achse drehbar
angeordnetes Nachstellelement und eine im Bewegungsweg zwischen Antriebselement und

Nachstellelement angeordnete Ubertragungseinrichtung sind.

Fahrzeug-Scheibenbremsen sind zum Ausgleich des Bremsbelag- und/oder des
BremsscheibenverschleiRes haufig mit einer Nachstellvorrichtung versehen. Diese passt
entsprechend dem zunehmenden Verschlei? den Abstand zwischen den Bremsbeldgen und
der Bremsscheibe sukzessive an, und hélt so dieses sogenannte Luftspiel in einem

konstruktiv vorgegebenen Rahmen.

Eine in eine Scheibenbremse integrierte Nachstelleinrichtung ist aus der DE 10 2011 051 073
A1 bekannt. Die Nachstellung erfolgt mittels zweier zueinander schraubbarer
Gewindeelemente. Die Verschraubung weist ein axiales Spiel und damit einen Leerweg auf,
dessen GroéRe die Nachstellung bestimmt. Weitere Elemente der Nachstelleinrichtung sind
eine drehmomentabhingig arbeitende Uberlastkupplung und eine Einwegekupplung. Die
Einwegekupplung arbeitet mit in Umfangsrichtung beweglich angeordneten, zylindrischen
Sperrkérpern. Diese kdnnen im einen Drehsinn an Rampen auflaufen, wodurch in diesem
Drehsinn eine Sperrung und damit eine vollstdndige Drehmomenttbertragung eintritt. Im
Gegensinn laufen die Sperrkérper frei, so dass in diesem Drehsinn ein mit nur geringer
Drehmomentiibertragung eintritt. Die Uberlastkupplung ist rdumlich getrennt von der
Einwegekupplung angeordnet und besteht aus Kugeln, die druckbelastet in kalottenférmigen
Einsenkungen in einer axialen Stirnflache des Nachstellelements sitzen. Bei einem erhdhten

Widerstandsmoment verlassen die Kugeln die Einsenkungen.

Zur Realisierung der Einwegekupplung der Nachstelleinrichtung sind aus der WO 97/22814,
der EP 0 216 008 B1, der EP 0 730 107 B1 und der DE 102 60 597 B4 Schlingfedern
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bekannt. Dies sind zylindrische, gewendelte Federkérper, die unter radialer Vorspannung auf
den zylindrischen AuBenflachen zweier Wellen oder den zylindrischen Innenflachen zweier
Hulsen montiert sind. In der einen Drehrichtung erfolgt eine vollstédndige, schlupffreie
Drehmomentibertragung durch den Reibschluss der Schlingfeder, wohingegen in der

entgegengesetzten Drehrichtung eine nur geringe DrehmomentUbertragung stattfindet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine mit einer Nachstelleinrichtung zum
Nachstellen des verschleiBbedingten Liftspiels versehene Fahrzeugbremse zu schaffen, bei

der die Nachstellung konstruktiv einfach aufgebaut ist und mit wenigen Teilen auskommt.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird eine Fahrzeugbremse mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 vorgeschlagen.

Bei dieser Fahrzeugbremse ist, um das Nachstellelement zum Ausgleich des
verschleiBbedingten LuUftspiels der Bremse sukzessive in jeweils gleichsinnige
Drehbewegungen zu versetzen, die als Ubertragungseinrichtung dienende, wendelférmige
Schlingfeder in der Weise ausgebildet, dass sie ldngs eines ersten Wendelabschnitts radial
ausschlie3lich gegentber dem Antriebselement, und langs eines zweiten Wendelabschnitts
radial ausschlielich gegentber dem Nachstellelement abgestitzt ist, wobei sich die eine
Radialabstitzung an der Innenseite und die andere Radialabstltzung an der AuRenseite der
Schlingfeder befindet.

Eine solche Schlingfeder vereint die beiden im Stand der Technik bekannten Grundbauarten
von Schlingfedern, nédmlich die von auen her gegen zwei Wellen, und die von innen her
gegen zwei Hulsen abgestitzte Schlingfeder. Die Kombination beider Prinzipien erfolgt
dergestalt, dass auf einem Wendelabschnitt der Schlingfeder die Radialabstitzung nur an
deren Innenseite erfolgt, und auf einem anderen Wendelabschnitt der Schlingfeder die
Radialabstutzung nur an deren AufRenseite erfolgt. Dies hat zur Folge, dass Uber einem
Wendelabschnitt durch starken, gleichsam "zupackenden" Reibschluss eine vollstandige
Drehmomentibertragung erfolgt, hingegen Uber dem anderen Wendelabschnitt nur ein in
seiner GréRe begrenztes Drehmoment Ubertragbar ist, welches sich auch als Freilaufmoment
bezeichnen lasst. Dieses nur geringe Drehmoment entspricht dem Ausrickmoment bei

Uberlastkupplungen, wie sie aus Nachstelleinrichtungen bekannt sind.

Die Schlingfeder kombiniert und vereint daher die Funktion der Einwegekupplung mit der
Funktion der Uberlastkupplung. Anders als bei bekannten Nachstelleinrichtungen fir

Fahrzeugbremsen werden keine getrennten Bauteile zur Realisierung einerseits der
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Einwegekupplung und andererseits der Uberlastkupplung bendtigt, so dass die

Nachstelleinrichtung mit wenigen Bauteilen auskommt und konstruktiv einfach aufgebaut ist.

Mit einer Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass sich jeder der zwei Wendelabschnitte der
Schlingfeder Uber mehrere Wendeln bzw. Wendelumdrehungen erstreckt. Dabei kann die
Anzahl der Wendelumdrehungen auf den beiden Wendelabschnitten gleich sein, oder
unterschiedlich grof? sein. Vorzugsweise erstreckt sich jeder der zwei Wendelabschnitte Uber

mindestens drei Wendelumdrehungen.

Die Schlingfeder kann in spannungslosem Zustand zylindrisch sein mit Gber ihrer gesamten

Lange konstantem Durchmesser.

Fur eine optimale Ausnutzung des in der Nachstelleinrichtung vorhandenen Bauraumes kann
die Schlingfeder in spannungslosem Zustand gestuft gestaltet sein und aus zwei jeweils
zylindrischen Langsabschnitten bestehen. Hierbei weisen die Federwindungen auf dem
ersten Langsabschnitt einen kleineren Durchmesser und an ihrer Innenseite die
Radialabstutzung auf, wohingegen die Federwindungen auf dem zweiten L&ngsabschnitt
einen im Vergleich grélkeren Durchmesser und an ihrer AuRenseite die Radialabstitzung

aufweisen.

Mit einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass Bestandteil der Hebelanordnung
ein in einem Bremsgehduse der Bremse gelagerter Schwenkhebel ist, der Uber ein Getriebe
in Drehverbindung mit dem Antriebselement steht. Bei dieser Bauart ist das Getriebe
vorzugsweise aus zwei zum gegenseitigen Eingriff ausgebildeten Mitnehmern
zusammengesetzt, wobei der eine Mithehmer an dem Schwenkhebel im Abstand zu dessen
Schwenkachse, und der andere Mitnehmer an dem Antriebselement im Abstand zu dessen

Achse ausgebildet ist.

Zur Bereitstellung eines Leerwegs, Uber den die Nachstelleinrichtung noch nicht arbeitet,

kann das Getriebe in Drehrichtung ein genau eingestelltes Spiel aufweisen.

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen

beschrieben, und es werden weitere Vorteile angegeben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt entlang der Zuspannachse durch eine mit einer

Nachstelleinrichtung versehene Fahrzeug-Scheibenbremse;
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Fig. 2 einen gegenlber Fig. 1 um 90° gedrehten Léngsschnitt, wobei nicht alle Teile

wiedergegeben sind,;

Fig. 3a,3b in Schnittdarstellung die zwischen einem Antriebselement und einem
Nachstellelement angeordnete Schlingfeder in einer ersten Situation (Fig. 3a)

und in einer zweiten Situation (Fig. 3b);

Fig. 4a, 4b in perspektivischer Schnittdarstellung die zwischen dem Antriebselement und
dem Nachstellelement angeordnete Schlingfeder in der ersten Situation (Fig. 4a)

und in der zweiten Situation (Fig. 4b);

Fig. 5 fur eine zweite AusflUhrungsform einer Scheibenbremse ebenfalls einen

Langsschnitt in der Zuspannachse.

Die Figuren 1 und 2 zeigen in verschiedenen Léangsschnitten Einzelteile einer
Scheibenbremse mit einer integrierten Vorrichtung zum Nachstellen des verschleiRbedingten
Luftspiels der Bremse. Eine solche Vorrichtung kommt insbesondere in einer Gleitsattel-
Scheibenbremse fir Nutzfahrzeuge zum Ausgleich des mit dem Fahrbetrieb einhergehenden

Bremsbelagverschleilkes zum Einsatz.

Zusammen mit weiteren Einzelteilen der Fahrzeugbremse ist die Nachstelleinrichtung in
einem Bremsgeh&use 1 angeordnet, welches z. B. Bestandteil eines Bremssattels 6 (Fig. 2)
der Gleitsattel-Scheibenbremse ist. Bestandteil der Scheibenbremse ist ferner die in Fig. 1
nur ausschnittsweise dargestellte, mit dem Fahrzeugrad verbundene Bremsscheibe 2, gegen
die auf jeder lhrer beiden Seiten jeweils ein Bremsbelag 3 arbeitet. Der Bremsbelag 3 setzt
sich in Ublicher Weise aus einer Belagriickenplatte 4 und dem eigentlichen Reibbelag 5

zusammen.

Die Beaufschlagung des Bremsbelags 3 mit Bremsdruck erfolgt durch einen gegen den
Bremsbelag beweglichen Druckstempel 7, dessen Ful? 8 gegen die Belagrickenplatte 4
anliegt. Der Druckstempel 7 steht in einer zur Ubertragung der vollen Bremskréfte geeigneten
Gewindeverbindung 9 mit einem in dem Bremsgehduse 1 langsbeweglich angeordneten
Drucksttick 10.

An dem Druckstiick 10 ist, der Bremsscheibe 2 abgewandt, ein Schwenkhebel 15 einer
druckverstarkenden Hebelanordnung abgestitzt. Zu diesem Zweck ist der Schwenkhebel 15

auf einer Schwenkachse 16 in dem Bremsgeh&use 1 drehgelagert, und er ist dem Druckstlick
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10 abgewandt mit einem verldngerten Hebelarm 17 versehen. Gegen diesen Hebelarm
arbeitet ein Kraftglied der Fahrzeugbremse. Bei einer druckluftbetatigten Scheibenbremse ist
dieses Kraftglied ein Pneumatikzylinder, vorzugsweise ein Membranzylinder. Die von dem
Kraftglied erzeugte Kraft wird Gber den Hebelarm 17 in ein Schwenken des Schwenkhebels
15 um seine Schwenkachse 16 umgesetzt, wodurch es aufgrund der Hebelverhéltnisse zu
einer Zustellbewegung des Druckstlicks 10 kommt. Dies entspricht, wenn keine Verluste in
der Bremse auftreten, der Zuspannkraft bzw. der Bremskraft F. Die Anordnung aus dem
Kraftglied und der Hebelanordnung bildet gemeinsam die Zuspanneinrichtung 19 der

Fahrzeugbremse.

Zur Druckverstarkung ist der Schwenkhebel 15, dem Druckstiick 10 zugewandt, als Exzenter
geformt, dessen Exzenterflaiche sich gegen eine muldenférmige Gegenflaiche an dem
Druckstiick 10 abstitzt. Bevorzugt ist der Schwenkhebel 15 in einer gabelférmigen Bauart
ausgefthrt, wie sie Fig. 1 zeigt. Bei dieser Bauart wird die Betatigungskraft und damit die
Bremskraft F zu gleichen Teilen und zu beiden Seiten der zentralen Achse A auf das

Druckstlck 10 Ubertragen.

Die Bremse weist in ungebremster Stellung jeweils einen Abstand zwischen der
Bremsscheibe 2 und den Bremsbeldgen 3 auf, damit die Teile nicht aneinander schleifen.
Dieser Abstand wird als Luftspiel S bezeichnet. Zum Ausgleich des durch den Verschlei® an
den beiden Bremsbelagen 3 verursachten vergréRerten Liftspiels S ist die Fahrzeugbremse
mit einer Nachstelleinrichtung 20 versehen, die bei der Ausfuhrungsform nach Figur 1 und
Figur 2 weitgehend in den Druckstempel 7 integriert ist, der zu diesem Zweck
bremsscheibenabgewandt mit einer groRen Aufnahmedffnung 21 versehen ist, hingegen der

Bremsscheibe 2 zugewandt geschlossen ist.

Bestandteile der Nachstelleinrichtung 20 sind unter anderem ein auf der Achse A gelagertes
und durch Einwirken des Schwenkhebels 15 verdrehbares Antriebselement 25, ein auf
derselben Achse A drehbar gelagertes Nachstellelement 26, sowie eine
Ubertragungseinrichtung im  Bewegungsweg zwischen Antriebselement 25 und
Nachstellelement 26. Als Ubertragungseinrichtung, mittels der das Nachstellelement 26
sukzessive in jeweils gleichsinnige Drehbewegungen verdreht wird, kommt eine Schlingfeder

30 zum Einsatz. Sie ist ebenfalls auf der Achse A angeordnet.

Das Nachstellelement 26 ist in Bezug auf den Druckstempel 7 drehfest, jedoch axial
beweglich. Zu diesem Zweck kann, wie dies die Ausfuhrungsform nach Fig. 1 und Fig. 2

zeigt, der Druckstempel 7 an seiner Innenseite mit Langsnuten 34 versehen sein, in denen
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aulen an dem Nachstellelement 26 angeformte Vorspringe oder Nasen 35 langsbeweglich
gefuhrt sind. Es wird eine unverdrehbare Léngsflhrung des Nachstellelements 26 relativ zu
dem Druckstempel 7 erzielt. Durch die Nasen wird auch eine Schwenkbewegung im

Zuspannvorgang der Gewindehtlse 7 relativ zum Nachstellelement 26 ausgeglichen.

Das Antriebselement 25 ist in Langsrichtung der Achse A ortsfest in dem Bremsgehause 1
angeordnet, und ist mit einem radialen Arm 37 versehen, der mit einem an dem
Schwenkhebel 15 angeordneten Zapfen 38 koppelbar ist. Der Zapfen 38 hat einen Abstand

A1 von der Schwenkachse 16.

Der radiale Arm 37 und der Zapfen 38 bilden gemeinsam ein Getriebe, Uber das das
Antriebselement 25 von dem Schwenkhebel 15 antreibbar ist, obwohl der Schwenkhebel 15
auf einer Schwenkachse 16 gelagert ist, die quer zu der Drehachse A des Antriebselements
25 liegt. Im Rahmen dieses Getriebes bildet daher der Zapfen 38 einen ersten Mithehmer 38,
und der radiale Arm 37 einen zweiten Mitnehmer 37. Durch diese Getriebebauart fuhrt das
Verschwenken des Schwenkhebels 15 um die Schwenkachse 16 zu einer Drehung des
Antriebselements 25 um die Achse A der Nachstellung. Das Getriebe 38, 37 arbeitet mit
Spiel. Im Rahmen dieses Spiels erfolgt keine Mitnahme und damit keine Betatigung des

Antriebselements 25, denn das Luftspiel ist in Ordnung.

Fur eine insgesamt axiale Bauweise sitzen sowohl das Antriebselement 25, als auch das
Nachstellelement 26 auf einem auf der Achse A angeordneten Stab 40. Der Stab 40 ist auf
nicht naher illustrierte Weise axial unbeweglich, jedoch drehbeweglich in Bezug auf das
Bremsgehduse 1 und/oder den Bremssattel 6. Das Nachstellelement 26 ist vorzugsweise
drehfest mit dem zentralen Stab 40 verbunden. In diesem Fall ist das Antriebselement 25

drehbeweglich auf dem Stab 40 gelagert.

Mittels des zentralen Stabs 40 lasst sich die Nachstelleinrichtung 20 vollstdndig in ihre
Ausgangsposition zurlckzustellen, was Ublicherweise beim Austausch verbrauchter

Bremsbelédge gegen neue Bremsbelége erfolgt.

Die der Drehibertragung zwischen Antriebselement 25 und Nachstellelement 26 dienende
Schlingfeder 30 kombiniert und vereint in sich die Funktion einer Einwegekupplung mit der
Funktion einer Uberlastkupplung. Anders als bei bekannten Nachstelleinrichtungen werden

daher keine getrennten Bauteile zur Realisierung dieser beiden Funktionen bendtigt.
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Die in den Figuren 1 und 2 wiedergegebene, aus einer einzigen, durchgehenden Wendel
bestehende Schlingfeder 30 ist gestuft gestaltet und besteht aus zwei jeweils zylindrischen
Langsabschnitten. Hierbei weisen die Federwindungen auf dem in Fig. 2 rechts
angeordneten, ersten Wendelabschnitt 31 einen kleineren Durchmesser und an ihrer
Innenseite die Radialabstitzung gegen das Antriebselement 25 auf, wahrend die
Federwindungen auf dem in Fig. 2 links angeordneten, zweiten Wendelabschnitt 32 einen im
Vergleich etwas gréReren Durchmesser, und an ihrer Auenseite die Radialabstitzung
gegen das Nachstellelement 26 aufweisen. Vorzugsweise ist, vor allem aus
herstellungstechnischen Grinden, die Dicke der Federwindungen Uber die gesamte Lange

der Wendel konstant.

Werden die beiden Enden der Schlingfeder 30 gegensinnig verdreht, kommt es im einen Fall
zu einer leichten Verringerung des Durchmessers der Schlingfeder, und im anderen Fall, d. h.
bei umgekehrtem Drehsinn, zu einer leichten Vergrélkerung des Durchmessers der
Schlingfeder. Diese technischen Zusammenhange sind bekannt, und von ihnen wird im Stand
der Technik beim Einsatz von Schlingfedern als Einwegekupplung oder als Uberlastkupplung
Gebrauch gemacht. Hierbei ist die Schlingfeder 30 langs eines Wendelabschnitts 31 radial
gegen das Antriebselement 25, und langs eines anderen Wendelabschnitts 32 radial gegen
das Nachstellelement 26 abgestitzt. Die Besonderheit allerdings besteht darin, dass die eine
Radialabstitzung ausschliel3lich an der Innenseite, und die andere Radialabstitzung

ausschlieB3lich an der AuBenseite der Schlingfeder 30 erfolgt bzw. sich dort befindet.

Anhand der zusé&tzlichen Figuren 3a, 3b, 4a und 4b werden nun die technischen Einzelheiten
der Schlingfeder 30 und deren Zusammenwirken mit einerseits dem Antriebselement 25 und

andererseits dem Nachstellelement 26 beschrieben.

Die Innenseite des Wendelabschnitts 31 bildet eine Radialabstitzung R1 gegen eine
zylindrische AuBRenseite 44 an dem Antriebselement 25. Die AuRenseite 44 ist hier ein an
dem Antriebselement 25 ausgebildeter Wellenzapfen oder Wellenabschnitt. Umgekehrt bildet
die AuBenseite des anderen Wendelabschnitts 32 eine Radialabstitzung R2 gegen eine
zylindrische Innenseite 46 an dem Nachstellelement 26. Diese Innenseite 46 ist hier eine

Bohrung in dem Nachstellelement 26.

Fig. 3a gibt die Situation zu Beginn der Zuspannung der Bremse wieder, solange also das
vergroBerte Luftspiel S (Fig. 1) noch nicht Gberwunden ist. Das Antriebselement 25 wird erst
in Drehung versetzt, wenn das LUftspiel Uberwunden wurde. Nach dem Durchlaufen des

normalen Luftspiels wird das Antriebselement durch den Schwenkhebel 15 in der
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Drehrichtung d1 in Drehung versetzt, und nimmt Uber den ersten Wendelabschnitt 31 die
Schlingfeder 30 mit. Diese Ubertragt das Drehmoment Uber den zweiten Wendelabschnitt 32
auf das Nachstellelement 26. Auf der anderen Seite der Schlingfeder, also auf dem Abschnitt
32, erfolgt zuséatzlich eine Drehmomentlbertragung. In dieser Situation kann maximal ein
Drehmoment Ubertragen werden, das nicht gréer ist als das Freilaufmoment, welches hier
das Uberlastmoment ist. Es erfolgt eine Nachstellung, und der zwischenzeitlich eingetretene

Bremsenverschleil? wird kompensiert.

Nur solange der Bremsbelag 3 noch nicht an der Bremsscheibe 2 anliegt, gibt die

Schlingfeder 30 das Drehmoment an das Nachstellelement 26 weiter.

Sobald jedoch das gesamte Luftspiel S (Fig. 1) zu Null geworden ist, sich also der
Druckstempel 7 Uber den Bremsbelag 3 an die Bremsscheibe 2 angelegt hat, l1asst sich das
Nachstellelement 26 wegen der stark zunehmenden Reibung im Gewinde 9 nicht mehr
verdrehen, wodurch es zu einem Aufweiten der Wendel kommt und das Freilaufmoment am
ersten Wendelabschnitt 31 Uberwunden wird. Dieses Aufweiten wiederum fuhrt zu einem
Durchrutschen auf dem ersten Wendelabschnitt 31, wodurch der Effekt einer

Uberlastkupplung erreicht wird.

Beim Ldsen der Bremse dreht der Schwenkhebel 15 das Antriebselement 25 in die
entgegengesetzte Drehrichtung d2. Am Wendelabschnitt 31 baut sich ein reibschllssiges
Drehmoment auf, d. h. die Schlingfeder 30 zieht sich radial etwas zusammen. Dieses
Zusammenziehen fuhrt auf dem anderen Wendelabschnitt 32 zu einem Freilauf. Das
entstehende Freilaufmoment ist so gering ausgelegt, dass es das Nachstellelement 26 nicht
zu verdrehen vermag. Voraussetzung hierfir ist, dass das Hemmmoment an dem
Nachstellelement 26 hoher ist, als das Freillaufmoment. Das Hemmmoment an dem
Nachstellelement 26 wird hier durch eine Tellerfeder 49 erzeugt, die gegen eine Befestigung
im Bremssattel 6 und gegen den zentralen Stab 40 wirkt. Durch den Formschluss zwischen
dem Stab 40 und dem Nachstellelement 26 wird das Hemmmoment Ubertragen. Es wird

verhindert, dass die zuvor erfolgte VerschleiRkompensation wieder rlickgéngig gemacht wird.

Die beiden Situationen sind auch in den Figuren 4a und 4b noch einmal illustriert. Dabei ist in
der ersten Drehrichtung, d. h. im Fall der Zuspannung bzw. Nachstellung, M; das
Freilaufmoment, und M, das durch Aufweiten bei R2 sich einstellende Sperrmoment. M, ist in

diesem Fall gréRer als M.
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Bei dem Rulckhub gemaR Fig. 4b ist das Sperrmoment M; deutlich groRer als das

Freilaufmoment M,. Bei R2 zieht sich die Wendel etwas zusammen.

Zum Austausch alter gegen neue Bremsbeldge 3 muss die Nachstellung manuell in ihre
Ausgangsstellung verfahren werden. Hierzu wird der zentrale Stab 40 und das mit diesem
verbundene Nachstellelement 26 in Drehrichtung d2 gedreht. Die Drehbewegung wird nicht
auf das Antriebselement 25 (bertragen, da sich der Wendelabschnitt 32 an der

Radialabstutzung R2 verkleinert und im Nachstellelement 26 durchrutscht (Freilauf).

Bei der zweiten Ausfihrungsform nach Fig. 5 sind gleichwirkende Bauteile mit denselben
Bezugszeichen versehen, wie bei der ersten Ausflhrungsform nach den Figuren 1 und 2. Der
erste Unterschied gegenitber der ersten Ausfuhrungsform besteht darin, dass sich die
Schlingfeder 30 nach innen hin gegen das Nachstellelement 26, und nach auen hin gegen
das Antriebselement 25 abstltzt. Zur Anlage der beiden Radialabstitzungen R1, R2 der
Schlingfeder 30 weist das Nachstellelement 26 einen zylindrischen Wellenabschnitt 56, und

das Antriebselement 25 eine zylindrische Bohrung 54 auf.

Unterschiedlich zur ersten Ausflhrungsform ist ferner, dass der hier unverdrehbar im
Bremsgehause gefuhrte Druckstempel 7 in einer Gewindeverbindung 9A unmittelbar mit dem
Nachstellelement 26 steht, welches hierzu mit einem Innengewinde versehen ist. Das
Nachstellelement 26 ist zur Aufnahme der Zuspannkréafte Uber ein Axiallager 47 gegen das
Druckstick 10A abgestitzt. An dem Druckstick 10A stutzt sich, wie bei der ersten
Ausfuhrungsform, der Schwenkhebel der hier nicht ndher dargestellten Zuspanneinrichtung
ab.

AuBerdem ist bei Fig. 5 die Schlingfeder 30 ohne eine Stufe, d. h. sie weist auf ihrer ganzen

Lange einen konstanten Innen- und AuRenradius auf.

Uber Tellerfedern 48 ist das Antriebselement 25, welches hier wie bei Fig. 1 mit einem
radialen Arm als Mitnehmer 37 versehen ist, von der anderen Seite her gegen das
Druckstlick 10A abgestutzt.
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Bezugszeichenliste

1 Bremsgehdause
2 Bremsscheibe
3 Bremsbelag
4 Belagriickenplatte
5 Reibbelag
6 Bremssattel
7 Druckstempel
8 Ful
9 Gewindeverbindung
9A Gewindeverbindung
10 Drucksttck
10A  Druckstlick
15 Schwenkhebel
16 Schwenkachse
17 Hebelarm
19 Zuspanneinrichtung
20 Nachstelleinrichtung
21 Aufnahmedffnung
25 Antriebselement
26 Nachstellelement
30 Schlingfeder, Ubertragungseinrichtung
31 erster Wendelabschnitt
32 zweiter Wendelabschnitt
34 Langsnut
35 Vorsprung
37 radialer Arm, zweiter Mitnehmer
38 Zapfen, erster Mithehmer
40 zentraler Stab
41 Antriebsritzel
44 AuRenseite
46 Innenseite
47 Axiallager
48 Tellerfeder

PCT/DE2015/100043
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M.
M,
M,
R1
R2
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Tellerfeder
Bohrung
Wellenabschnitt

Achse der Nachstelleinrichtung
Achse
Drehrichtung
Drehrichtung
Bremskraft
Freilaufmoment
Sperrmoment
Sperrmoment
Freilaufmoment
Radialabstltzung
Radialabstltzung

Laftspiel

PCT/DE2015/100043
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Patentanspriiche

Fahrzeugbremse, insbesondere Fahrzeug-Scheibenbremse, mit einer die Bremskraft
bereitstellenden Zuspanneinrichtung (19) aus einem Kraftglied, vorzugsweise einem
Druckmittel-Zylinder, und einer druckverstarkenden Hebelanordnung, und mit einer
Nachstelleinrichtung (20) zum Nachstellen des verschleiRbedingten Liftspiels der
Bremse, wobei Bestandteile der Nachstelleinrichtung (20) ein drehbar angeordnetes,
durch die Zuspanneinrichtung (19) betéatigbares Antriebselement (25), ein auf derselben
Achse (A) drehbar angeordnetes Nachstellelement (26) und eine im Bewegungsweg
zwischen  Antriebselement (25) und Nachstellelement (26) angeordnete
Ubertragungseinrichtung sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungseinrichtung als wendelférmige Schlingfeder (30) ausgebildet ist, die langs
eines ersten Wendelabschnitts (31) radial gegeniber dem Antriebselement (25), und
langs eines zweiten Wendelabschnitts (32) radial gegentber dem Nachstellelement
(26) abgestltzt ist, wobei sich die eine Radialabstltzung (R1) an der Innenseite und die

andere Radialabstltzung (R2) an der AuRenseite der Schlingfeder (30) befindet.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Radialabstitzung (R2) gegen das Nachstellelement (26) an der AuRenseite, und die
Radialabstitzung (R1) gegen das Antriebselement (25) an der Innenseite der
Schlingfeder (30) befindet.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Radialabstitzung (R2) gegen das Nachstellelement (26) an der Innenseite, und die
Radialabstitzung (R1) gegen das Antriebselement (25) an der AuBRenseite der
Schlingfeder (30) befindet.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich jeder

der zwei Wendelabschnitte (31, 32) Uber mehrere Wendelumdrehungen erstreckt.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich jeder der zwei

Wendelabschnitte (31, 32) Uber mindestens drei Wendelumdrehungen erstreckt.
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Fahrzeugbremse nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlingfeder (30) in spannungslosem Zustand zylindrisch mit Gber ihrer gesamten

Lange konstantem Innen- und Auenradius gestaltet ist.

Fahrzeugbremse nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlingfeder (30) in spannungslosem Zustand gestuft gestaltet ist, und sich einstickig
aus zwei zylindrischen Langsabschnitten mit jeweils unterschiedlichem Durchmesser

der Federwindungen zusammensetzt.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Federwindungen
auf dem einen Langsabschnitt einen kleineren Durchmesser und an ihrer Innenseite die
Radialabstitzung gegen das Antriebselement (25), und die Federwindungen auf dem
anderen L&ngsabschnitt einen im Vergleich gréfReren Durchmesser und an ihrer

AuBenseite die Radialabstitzung gegen das Nachstellelement (26) aufweisen.

Fahrzeugbremse nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass Bestandteil der Hebelanordnung ein in einem Bremsgehause (1) der
Fahrzeugbremse gelagerter Schwenkhebel (15) ist, der Uber ein Getriebe (38, 37) in

Drehverbindung mit dem Antriebselement (25) steht.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Getriebe
aus zwei zum gegenseitigen Eingriff ausgebildeten Mitnehmern (38, 37)
zusammensetzt, wobei der eine Mitnehmer (38) an dem Schwenkhebel (15) im Abstand
(A1) zu dessen Schwenkachse (16), und der andere Mitnehmer (37) an dem

Antriebselement (25) im Abstand zu dessen Achse (A) angeordnet ist.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe (38, 37) in Drehrichtung Spiel aufweist, so dass im Rahmen des Spiels keine
Betétigung des Antriebselements (25) erfolgt.
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