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SYSTEME ET PROCEDE POUR LA GESTION SIMULTANEE
D'UNE PLURALITE DE PERIPHERIQUES DE DESIGNATION

DOMAINE DE L'INVENTION

L’invention appartient au domaine des systemes informatiques et en particulier
des interfaces homme machine.

L'invention concerne en particulier un systéme et un procédé pour la gestion de
plusieurs périphériques de désignation par lesquels un opérateur interagit avec un
ordinateur, lorsque ces périphériques de désignation sont connectés simultanément

dans un méme systéme informatique.

ART ANTERIEUR

Dans le domaine des périphériques permettant a un utilisateur d’'un systeme
informatique d’agir sur ledit systeme informatique, il est connu de mettre en ceuvre
des dispositifs actionnés par I'utilisateur pour interagir sur un écran avec des
éléments graphiques.

Parmi ces dispositifs on trouve en particulier les claviers, les souris, les stylets,
les tablettes tactiles ou encore les écrans tactiles.

Afin d’assurer le fonctionnement de ces dispositifs avec de nombreux systémes
informatiques, ces dispositifs communiquent avec le systéme informatique en
envoyant des trames de données formatées suivant un protocole normalisé dit HID
(« Human Interface Device »).

Généralement les actions réalisées par 'opérateur, par l'intermédiaire de ces
dispositifs, sont visualisées sur une ou plusieurs surfaces d’affichage du systeme
informatique. Cela permet a [l'opérateur d'agir en fonction de ses besoins
d’interaction, telles que sélection, validation, tracés...

Il est possible de connecter au méme systéme informatique plusieurs de ces
dispositifs, par exemple plusieurs claviers ou plusieurs souris, mais dans ces cas, un
seul des dispositifs redondants est utilisable a un instant donné. Ainsi, une souris

permet d'agir sur la position d’'un pointeur sur la surface d’affichage et la position du
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pointeur devient pratiquement impossible a gérer si plusieurs souris sont activées
simultanément.

Ce cas n’'est pas en pratique pénalisant lorsqu’il n’est pas nécessaire d'utiliser
deux souris simultanément méme lorsqu’elles sont connectées, comme par exemple
sur un poste informatique mono-utilisateur. En revanche, cela interdit que deux
personnes utilisent chacune une souris sur un méme poste informatique dans le
contexte d’un travail collaboratif.

Dans le cas des systémes de désignation du type écran tactile ou tablette
graphique, il peut étre souhaité d'agir simultanément sur les surfaces sensibles de
ces systémes.

Ainsi il est maintenant répandu l'utilisation d’écrans tactiles qui sont adaptés a
détecter et a gérer plusieurs points de contact simultanés pour obtenir des effets
particuliers par le logiciel qui utilise les informations des points de contacts.
Cependant, cette possibilité de contacts multiples est aujourd’hui réservée a une
unique surface tactile et il n’est pas possible, sans traitement informatique spécifique,
d’agir simultanément sur des surfaces tactiles différentes.

Cette limitation tient a la difficulté de combiner des liaisons individuelles et
normalisées entre les périphériques de désignation et l'unité centrale du systéme
informatique.

Lorsque le systeme informatique comporte plusieurs périphériques de
désignation (A, B, C), ces différents périphériques sont connectés chacun a l'unité
centrale individuellement par une liaison dédiée, aujourd’hui le plus souvent une
liaison USB (« Universal Serial Bus »), comme illustré sur la figure 1.

Il est alors nécessaire dans cette configuration matérielle et logique, de cesser
d’agir avec un périphérique de désignation pour pouvoir agir avec un autre, du moins
de maniere satisfaisante sur le plan fonctionnel.

Pour que les périphériques de désignation soient les plus indépendants
possible du systeme informatique auquel ils sont raccordés, une norme HID
spécifique, superposée a la norme USB, définit le contenu et la structure des
données échangées entre le terminal et 'unité centrale.

Un inconvénient de cette architecture vient de ce qu'il n'est pas possible de
prendre en compte des actions simultanées sur plusieurs périphériques de
désignation sans conflit dans le contexte d’actions coordonnées du ou des

opérateurs.
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Pour résoudre ce probleme, des solutions logicielles ont été développées, mais
ces solutions sont spécifiqgues du systeme d’exploitation et de I'application mis en
ceuvre.

Il est alors perdu les qualités d'universalité qui sont attendues des
périphériques de désignation, en particulier des dispositifs a écrans tactiles et des
tablettes graphiques, par les utilisateurs des systemes informatiques.

PRESENTATION DE L'INVENTION

La présente invention apporte une solution a ces problémes de mise en ceuvre
simultanée d’'une pluralité de périphériques de désignation a surface active par un
systéme informatique. Cela au moyen d’'un recomposeur agencant les données
émises par une pluralité de périphériques de désignation a surface active, en un
ensemble de données comportant 'ensemble des données caractérisant les actions
réalisées par un opérateur sur les surfaces actives des différents périphériques de
désignation et ayant la structure des données qui sont émises par un unique
périphérique de désignation.

Pour cela l'invention concerne un recomposeur, pour connecter une pluralité de
périphériques de désignation a une méme unité centrale d'un systeme informatique.

Le recomposeur :

- comporte des entrées pour échanger, avec chacun des périphériques de
désignation, lorsque ledit périphérique de désignation est connecté au
recomposeur, des données normalement échangées avec l'unité centrale
lorsque ledit périphérique de désignation est connecté directement a l'unité
centrale ;

- comporte une sortie pour échanger des données avec 'unité centrale, lorsque
le recomposeur est connecté a l'unité centrale ;

- comporte des moyens de traitement numérique configurés pour transformer
les données recues en entrées du recomposeur en données émises en sortie
du recomposeur ;

les données émises en sortie etant conformes en contenu et en structure a des
données qui seraient émises par un périphérique de désignation comportant une

surface active unique ;
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les données émises en sortie caractérisant individuellement, a chaque instant, sur la
surface active unique, des actions réalisées avec les périphériques de désignation,
actions caractérisées par les données regues en entrées.

En échangeant les données avec le recomposeur, I'unité centrale n’est plus
confrontée aux incohérences et aux conflits rencontrés lorsque la pluralité de
périphériques de désignation est directement connectée a l'unité centrale. Le
recomposeur ayant transformé les données regues des différents périphériques de
désignation, pour leur donner les valeurs et la structure correspondant a leur
génération par un seul périphérique de désignation combinant les caractéristiques
fonctionnelles des différents périphériques de désignation connectés. Le
périphérique de désignation combinant lesdites caractéristiques fonctionnelles est
comparable a un périphérique de désignation virtuel résultant d’'un assemblage

numérique des périphériques de désignation réels connectés au recomposeur.

Le recomposeur de l'invention comporte tout ou partie des caractéristiques

suivantes dans la mesure ou elles sont techniqguement combinables.

Dans une forme de réalisation, les moyens de traitement numérique

comportent :

- au moins un analyseur configuré pour extraire, des données regues en
entrées de chacun des périphériques de désignation connectés audit
recomposeur, une table de données variables et de descripteurs dudit
périphérique de désignation ;

- au moins un configurateur configuré pour définir des dimensions et position
d'une surface active associée a chacun des périphériques de désignation
connectés audit recomposeur dans un systéme de coordonnées de la
surface active unique ;

- au moins un contréleur pour transformer des données variables des données
recues en entrées en données variables des données émises en sortie ;

- au moins un conditionneur configuré pour structurer les données a émettre sur
la sortie en accord avec un protocole de communication compris par l'unité
centrale a laquelle doit étre connecté le recomposeur.

Ces différentes fonctions peuvent étre réalisées par un ou plusieurs

microcontrbleurs, intégrés dans un boitier, ou dans un ensemble de boitiers

interconnectés, du recomposeur. La configuration peut étre d’'un recomposeur
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indépendant pour étre rapidement connecté a une unité centrale sans intervention
matérielle sur 'unité centrale, ou montés sur une carte électronique pour étre installé
a demeure dans une unité centrale.

Dans une forme de réalisation, le configurateur, pour chaque surface active
associée a un périphérique de désignation connecté au recomposeur, définit des
dimensions et une position, dans la surface active unique, d'une zone correspondant
a la surface active associée au périphérique de désignation par :

- une mise a I'échelle de chacun d’'un axe d’abscisse et d’'un axe d’ordonnée de
la surface active connus dans un systéme de coordonnées de cette surface active
vers un systeme de coordonnées de la surface active unique ;

- une position d'un point de référence de la surface active dans le systéme de
coordonnées de la surface active unique.

Chaque surface active associée a un périphérique de désignation se trouve étre
ainsi définie comme une zone particuliere de la surface active unique dans laquelle
sont caractérisées les actions d’'un opérateur réalisées avec le périphérique de
désignation.

Dans une forme de réalisation, des coordonnées d’'un point désigné sur la
surface active dans le systeme de coordonnées d’'un périphérique de désignation,
transmises dans les données variables regues sur une entrée du recomposeur ou
élaborées par le recomposeur a partir de ces données variables regues, sont
transformées en coordonnées dudit point, désigné sur la surface active, dans le
systéme de coordonnées de la surface active unique et incorporées dans les
données variables des données émises par la sortie.

Dans une forme de réalisation, le recomposeur est configuré pour recevoir, sur
au moins une entrée, des données conformes aux exigences d’'une norme ouverte,
par exemple la norme USB et la surcouche HID a ladite norme USB.

Dans une forme de réalisation, le recomposeur est configuré pour recevoir, sur
au moins une entrée, des données définies par un protocole dit « propriétaire ».

Dans une forme de réalisation, les données émises en sortie sont conformes
aux exigences d’'une norme ouverte, par exemple la norme USB et la surcouche HID
a ladite norme USB.

Dans une forme de réalisation, au moins une entrée correspond a une liaison
sans fil a laquelle peut se connecter un périphérique de désignation sans fil, par

exemple par liaison radio ou par liaison optique.
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L’invention concerne également un ensemble comportant un recomposeur
conforme au recomposeur de I'invention et comportant au moins deux périphériques
de désignation.

Il est ainsi possible de créer un périphérique de désignation complexe résultant
de I'assemblage de plusieurs périphériques de désignation existant et ainsi de créer
des surfaces de désignation de plus grandes dimensions résultant d’'un assemblage
de surfaces de désignation associées a différents périphériques de désignations et
ou associant des fonctions ordinairement incompatibles.

Dans une forme de réalisation, au moins un périphérique de désignation de cet
ensemble comporte une surface active associée a un écran tactile.

Dans une forme de réalisation, au moins un périphérique de cet ensemble est
stylet associé a une surface de désignation.

Dans une forme de réalisation, au moins un périphérique de désignation de cet
ensemble est un périphérique de désignation a défilement, tel qu’'une souris ou une
boule de poursuite, dont les signaux sont traités pour définir une position sur une
surface de désignation.

L’invention concerne également un systéeme informatique comportant un tel
ensemble, incorporant un recomposeur de linvention, dans lequel la sortie du
recomposeur et connectée a une unité centrale du systéme informatique.

L’invention s’adresse également a un procédé pour raccorder plusieurs
périphériques de désignation a une méme unité centrale dans un systéme
informatique, pour permettre l'interopérabilité simultanée desdits périphériques de
désignation, comportant les étapes de connecter lesdits périphériques de
désignation sur des entrées d’'un recomposeur de l'invention et a connecter une
sortie de ce recomposeur a l'unité centrale de sorte que les périphériques de
désignation connectés au recomposeur sont vus par I'unité centrale comme un seul
périphérique de désignation.

Dans un mode de mise en ceuvre de ce procédé, le procédé comporte une
étape de paramétrage du recomposeur, cette étape de paramétrage comportant de
définir un agencement des surfaces actives, associées a chacun des périphériques
de désignation connectés, dans la surface active unique.

Il est ainsi possible de réaliser une mise en cohérence de l'agencement
physique des surfaces actives avec celui qui leur est affecté virtuellement dans la

surface active unique.
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PRESENTATION DES FIGURES

L'invention est décrite en référence aux figures qui sont données a titre d'un
exemple non limitatif d'un mode de réalisation de l'invention, qui représente de
maniére schématique :

Figure 1 : déja citée, le principe du fonctionnement « alternatif » de différents
périphériques de désignation dans un systeme informatique dont une unité centrale
recoit des signaux de ces différents périphériques suivant les principes de l'art
antérieur ;

Figure 2 : le principe du fonctionnement simultané de différents périphériques
de désignation dans un systéme informatique dont une unité centrale recoit les
signaux de ces différents périphériques par un recomposeur de données suivant
I'invention ;

Figure 3 : un exemple d'architecture interne d'une forme de réalisation d’'un
recomposeur suivant I'invention ;

Figure 4 : une représentation synoptique du traitement des données dans le
recomposeur ;

Figure 5 : une représentation des principales étapes du procédé de traitement
des données des périphériques de désignation par le recomposeur.

Sur les figures, les dessins des différentes parties du systeme et de ses

composants sont représentés symboliquement.

DESCRIPTION D'UN MODE DETAILLE DE REALISATION ET DE MISE EN
OEUVRE DE L'INVENTION

Le principe général de l'invention est présenté sur le figure 2 qui schématise un
systéme informatique 100 comportant une unité centrale 90 a laquelle est connecté
une surface d’affichage 91 et comportant trois périphériques de désignation A, B, C,
destinés a étre utilisées, simultanément ou non, par un ou plusieurs opérateurs. |l
sera noté ici que les périphériques de désignation considérés par la suite sont des
périphériques restituant la position d’'un pointeur sur une surface d’affichage.

De tels périphériques de désignation mettent en ceuvre par exemple des
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surfaces de désignation pour restituer la position, sur une surface active, ou a
proximité et au-dessus de la surface active, d’'un pointeur physique tel qu’un doigt ou
un stylet.

De tels périphériques de désignation mettent en ceuvre, par exemple, des
mesures de déplacements d’'un curseur, a la maniére d’'une souris ou d'une boule de
poursuite, a partir desquels déplacements il est défini une position d’un pointeur sur
une surface d’affichage, notamment par intégration des déplacements.

Il sera compris ici que linvention s’integre dans un systéme informatique
conventionnel dans lequel des périphériques dialoguent avec une unité centrale par
l'intermédiaire de bus de communication numériques normalisés, par exemple de
bus a la norme USB (« Universal Serial Bus ») aujourd’hui largement utilisés.

Bien que d’autres normes de communication « unité centrale — périphérique »,
existantes ou futures, puissent étre mises en ceuvre dans l'invention, il sera dans la
description fait référence aux bus de communication répondant a la norme USB et
également au cas particulier de la surcouche HID (Human Interface Device) a la
norme USB.

Les normes applicables, connues de I'Homme du Métier, sont en particulier
disponibles aupres de « USB Implementers Forum, Inc. ».

On notera ici que plusieurs périphériques de désignation considérés peuvent
étre associés a une méme surface d'affichage, par exemple dans le cas d’'un écran
tactile dont une surface de I'écran est supérieure a celles de surfaces actives des
périphériques de désignation, et ou peuvent étre associés a plusieurs écrans, on
peut citer 'exemple d’écrans tactiles juxtaposés.

La surface d’'affichage 91 de la figure 2 est donc une représentation symbolique
d'un dispositif d’affichage qui comporte un ou plusieurs écrans, cet aspect du
systeme d'affichage n’ayant pas d’incidence particuliere sur I'invention.

Dans la suite de la description, il ne sera considéré que certaines des données
transmises par les périphériques de désignation A, B, C, a l'attention d’'une unité
centrale 90 d’'un systéme informatique 100, qui sont nécessaires a la compréhension
de l'invention et de son fonctionnement.

En particulier il ne sera pas développé tous les protocoles de communication et
la structure détaillée des données qui sont transmises conformément aux exigences

de la norme applicable, par exemple la norme USB: « Universal Serial Bus
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Specification » disponible a diverses révisions et a laquelle il est possible de se

référer.

Dans I'exemple illustré sur la figure 2, deux périphériques de désignation A et B
d’'un premier type comportent chacun une surface active agencée sur la surface de
I'écran 91 pour constituer un ou des écrans tactiles.

Chaque périphérique de désignation A, B génére des données qui sont
transmises, via un bus numérique USB, en accord avec les exigences de la norme
HID. Les données pourraient toutefois étre transmises via un autre type de bus et
suivant une autre norme de transmission sans remettre en cause les principes de
I'invention.

Les periphériques de désignation sont donc des équipements standards, dans
cet exemple répondant a la norme HID de communication, sans spécificité technique
imposée pour la mise en ceuvre de l'invention.

Dans la suite de la description les expressions « periphérique de désignation »
et «périphérique HID » seront utilisées indifféremment pour désigner un
périphérique de désignation comportant une surface active et configuré pour
transmettre notamment la position absolue dans un repére de la surface active d’'un
point désigné par un doigt d’'un opérateur ou par un outil adapté, par exemple un
stylet.

Il doit étre noté que la référence a la norme HID est ici un cas particulier de
norme, pris comme exemple du fait de son utilisation fréquente actuellement dans le
domaine des périphériques de désignation, mais que ce choix n’est pas limitatif de

I'invention qui peut sans difficulté s’adapter a une autre norme de communication.

Le systéme informatique 100 met également en ceuvre un recomposeur 10.
Le recomposeur 10 recoit, sur des entrées 11A, 11B dudit recomposeur, des
données suivant un format normalise€, dans I'exemple au format HID, émises par les

différents périphériques HID, ici de chacun des périphériques de désignation A, B.

Le recomposeur 10 traite les données au format normalisé, recues sur les
différentes entrées 11A, 11B, pour reconstruire des données composites émises sur
une sortie 17 unique dudit recomposeur suivant le format normalisé.

Il doit étre compris ici que les données composites émises en sortie répondent
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aux exigences d’'une norme et correspondent donc, pour l'unité centrale 90, aux
données émises par un unique périphérique, ici suivant la norme HID.

Cette construction spécifique se distingue de celle des concentrateurs USB ou
des commutateurs bien connus dans le domaine des réseaux de communications
entre ordinateurs et qui assurent la transmission successive des données entrant
suivant un mode série ou sans transformation sur le fond de ces données.

Dans le recomposeur 10 de linvention, des données regues en entrée,
provenant d’au moins deux périphériques HID, sont regues sur des entrées
différentes, et les données émises sur la sortie unique 17, au format HID, combinent
des informations contenues dans les données regues a un instant donné de sorte
que I'ensemble comportant le recomposeur 10 et les périphériques HID qui lui sont
connectés soit vu par I'unité centrale 90 comme s'il s’agissait d'un seul périphérique
répondant a la norme de communication HID, avec lequel il communique donc sans

installation de logiciels ou de pilotes spécifiques sur ladite unité centrale.

Il est évident pour 'lhomme du métier que le recomposeur 10 doit étre congu
pour prendre en compte les problémes de synchronisation et de traitement des
signaux émis ou regus par les différents périphériques, et pour prendre en charge les
différentes contraintes de la norme de communication utilisée, tant en réception
qu'en émission. Le recomposeur comportera donc en particulier des mémoires
tampon pour les données numériques recues en entrée ou devant étre émises et des
microcontréleurs autant que de besoins.

Les données émises par le recomposeur 10 sont donc construites a partir des
données regues par ledit recomposeur, sur des entrées différentes, disponibles a un

instant donné.

Le recomposeur est avantageusement congu autour d'un microcontréleur,
comportant des éléments conventionnels tels que processeurs, mémoires, unités
périphériques, interface d’entrées-sorties, programmé dans sa forme de réalisation
principale pour exécuter les transformations appliquées aux données regues sur les
entrées et pour construire les données de sortie dont les caractéristiques sont
décrites ci-apres.

La figure 3 illustre un exemple d'architecture interne d'un recomposeur 10
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conforme a l'invention et dont le fonctionnement, représenté schématiquement sur la
figure 5, sera décrit dans le cas de Ilutilisation de la norme HID pour les
périphériques de désignation a surfaces actives.

Sur la figure 3 on trouve de gauche a droite :

- les entrées 11A, 11B, par exemple associées a des connecteurs rapides au
standard USB, sur lesquelles sont raccordés les bus de transmission des données
générées par chacun des périphériques HID ;

- un concentrateur USB 14 conventionnel mis en ceuvre pour transmettre les
données regues vers un analyseur 13 ;

- 'analyseur 13 ;

- un contréleur 12 ;

- un conditionneur 15 ;

- une sortie 17 sur laquelle est raccordé un bus de transmission des données,

dans cet exemple de réalisation un bus série au standard USB.

Le concentrateur de la figure 3 comporte également un configurateur 16 en

liaisons avec I'analyseur, le contréleur et le conditionneur.

Il est également visible sur la figure 3 un récepteur radio 11c transmettant des
signaux regus a un contréleur annexe 14’ puis a un analyseur annexe 13’ connecté
au contréleur 12 et au configurateur 16.

Les fonctions et les avantages de ce récepteur radio, du contréleur annexe et

de I'analyseur annexe seront présentés ultérieurement.

Considérant le cas de deux périphériques HID, A et B, raccordés sur les
entrées 11A et 11B réciproquement, chacun d'eux transmet un ensemble de
données relatif a ses caractéristiques et a son état actuel.

Lesdites données sont transmises, via le concentrateur USB 14, a
I'analyseur 13 qui interpréte les données regues suivant la norme HID pour en
extraire les informations nécessaires a la reconstruction des données a émettre par

le recomposeur.

Ces données sont de deux natures :
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- des descripteurs du périphérique HID ;
- des données variables du périphérique HID.

Les descripteurs sont des données « fixes », le cas échéant paramétrables,
caractérisant le périphérique HID indépendamment des désignations qui sont
réalisées, et pouvant étre différentes d'un périphérique HID a un autre. Elles
permettent en général a une unité centrale 90 de connaitre les caractéristiques du
périphérique HID duquel elle recoit des données variables de sorte qu’une
application implémentée sur ladite unité centrale est en mesure d'interpréter
correctement des données variables regues de ce méme périphérique HID. Dans le
cas de l'invention, elles sont traitées par I'analyseur.

Les données variables sont liées a l'utilisation du périphérique HID. Sur une
surface tactile, ces données indiquent qu’'un doigt est en contact avec la surface
active et donnent la position du doigt sous la forme de coordonnées cohérentes avec
les descripteurs. Ces données seront interprétées par une application implémentée
sur l'unité centrale en considérant qu’elles sont conformes a la norme HID.

Comme déja signalé, les périphériques conformes a la norme USB/HID peuvent
étre pris en charge par toutes les applications et sur tout systeme d’exploitation,
ayant intégré la norme en question dans ses protocoles de communication, sans qu'il
soit nécessaire de mettre en ceuvre des pilotes spécifiques, comme dans le cas des

systemes utilisant des protocoles de communication dits « propriétaires ».

Suivant le procédé 50 de transformation des données d’entrées schématisé sur
la figure 5, dans une premiere étape d’analyse 51, l'analyseur 13 va ainsi
reconstituer une table de données, issue des descripteurs et des données variables,
de chacun des périphériques HID concernés par un traitement par le contrdleur.

Dans le cas d'un périphérique HID a curseur, tel qu'une souris, les données
relatives au déplacement du curseur sont interprétées, par le contréleur pour calculer
une position d’'un pointeur piloté par ledit curseur sur une surface de désignation

attribuée audit periphérique.

Dans une seconde étape de description 54, le configurateur 16 traite les
descripteurs de chacun des périphériques HID A, B, de sorte a élaborer un

assemblage virtuel des surfaces de désignation 16A, 16B des périphéeriques HID A,
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B, pour définir une surface active unique 16U, virtuelle, représentative d'un
agencement physique des surfaces de désignation desdits périphériques.

Cet agencement physique des surfaces de désignation est connu du
recomposeur dans un cas simple, par exemple lorsque le configurateur est destiné a
un assemblage prédéfini de surfaces de désignation, on peut citer I'exemple de
surfaces actives d’'écrans tactiles prépositionnés.

Dans une autre forme, I'agencement physique est communiqué sous la forme
de parameétres transmis au recomposeur lors d'une étape d'initialisation ou de
paramétrage, par exemple par un utilisateur du systeme informatique 100 via I'unité

centrale 90.

La figure 4 illustre en particulier un exemple simple d’assemblage définissant
une telle surface active unique 16U.

Les périphériques HID considérés comportent dans cet exemple des surfaces
tactiles sensibles au toucher, capable d’identifier la position d'un doigt touchant la
surface tactile.

Dans cet exemple, deux écrans d’affichage recouvert chacun d’'une surface
tactile sont juxtaposés, sensiblement bord a bord, pour former un écran 91
composite présentant I'apparence d’'un unique écran. Dans cette configuration, la
surface active simulée 16U correspond physiquement a I'assemblage des surfaces
tactiles recouvrant les écrans.

Toutefois, les périphériques de désignation comportant ces écrans tactiles étant
a priori des équipements « sur étagere », il n'est pas imposé que les deux surfaces
tactiles aient les mémes caractéristiques, et elles peuvent en particulier présenter
des dimensions physiques différentes, des dimensions logiques (résolutions)
différentes, des technologies de détection différentes. Les descripteurs de chacun
des périphériques HID correspondant sont donc non seulement distincts mais
peuvent étre différents.

La surface active unique 16U correspond également a des descripteurs,
arbitrairement choisis ou conformés, dans lesquels doivent étre convertis les
descripteurs des périphériques HID connectés au recomposeur 10. La conversion
réalisée dans le configurateur 16 détermine principalement des transformations par
lesquelles un point d'une surface de désignation d’'un périphérique de désignation

exprime par des coordonnées dans un systéme de référence de ladite surface de
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désignation, correspond sur la surface active unique 16U en un point de ladite
surface active unique, exprimé par des coordonnées dans un systeme de
coordonnées de ladite surface active unique.

A titre d’exemple, le configurateur de la figure 4 illustre le cas de deux surfaces
de désignation rectangulaires accolées par un bord de chacune de méme longueur,
une hauteur sur l'illustration, mais des points desdites surfaces de désignation étant
déterminés dans des systémes de coordonnées avec des échelles différentes pour
les deux surfaces de désignation.

Dans le systéme de coordonnées de la premiére surface de désignation 16A, ici
associée a la surface d'affichage du premier périphérique HID A, une échelle de
ladite surface tactile est déterminée (par construction) par les coordonnées d’un point
supérieur a droite : [X=2353 ; Y=1322] par rapport a une origine d’un point inférieur a
gauche : [X=0 ; Y=0] de ladite premiére surface de désignation, X étant une abscisse
suivant une largeur et Y une ordonnée suivant une hauteur de ladite surface de
désignation.

Dans le systeme de coordonnées de la seconde surface de désignation 16B
associée a la surface d’affichage du second périphérique HID B, une échelle de
ladite surface de désignation est déterminée (par construction) par les coordonnées
d’'un point supérieur a droite : [X=19353 ; Y=10886] par rapport a une origine d’'un
point inférieur a gauche : [X=0 ; Y=0] de ladite seconde surface de désignation.

La surface active unique 16U, représentative de l'assemblage des deux
surfaces de désignation, est associée a un systeme de coordonnées ayant pour
coordonnées d’'un point supérieur a droite : [X=32768 ; Y=32768], valeurs choisies
arbitrairement, par rapport a une origine d'un point inférieur a gauche : [X=0 ; Y=0]
de ladite surface active unique.

Cette surface active unique 16U comporte alors deux zones dont une premiére
zone 16A’ est isomorphe de la premiére surface de désignation 16A et dont une
seconde zone 16B’ est isomorphe de la seconde surface de désignation 16B. Les
positions relatives entre lesdites premiere et seconde zones sont également celles
entre la premiére surface de désignation 16A réelle et la seconde surface de
désignation 16B.

Ainsi, dans le systeme de coordonnées de la surface tactile unique 16U la
premiére zone 16A’ associée a la surface d'affichage du premier périphérique HID A

est ici déterminée par les coordonnées d’'un point supérieur a droite : [X=16384 ;
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Y=32768] et une origine en un point inférieur a gauche : [X=0 ; Y=0].

La seconde zone 16B’ associée a la surface d’'affichage du second périphérique
HID B est pour sa part déterminée par les coordonnées d’un point supérieur a droite :
[X=32768 ; Y=32768] et une origine de ladite seconde surface de désignation en un
point inférieur a gauche : [X=16385 ; Y=0]. Le décalage en X du point origine de
ladite seconde zone correspond a l'agencement juxtaposé des deux surfaces de
désignation 16A, 16B.

Dans cet exemple simple, les deux surfaces tactiles 16A et 16B ont les mémes
dimensions physiques ce qui conduit a deux zones de mémes largeurs suivant X et
mémes hauteurs suivant Y.

Cette condition n’est cependant pas exigee.

En effet, les surfaces de désignation peuvent avoir entre elles des dimensions
différentes, des formes différentes, des orientations différentes. Elles peuvent
également étre totalement ou partiellement superposées.

La zone de la surface active unique 16U associée a une surface de désignation
pourra étre une transformation linéaire de la surface tactile physique ou étre
transformée par des lois non linéaires pour produire des effets particuliers, par
exemple des modifications d’échelle en fonction de la position d’'un point désigné sur
la surface de désignation ou des effets de courbures.

Des zones correspondant a différentes surfaces de désignation ne sont pas
nécessairement agencées de maniére similaire a I'agencement physique desdites
surfaces de désignation, et dans la surface active unique 16U des zones de
différentes surfaces de désignation peuvent étre rapprochées ou éloignées ou plus
ou moins superposées. Une zone peut également déclarer des emplacements d’'une
surface de désignation comme non actifs. Cette derniére configuration permet par
exemple d’assurer la continuité d'une action tel qu'un glissement d’'un doigt d’'un
opérateur, lorsqu’il existe une zone non active entre deux surfaces de désignation
juxtaposées concernées par le glissement.

Par exemple, dans le cas simple décrit de deux surfaces de désignation, les
deux surfaces de désignation 16A et 16B peuvent avoir une méme hauteur physique
comme représenté mais des largeurs différentes, cas non représenté, et dans ce cas
les dimensions suivant Y des deux zones 16A’ et 16B’ seront identiques, et les
dimensions suivant X seront différentes et dans le rapport des largeurs physiques

desdites surfaces de désignation. Elles peuvent également avoir des orientations
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différentes : de 90 ou 45 degrés par exemple pour former des mosaiques tactiles.
Elles peuvent également ne pas étre jointives pour correspondre a un agencement
physique des surfaces de désignation.

Les deux surfaces de désignation 16A et 16B peuvent également avoir des
hauteurs physiques différentes, cas non représenté. Dans ce cas la surface active
unique 16U rectangulaire ne sera pas totalement active.

Dans une troisiéeme étape de conversion 52, les données caractérisant les
zones 16A’, 16B’, associées aux périphériques HID A, B, établies par le
configurateur 16 lors de I'étape de description 54, sont transmises au contréleur 12.

Dans cette étape de conversion, pour chaque périphérique HID connecté au
recomposeur 10, le contrbleur 12 transforme les données variables relatives au
fonctionnement du périphérique HID de sorte que lesdites données variables
transmises par ledit périphérique HID en correspondance avec les descripteurs dudit
périphérique HID soient exprimées aprés transformation en correspondance avec
des descripteurs de la surface active unique 16U.

Typiquement, la position désignée, par exemple la position détectée d’'un doigt,
sur une surface de désignation d’'un périphérique HID, qui est transmise par ledit
périphérique HID dans les données comme un couple de valeurs (Xf, Yf)
correspondant a la position désignée dans le systéme de coordonnées de la surface
de désignation considérée, est convertie dans le systéme de coordonnées de la
surface active unique 16U par un facteur d’échelle sur chacun des axes et par un
décalage de l'origine des coordonnées, facteur d'échelle et décalage d'origine
fonction de la zone de la surface active unique 16U correspondant a la surface de
désignation considérée.

Ainsi dans I'exemple illustré exposé précédemment, un point de coordonnées
(Xfa, Yfa) du premier périphérique HID A sera transformé par homothétie simple,
sans décalage d'origine du fait que les origines sont confondues, en un point de
coordonnées (Xga, Yga) dans le systéeme de coordonnées de la surface active
unique 16U :

Xga = Xfa x 16384 / 2353

Yga = Yfa x 32768/1322

et un point de coordonnées (Xfb, Yfb) du second périphérique HID B sera transformé
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par homothétie et décalage d’origine en un point de coordonnées (Xgb, Ygb) dans le
systeme de coordonnées de la surface active unique 16U :

Xgb = ( Xfb x 16384 /19353 ) + 16385

Ygb = Yfb x 32768/10886

Dans une quatrieme étape de formatage 53, le conditionneur HID 15 regoit :

- du configurateur 16, les données pour reconstituer les descripteurs de la
surface active unique 16U conformément aux spécifications de la norme HID, et ;

- les données variables, résultant de la transformation lors de I'étape de
conversion des données variables transmises par chacun des périphériques HID
connectés au recomposeur 10, porteuses desdites données variables des
périphériques HID et se présentant comme des données variables liees au
fonctionnement de la surface active unique 16U, puis ;

- reconstruit la table des données, incorporant les descripteurs et les données
variables de la surface active unique 16U pour émettre lesdites données suivant les
conditions de la norme relative aux périphériques HID, c’est-a-dire les données
correspondant a celles qui seraient émises par un periphérique de désignation
unique de surface de désignation la surface active unique 16U.

Lorsque le recomposeur 10 est en fonction, les différentes étapes du
procédé 50 de transformation des données d'entrée sont réalisées de maniére
récurrente lorsque de nouvelles données variables doivent étre transformées.

Toutefois, la deuxieme étape d’analyse ne nécessite d’'étre mise en ceuvre que
lorsque le recomposeur est mis en service dans un systéme informatique et lorsque
la configuration des périphériques de désignation connectés audit recomposeur est
modifiée, par exemple par I'ajout d’'un périphérique de désignation.

Il résulte ainsi de linvention qu’une pluralité de périphériques HID A, B,
connectés au recomposeur 10 est « vue » par l'unité centrale 90 comme un seul
périphérique HID comportant les capacités de désignation combinées des
périphériques HID de ladite pluralité de périphériques HID qui sont en mesure d’étre
mis en ceuvre simultanément par simple raccordement (« plug and play » suivant
I'expression anglo-saxonne).

Le recomposeur 10, associé a I'ensemble des périphériques de désignation qui

lui sont connectés, se comporte donc vis-a-vis de l'unité centrale 90 comme un



10

15

20

25

30

CA 03079563 2020-04-17

WO 2019/077142 18 PCT/EP2018/078792

périphérique de désignation unique pour lequel ne se posent plus les problémes de
fonctionnement connus lorsque plusieurs périphériques de désignation sont

raccordés individuellement directement a l'unité centrale.

Comme déja signalé en introduction de I'exposé de cet exemple de réalisation,
il n'est pas présenté dans la description de détails liés aux protocoles exposés dans
les normes USB et HID qui sont associés au fonctionnement des périphériques HID,
ces détails connus de 'Homme du Métier n’apportant pas d’informations utiles a la
compréhension de I'invention.

En outre, l'invention peut étre réalisée pour des dispositifs de désignation
utilisant d’autres normes de transmission des données que la norme HID, bien que

cette norme soit aujourd’hui trés utilisée.

Dans une forme de réalisation, le recomposeur 10 intégre au moins une entrée
pour un périphérique de désignation d’'un deuxieme type, comportant une surface
active et congu pour communiquer avec une unité centrale par des protocoles
spécifiques ne répondant pas a une norme publique, désigné de maniere générique
par I'expression « systeme propriétaire », ou a une norme différente de celle utilisée
pour les périphériques de désignation du premier type connectés audit recomposeur.

Dans cette forme de réalisation les données transmises par ce périphérique de
désignation d’un deuxiéme type sont transformées par le recomposeur en fonction
de leurs structures pour reconstruire une table de données de forme équivalente a
celles des autres périphériques de désignation raccordés audit recomposeur.

Les données regues de ce périphérique de désignation d’'un deuxiéme type
sont alors traitées comme celles des périphériques de désignation du premier type et
prises en compte dans I'étape de formatage 53 pour étre incorporée dans la table
des données de la surface active unique 16U.

Il sera noté qu’un périphérique de désignation du deuxiéme type, au moins
certains d’entre eux, ne comporte pas nécessairement les descripteurs nécessaires
pour attribuer a la surface active une zone particuliere de la surface active
unique 16U. Dans ce cas il sera attribué audit périphérique de désignation une zone
arbitraire, par exemple toute la surface active unique 16U, ou une zone 16A, 16B
d’'un autre périphérique de désignation A, B, ou encore une zone sélectionnée par un

opérateur depuis un poste informatique connecté.
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Un exemple de cette forme de réalisation est illustré sur la figure 2 et sur la
figure 3.

Dans cet exemple, le périphérique de désignation C du deuxiéme type est un
stylet C1 associé a une surface active C2. Dans le cas illustré, le périphérique C
transmet les données par une liaison radio (Wifi, Bluetooth ®, ...), essentiellement
pour des raisons pratiques.

Un tel périphérique de désignation de deuxiéme type, n'utilise pas la norme de
communication normalisée HID (dans le cas contraire il serait considéré comme un
périphérique de désignation du premier type), et nécessite généralement des
logiciels pilotes qui doivent étre installés sur 'unité centrale pour sa mise en ceuvre.

De tels logiciels pilotes sont spécifiques du systéme d’exploitation installé sur
'unité centrale 90 et parfois ne sont pas disponibles pour certains systemes
d’exploitation, ce qui limite 'usage de ces périphériques aux systémes d’exploitation
pour lesquels les logiciels pilotes sont disponibles.

Dans la forme de réalisation illustrée du recomposeur 10 de l'invention, ledit
recomposeur comporte, comme illustré sur la figure 3, outre les particularités décrites
précédemment pour prendre en charge deux periphériques HID :

- un récepteur 11C ;

- un contréleur annexe 14C ;

- un analyseur annexe 13C.

Le récepteur 11C, ici un récepteur radio, regoit les données émises par le stylet.

Ces données comportent au moins une identification du périphérique afin que le
recomposeur puisse lui attribuer les interactions correspondantes sur la surface C2.

Ces données de fonctionnement sont, dans des conditions d’une utilisation
ordinaire, normalement extraites et interprétées par le logiciel pilote spécifiquement
adapté au périphérique considéré.

Dans le cas du recomposeur 10, les données recues par le contréleur radio
14C sont traitées par I'analyseur annexe 13C pour obtenir les données variables
liées a l'utilisation de la tablette graphique.

Pour cela I'analyseur annexe 13C comporte par exemple un microprogramme
qui peut étre installé lors de la fabrication du recomposeur ou téléchargé dans une

mémoire flash, par exemple depuis l'unité centrale 90.
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Avantageusement, il sera incorporé dans [l'analyseur annexe 13C les
descripteurs du stylet.

Les données variables et les descripteurs déterminés pour le périphérique de
désignation du deuxieme type C sont ensuite transmis au contrdleur 12.

Le contrdleur 12 reconstruit alors pour ledit périphérique de désignation du
deuxiéme type, tel que le stylet considéré, une table de données cohérentes avec les
tables de données produites par les périphériques HID, et ledit périphérique de
désignation du deuxieme type est ensuite traité comme un périphérique de
désignation du premier type, qui est associée a une surface de désignation dans
laquelle ledit périphérique de désignation est actif, par exemple, dans le cas d’un
stylet C1 la surface active C2 associée audit stylet.

La surface active du périphérique de désignation du deuxiéme type est alors
associée a une zone 16’C de la surface active unique 16U.

Ladite zone 16C’ est par exemple égale a la surface active unique 16U de sorte
que le stylet C1 permet de désigner n'importe quel point de la surface d’affichage 91
correspondant par exemple a la surface active unique 16U.

Dans la pratique, tout ou partie de la zone 16C’ sur laquelle agit le stylet C1
peut étre juxtaposée aux autres zones 16A’, 16B’ des périphériques de
désignation 16A, 16B, et ou peut en couvrir tout ou partie.

Aprés avoir été reconstruites par le contrbleur 12, les données liées au
périphérique de désignation du deuxiéme type C ont la méme structure que les
données des autres périphériques de désignation A, B, de sorte qu'elles sont
reprises et traitées comme ces dernieres par le contréleur 12 pour convertir les
données en fonction de données regues du configurateur 16.

Comme dans la forme de réalisation mettant en ceuvre deux périphériques HID,
les données sont ensuite transmises au conditionneur 15 qui reconstruit la table des
données, incorporant les données variables transformées issues de tous les
périphériques de désignation A, B et C, du premier type ou du deuxiéme type,
connectés au recomposeur 10.

Ces données sont alors transmises via le bus de communication raccordé a la
sortie 17 dans les formes et conditions de la norme relative aux périphériques de
désignation, la norme HID dans I'exemple, pour étre vues par l'unité centrale 90

comme des données représentatives du fonctionnement de la surface active
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unique 16U.

Il peut ici étre remarqué que l'usage simultané d’une tablette graphique et d’'un
écran tactile n’est généralement pas envisage.

Cette situation est cependant tres liée a la limitation des systemes actuels qui
ne permettent pas une telle utilisation simultanée de maniere efficace et plutdt
considérée comme perturbante.

A contrario, le recomposeur 10 de I'invention permet a un opérateur de travailler
avec une tablette graphique sur un écran tactile, par exemple un écran tactile de
grandes dimensions en position verticale, pouvant étre constitué de plusieurs dalles
d'écran d’affichage et de plusieurs surfaces tactiles, et simultanément a un ou
plusieurs autres opérateurs de travailler par des interactions directes sur I'écran
tactile, dans le cadre d’un travail collaboratif.

En outre le recomposeur 10 a également pour effet de rendre un périphérique
de désignation de deuxiéme type, communiquant nominalement suivant un protocole
différent, ouvert ou propriétaire, compatible avec une norme telle que la norme HID.
De fait, grace au recomposeur de linvention, le périphérique de désignation de
deuxiéme type peut étre utilisé sur tout systéme informatique compatible avec la
norme de sortie des données gérées par ledit recomposeur, et sans qu’il soit
nécessaire d'utiliser un pilote spécifique sur le systeme informatique, a supposer que
ce pilote soit disponible pour ledit systéme informatique.

On notera également ici qu'un périphérique HID a curseurs, tel qu’'une souris,
est par l'intermédiaire du recomposeur 10 utilisable avec d'autres périphériques de
désignation de maniere simultanée, ces autres périphériques de désignation pouvant
étre de tous types, surfaces tactiles, stylets associés a des surfaces actives, et
également autres périphériques a curseurs.

Dans certaines configurations, en particulier pour augmenter le nombre de
périphériques HID devant étre connectés sur une entrée unique d’une unité centrale
au-dela d'un nombre d'entrée du recomposeur 10, ledit recomposeur 10 peut
recevoir un ou plusieurs autres recomposeur, chacun connecté sur une entrée du
premier recomposeur 10, un tel montage en cascade permettant, au moins en
théorie, de multiplier indéfiniment le nombre de périphérique de désignation

simultanément connectés a l'unité centrale.
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Bien évidemment, le nombre d’'entrées pour raccorder au recomposeur des
périphériques de désignation n’est pas, au moins en théorie, limité pour autant qu’il
puisse étre mis les données variables correspondantes sur une sortie unique en
restant compatible avec la norme considérée.

Avantageusement le recomposeur comporte au moins deux entrées afin de
rendre utilisables simultanément au moins deux périphériques de désignation.

La norme utilisée en sortie pour la transmission des données vers l'unité
centrale du systéeme informatique n’'est pas nécessairement la méme que celle(s)

utilisée(s) pour recevoir les données en entrée du recomposeur.

A titre d'exemple de mise en ceuvre il est considéré la situation déja décrite de
deux périphériques de désignation comportant chacun une surface tactile.

Les deux surfaces tactiles sont agencées pour former un écran tactile, par
exemple chaque surface tactile couvrant une moitié d'un écran de dimensions
supérieures a celles d'une surface tactile, ou bien chaque surface tactile couvrant un
écran et les deux écrans étant agencés pour former une surface daffichage
d'ensemble, les deux surfaces tactiles n’étant pas nécessairement de la méme
technologie, par exemple une surface tactile en technologie capacitive et une autre
en technologie optique.

Grace au recomposeur il est possible de réaliser des opérations sur le systeme
d’'affichage, conventionnelles aujourd’hui sur un écran tactile simple mais non
réalisable de maniere simple et intuitive sur 'agencement composite envisagé des
surfaces tactiles.

Exemple 1 : le glissé simple : un opérateur pose un doigt sur une des surfaces
tactiles et le déplace, par exemple pour tracer une ligne ou déplacer un objet
« saisi ». Si la trajectoire de son doigt passe d'une surface tactile a une autre, le
mouvement sera pergu par l'unité centrale comme le déplacement continu du doigt
sur une seule surface tactile sans discontinuité. En particulier si pour des raisons
techniques une séparation existe entre les deux surfaces tactiles, la définition d'une
zone « morte » correspondante dans la surface active unique 16U assurera
I'alignement des trajectoires suivies par le doigt sur les deux surfaces tactiles,
I'absence momentanée de signal pouvant étre dans cet exemple considérée comme
un lever momentané du doigt.

Exemple 2 : contacts multiples simultanés : un opérateur pose deux doigts dont
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un doigt sur une des surfaces tactiles et l'autre doigt sur l'autre surface tactile. Ce
double contact ne génére pas de conflit car il est recu par 'unité centrale comme un
double contact sur une méme surface tactile. Il sera donc possible de produire des
effets d’agrandissement ou de rétrécissement d'une image, de rotation d’'une image,
par une action coordonnée de glissement des doigts sur les surfaces tactiles
considerées par 'unité centrale comme une surface tactile unique.

Exemple 3 : travail collaboratif : un opérateur réalise des opérations au moyen
d'un stylet et d'une tablette active, ces opérations se matérialisant sur un écran
tactile (simple ou composite). Un autre opérateur interagit sans conflit simultanément
par des contacts de doigts sur les formes ou autres éléments générés par le moyen
du stylet et de la tablette active.

L’invention permet ainsi de palier aux défauts des solutions existantes en
permettant d’assembler plusieurs périphériques de désignation existants, le cas
échéant de technologies différentes, en assurant la possibilité de les utiliser
simultanément de maniere transparente pour le systéme informatique dont l'unité
centrale n’identifie qu’'un seul périphérique de désignation qui transmet cependant
toutes les informations individualisées des actions réalisées sur chacun des
périphériques de désignation.

Il sera compris que l'architecture du recomposeur est décrite a titre d’exemple
dans un cas particulier et que 'homme du métier pourra choisir de réaliser les
differentes fonctions devant étre réaliseées par le recomposeur de linvention en
mettant en ceuvre, si besoin, un ou plusieurs analyseurs, et ou un ou plusieurs
contrdleurs, et ou un ou plusieurs configurateurs, et ou un ou plusieurs
conditionneurs. Il pourra également choisir de regrouper certains éléments ou au
contraire de répartir les fonctions a realiser de maniéres différentes sans se départir
de l'invention.

Dans une forme de réalisation, le recomposeur comporte plusieurs sorties de
sorte qu'il est en mesure de transmettre des données recomposées a plusieurs

ordinateurs.

L’invention décrite dans ce document est issue de travaux partiellement
soutenus par la Commission Européenne dans le contexte du 7e programme-cadre

sous la convention de subvention Magellan numéro 611526.
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REVENDICATIONS

1 — Recomposeur (10), pour connecter une pluralité de périphériques de
désignation (A, B, C) a une méme unité centrale (90) d'un systéme
informatique (100), caractérisé en ce que ledit recomposeur :

- comporte des entrées (11A, 11B, 11C) pour échanger, avec chacun des
périphériques de désignation, lorsque ledit périphérique de désignation est
connecté audit recomposeur, des données normalement échangees avec
I'unité centrale (90) lorsque ledit périphérique de désignation est connecté
directement a ladite unité centrale ;

- comporte une sortie (17) pour échanger des données avec lunité
centrale (90), lorsque ledit recomposeur est connecté a ladite unité
centrale ;

- comporte des moyens de traitement numérique (12, 13, 15, 13C, 14C, 16)
configurés pour transformer les données regues en entrées (11A, 11B,
11C) du recomposeur en données émises en sortie (17) du recomposeur ;

lesdites données émises en sortie étant conformes en contenu et en structure a
des données qui seraient émises par un périphérique de désignation comportant
une surface active unique (16U) ;

lesdites données émises en sortie (17) caractérisant individuellement, a chaque
instant, sur la surface active unique (16U), des actions réalisées avec les
périphériques de désignation (A, B, C), actions caractérisées par les données
recues en entrées (11A, 11B, 11C).

2 — Recomposeur suivant la revendication 1 dans lequel, les moyens de traitement
numérique comportent :

- au moins un analyseur (13, 13C) configuré pour extraire, des données recues
en entrées (11A, 11B, 11C) de chacun des périphériques de désignation
connectés audit recomposeur, une table de données variables et de
descripteurs dudit périphérique de désignation ;

- au moins un configurateur (16) configuré pour définir des dimensions et
position d'une surface de désignation (16A, 16B, 16C) associée a chacun des
périphériques de désignation connectés audit recomposeur dans un systeme

de coordonnées de la surface active unique (16U) ;
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- au moins un contréleur (12) pour transformer des données variables des
données regues en entrées (11A, 11B, 11C) en données variables des
données émises en sortie (17) ;

- au moins un conditionneur (15) configuré pour structurer les données a
émettre sur la sortie (17) en accord avec un protocole de communication
compris par l'unité centrale (90) a laquelle doit étre connecté le
recomposeur (10).

3 — Recomposeur suivant la revendication 2 dans lequel le configurateur (16), pour
chaque surface de désignation (16A, 16B, 16C) associée a un périphérique de
désignation connecté au recomposeur, définit des dimensions et une position
dans la surface active unique (16U) d'une zone (16A’, 16B’, 16C’) correspondant
a ladite surface active associée au périphérique de désignation par :

- une mise a I'échelle de chacun d’'un axe d’'abscisse et d’'un axe d’ordonnée de
ladite surface de désignation connus dans un systéme de coordonnées de
ladite surface de désignation vers un systéme de coordonnées de la surface
active unique (16U) ;

- une position d’'un point de référence de ladite surface de désignation dans le
systeme de coordonnées de la surface active unique (16U).

4 - Recomposeur suivant l'une des revendications 2 ou 3 dans lequel, des
coordonnées d’un point désigné sur une surface de désignation (16A, 16B, 16C)
dans le systéme de coordonnées d’'un périphérique de désignation (A, B, C)
transmises dans les données variables recues sur une entrée (11A, 11B, 11C)
du recomposeur, ou élaborées par le recomposeur a partir des données
variables recues, sont transformées en coordonnées dudit point désigné sur la
surface de désignation, dans le systéme de coordonnées de la surface active
unique (16U), et incorporées dans les données variables des données émises
par la sortie (17).

5 - Recomposeur suivant I'une des revendications 1 a 4, configuré pour recevoir, sur
au moins une entrée (11A, 11B), des données conformes aux exigences d’'une
norme ouverte, par exemple la norme USB et la surcouche HID a ladite norme
USB.
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6 - Recomposeur suivant I'une des revendications 1, a 5, configuré pour recevoir, sur
au moins une entrée (11C), des données définies par un protocole fermé dit

« propriétaire ».

7 — Recomposeur suivant l'une des revendications 1 a 6 dans lequel, les données
émises en sortie (17) sont conformes aux exigences d’une norme ouverte, par

exemple la norme USB et la surcouche HID a ladite norme USB.

8 — Recomposeur suivant I'une des revendications 1 a 7 dans lequel, au moins une
entrée (11C) correspond a une liaison sans fil a laquelle peut se connecter un
périphérique de désignation (C) sans fil, par exemple par liaison radio ou par

liaison optique.

9 — Ensemble comportant un recomposeur (10) conforme a l'une des revendications

1 a 8 et comportant au moins deux périphériques de désignation (A, B, C).

10 — Ensemble suivant la revendication 9 dans lequel au moins un périphérique de
désignation (A, B) comporte une surface active (16A, 16B) associée a un écran

tactile.

11 — Ensemble suivant la revendication 9 ou la revendication 10 dans lequel au
moins un périphérique de désignation (C) est un stylet associé a une surface de

désignation.

12 — Ensemble suivant l'une des revendications 9 a 11 dans lequel au moins un
périphérique de désignation est un dispositif a défilement dont les signaux sont

traités pour définir une position sur une surface de désignation.
13 - Systéme informatique comportant un ensemble conforme a l'une des
revendications 9 a 12 dans lequel la sortie (17) du recomposeur (10) est

connectée a une unité centrale (90) dudit systéme informatique.

14 — Procédé pour raccorder plusieurs périphériques de désignation (A, B, C) a une
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méme unité centrale (90) dans un systéme informatique, pour permettre
I'interopérabilité simultanée desdits périphériques de désignation, comportant les
étapes de connecter lesdits périphériques de désignation sur des entrées d'un
recomposeur (10) conforme a l'une des revendications 1 a 8 et a connecter une
sortie dudit recomposeur a l'unité centrale (90) de sorte que lesdits
périphériques de désignation connectés audit recomposeur sont vus par ladite

unité centrale comme un seul périphérique de désignation a surface active.

15 — procédé suivant la revendication 14, comportant une étape de paramétrage du

recomposeur (10), ladite étape de paramétrage comportant de définir un
agencement de surfaces de désignation (16A, 16B, 16C), associées chacun des
périphériques de désignation (A, B, C) connectés, dans la surface active

unique (16U).
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