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Indukéni magnetometr s rotujici prs-

tencovou civkou. U8elem vyndlezu je do-

gédhnout vysokych otdlek prstencove civky,
vyloudit vznik parazitnich magnetickych

vazeb, sniZit trfeni v loZiscich rotoru,
odstranit mazani loZisek a zajistit bezji~
skrové snimani stiidavého napéti indiko-
vaného v prstencové civce. Ucdelu vyndlezu
se dosshuje tim, Ze rotor s prstencovou
civkou je uloZen ve vzduchovych plovou-
cich loziscich a jsou na ndm upraveny
obézné lopatky. Je pohdnén stladenyn
vzduchem pomoci vzduchovych trysek tur-
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binovym zpusobem. Vinuti prstencové civky

-

Jje zapojeno na osové styéné koliky rotoru,
které zasahuji do kapalinovych kolektori,
elektricky spojenych pres zesiloval a fé-

zové natodené synchronni usmérnovade s
voltmetry. Vyndlez lze vyuZit v oboru
petrofyziky a pri vyrobé a testovani
magne tometri.
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Vyndlez se tykéd indukéniho magnetometru, jehoZ souddsti je
rotor s prstencovou civkou, uloZenou pridnou osou v rotadni ose
rotoru, M&¥{ intenzitu zemského nebo uméle generoveného magne-
tického pole méFenim st¥idavého elektrického naepéti indukované-
ho v rotujici prstencové civce., Je vhodny zv143té pro mé¥eni
slabych magnetickych poli & pro zjistovdni jejich nulové trovné
v podminkdch prostorové stisnénych a vyludujicich ruseni.

Jsou znamé indukéni megnetometry, pouéivané v minulosti
v oboru geofyziky pro méreni magnetické inklinace a nazyvané
zemské induktory, jejichZ prstencovd aévka ? £gadena do rotace
ruénim pohonem pomoci prevodového soukoli a3in a kol, "Pre-
hled uzité geofyziky", Praha 1963, s, 68 ., Tyto indukéni magne-
tometry maji nizkou citlivost, nebot rotujici prstencovd civke
nedosahuje dostatedné vysokych otddek., Elektrické kontakty mezi

rotorem a statorem Jjsou zdrojem rusSeni méreného magnetického

pole.
‘ quy takeﬂgname induk&ni magnetometry s elektromotorickym
n 228
po oﬁém E 4 4, SU 103 212, DD 22 070 . U nich pisobi pro-

blémy jednak prevodovd soukoli a loZiska, kterd vyrobena z ne-
magnetickych materidlh maji malou otéruvzdornost a Zivotnost,
jednak elektromotor, ktery je p¥idinou vzniku parazitnich elek-
tromagnetickych vazeb, koherentnich s rotujici prstencovou civ-
kou, Parazitni vazby zpdsobuji nadmérny posun nuly magnetometru.
Pristroj je nevhodné rozmérny, vyzZaeduje stalou ddrzbu mazdnim
lo¥isek a unikajici mazivo znedistuje laboratorni zerizend.

Z uvedenych davodd byly‘indukéni magnetometry nahrazeny
magnetometzy 8 ferosondou, protonovymi magnetometry, atomovymi

wveoaene v
magnet3%6?%y”§§637’(3€3ﬁ§?f§“g kol., Uvod do uZité geofyziky,

Prehs 19?9, s. 111 , Tyto magnetometry vsak nejsou zpisobilé pro
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mé¥eni magnetickych poli, jejichZ intenzita se blizi k nule. Mag-
netometr s ferosondou narusduje homogenitu nizkointenzitniho mag-
netického poie vysokopermeabilnim materidlem sondy, zpravidla
permalloyovym. Protonovy magnetometr i atomovy magnetometr nemo-
hou mé¥it magnetické vakuum z principl, na nich? jsou méfeni za-
lozena. V magnetickém vakuu neméd totiz proton'spiﬁovy maegneticky
moment a ani nedochdzi k rezonannim prechodim valendnich elek-
trond v energetickych hladindch elektronového obalu,

Uvedend nevfhody odstranuje indukdni magnetometr podle vy=-
ndlezu, jeho% podstata spodiva v tom,'ée na rotoru uloZeném
v plovoucich loZiscich jsou upraveny ob&Zné lopatky a proti nim
ve statoru vzduchové trysky,zapojené na zdroj stlacdeného vzdu-
chu, na ktery Jjsou pripojeny i vzduchowé privody vyrovndvacich
okruzZnich komor|propojenych rozvodnymi vzduchovymi kandlky s plo-
voucimi lo¥isky, pPitom rotor je opat¥en osovymi stydnymi koliky,
na které je pripojeno vinuti prstencové civky.

Pro zamezeni vzniku vibraci rotoru a pfesného mé¥eni indu-
kované elektromotorické sily v rotujic{i prstencové civce je vy-
hodné, kdy# osové stydné koliky zasahuji do kapalinovych sbéra-
84 elektricky spojenych pres zesiloval a fdzové natodené syn-
chronni usmérnovade s voltmetry.

Vyhody indukéniho megnetometru vyplyveji z pneumatického
pohonu, z plovouciho uloZeni rotoru prstencové civky a 2z kapali-
novych sbéradl. Pneumaticky pohon nepisobi ruSivé na mérené mag-
netické pole, umo¥nuje vyloudit pFevodové soukoli a dosdhnout
- vysokych otédéek rotoru s‘prstencovou civkou. Pneumatickd plovou-
ci loZiska rotoru maji nizky koeficient treni & nevyZaduji pou-
zdre z extrémnd tvrdych materidld. Odpedd pravidelné doplnovéni
maziva. Rotadni i statorové souldsti lze vyrobit z béZnych ne-
magnetickych materidll, s vyhodou i z materidl plastickych,

a to v dimenzich, které umoZnuji miniaturizaci p¥istroje. Kapa-
linové sbérale, u?ité misto d¥ivéjSich kertddkli, zajisdtuji spo-
lehlivy kontakt s civkovym vinutim a nejsou pfitom zdrojem vi-

braci a rudivého jisk¥eni. To vSe umoZnuje zmendit rozméry mag-
netometru, dosdhnout vice nez 20 000 otddek prstencové civky za
minutu, zvy3it tim citlivost na tdroven Spidkovych magnetometrd,

stabilizovat nulu a mérit hodnoty magnetickych poli bliZicich se
nule. Indukéni magnetometr podle vyndlezu dosahuje hodnoty indu=-
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kovaného stridavého elektrického nap8ti v prstencové civece vice
nez 200 mV na 50 uT intenzity zemského megnotiekého pole, Vy-
stupni signdl je tedy dostatelné silny, aby mohl byt zesilen a
aby po synchronnim usmérnéni bylo moZno mé¥it dvé vzdjemnd kol-
mé slozky vektoru magnetické indukce.

Konkrétni p¥iklad indukdniho magnetometru podle vyndlezu
je zndzornén na priloZenych vykresech, kde na obr. 1 je stator
8 rotorem magnetometru v podélném Fezu a schéma pneumatického
zapojeni, na obr, 2 stator s rotorem magnetometru v Yezu rovi-
nou II-IT z obr., 1 & na obr, 3 je blokové schéma elektrického
zapojeni magnetometru,

Ve statoru 1 indukéniho megnetometru podle vyndlezu Je v
plovoucich loZiscich 4 otoéné uloZen rotor 2 s prstencovou civ-
kou 3, a to tak, Ze pricnéd osa prstencové civky 3 je souhlasng
s rotadni osou rotoru 2. Na povrchu rotoru 2 jsou upraveny po-
hdrkové obéiné lopatky 5 a proti nim ve statoru 1 vzduchové trys-
ky 6. Polovina obvodu rotoru 2 je opat¥ena reflexni znadkou 21.
Do plovoucich loZisek 4 uUsti rozvodné vzduchové kandlky 1, vy-
chdzejici z vyrovnévacich okruZnich komor 8 se vzduchovymi pri-
vody J. Vzduchové trysky 6 a vzduchové piivody 9 jsou zapojeny
rozvodnym potrubim 23 ne zdroj 10 stladeného vzduchu. Vinuti i3
prstencoVe civky 3 je p¥ipojeno k osovym stycnym kolikam 12, za-
sahujicim do kapalinovych sbéradd 1l ve statoru 1. Kapalinové
sbérale 11 jsou elektricky zapojeny na zesilovad 14. K zesilova-
¢i 14 jsou paralelné pF¥ipojeny prvy synchronni usmérnovad 15
s prvym voltmetrem 17 a fézové o 90° natofeny druhy synchronni
usmérnovad 16 s druhym voltmetrem 18. Na prvy synchronni usmér-
novad 15 Jje zapojen prvy reflexni fotosnimed 19, instalovany ve
statoru 1 a spojeny s otdCkomérem 22, a na druhy synchronni u-
smérnovad 16, instalovany tamté% a posunuty o 90°, druhy reflex-
ni fotosnimad 20,

Tlakovy vzduch, privddény ze zdroje 10 rozvodnym potrublm
_2 a vzduchovymi privody 9 do vyrovndvacich okruinich komor 8 a
odtud rozvodnymi vzduchovymi kandlky 7 do plovoucich lozisek 4,
vytvo¥i v plovoucich loZiscich 4 vzduchové polstdbe pro rotor 2.
Z téhoz zdroje 10 je soudasnd privédén tlakovy vzduch vzduchovy-
mi tryskami 6 na obéZné lopatky 5 rotoru 2. Tlakovym vzduchem se

rotor 2 a s nim i prstencovd civka 3 roztodi rychlosti 20 000
otddek za minutu, tj. kmitodtem 333 Hz. Vysoké rychlosti otddeni
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se dosahuje turbinovym pohonem a nizkym t¥enim ve vzduchavych
plovoucich loziscich 4. Vzduchovy ponon pFitom zajistuje dokona-
lou magnetickou Sistotu, nebol vyluduje vznik parazitnich megne-
tickjch vazeb zpisobujicich posun nuly. V rotujici prstencové
civce 3 se indukujé sty{devé elektrické napéti, které vzhledem

k rychlosti otd&eni dosahuje aZ 4 uV ne hodnotu 1 nT intenzity
méiteného magnetického pole. Indukované napéti je sniméno z oso-
vyech stydnych kolikld 12 kapallnovyml sbéradi 11 a zesileno v ze-
gilovaci l14. Dva synchronni usmérnovade 15, 16, ¥{zené reflexni-
mi fotosnimadi 19, 20 vyuzivajicimi reflexni znacku 21 ke snimd-
ni otddek rotoru 2, umoznujl mé¥it dvé vzédjemné kolmé sloiky
vektoru magnetické indukce, orientované kolmo k pri¢né ose prs-
tencové civky 3.

Indukdni magnetometr podle vyndlezu je mozno pou21vat v la-
boratorich a dilndch, zvld3t& pro presnd mé¥eni magnetickych po-
11, jejich? hodnota se blizi k nule. Tek nizkd intenzita magne-
tickych poli se vyskytuje v oboru petrofyziky p¥i zkoumdni pa-
leomagnetickych vlastnosti vzorkd hornin, v elektrotechnickém
primyslu p¥i demaegnetizaci mechanickyfch souddsti, p¥i testovéni
magnetometrd apod.
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1. Induk*ni magnetometr, jehoz souddsti je stator, ve kte-
rém je otodnd uloZen rotor s prstencovou civkou, jeji¥ p¥rind
osa je souhlasnd s rotadni osou rotoru, vyznadeny tim, Ze na ro-
toru (2), uloZeném v plovoucich loZiscich (4), jsou upraveny
ob&%Zné lopatky (5) a proti nim ve statoru (1) vzduchové trysky
(6) zapojené na zdroj (10) stladeného vzduchu, na ktery jsou
pFipojeny i vzduchové privody (9) vyrovndvacich okruZnich komor
(8) propojenych rozvodnymi vzduchovymi kandlky (7) s plovoucimi
" lo¥isky (4), pritom rotor (2) je opatfen osovymi stydnymi koli-
ky (12), na které je pPripojeno vinuti (13) prstencové civky (3).

2. Indukdni magnetometr podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
osové Styéné koliky (12) zasahuji do kapalinovych sbéradd (11)
elektricky spojenych pres zesilovad (14) a fdzové natolené syn-
chronni usmérnovae (15, 16) s voltmetry (17, 18).

3 vykresy
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OBR. 1
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OBR. 2
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