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(57)摘要

一种基于单目视觉的航空导线编号识别的

图像采集装置，属于航空光电器械设备领域，是

由底座、底部伸缩杆、金属软管、顶部伸缩杆、工

业相机、支撑对焦机构、调姿机构、矩形光源和对

光板组成的，所述金属软管两端分别固定安装有

底部伸缩杆和顶部伸缩杆，底部伸缩杆固定安装

在底座上面，顶部伸缩杆上通过螺钉固定安装工

业相机，工业相机两侧设有支撑对焦机构和调姿

机构，支撑对焦机构前端固定安装有对光板，对

光板的端面平行于工业相机的镜头平面。该基于

单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置

的调姿机构能够夹持航空导线并矫正其上扭曲

的字符编号，支撑对焦机构调整航空导线到最佳

成像表面，成像质量高且适用性强。
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1.一种基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置，是由底座、底部伸缩杆、金

属软管、顶部伸缩杆、工业相机、支撑对焦机构、调姿机构、矩形光源和对光板组成的，其特

征在于：所述金属软管两端分别固定安装有底部伸缩杆和顶部伸缩杆，所述底部伸缩杆固

定安装在底座上面，顶部伸缩杆上通过螺钉固定安装工业相机，所述工业相机两侧设有支

撑对焦机构和调姿机构，所述支撑对焦机构前端固定安装有对光板，所述对光板的端面平

行于工业相机的镜头平面，所述支撑对焦机构是由磁性滑道、磁铁、滑轨、光轴、导向板、锯

齿光轴、对焦弹簧和锁紧销钉组成的，所述磁性滑道对称安装在工业相机前端两侧，磁性滑

道上表面设有磁铁，所述滑轨滑动连接在磁性滑道上，所述光轴滑动连接在一侧滑轨的轴

孔中，所述锯齿光轴滑动连接在另一侧滑轨的轴孔中，锯齿光轴一端等距分布有锯齿，锯齿

光轴表面边缘设有刻度线，所述对焦弹簧两端分别连接锯齿光轴和滑轨上表面，所述滑轨

侧面开有螺纹孔，所述锁紧销钉安装在滑轨侧面的螺纹孔中，锁紧销钉底端顶靠在锯齿光

轴表面分布的锯齿上，所述光轴和锯齿光轴前端设有导向板，所述导向板中开有槽口，调姿

机构滑动摩擦连接在槽口中，所述导向板前端面中心固定安装有对光板，所述调姿机构是

由转环、调姿弹簧和夹板组成的，所述转环外表面摩擦连接在导向板的槽口中，所述夹板通

过铰链对称安装在转环内，所述转环内对称设有两根调姿弹簧，所述调姿弹簧两侧分别连

接转环内表面和夹板，所述转环端面凸起设有转台。

2.如权利要求1所述的一种基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置，其特

征在于：所述底座下方等距分布有两排真空吸盘，底座上方设有紧定螺钉，所述紧定螺钉一

端固定安装有橡胶垫。

3.如权利要求1所述的一种基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置，其特

征在于：所述矩形光源固定安装在工业相机两侧的滑轨上，矩形光源两端等距设有高亮

LED，所述对光板表面颜色为白色。
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一种基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置，具体地说采

用底座、工业相机和相应的对焦调姿机构，实现夹持航空导线并矫正其上扭曲的字符编号

的装置，属于航空光电器械设备领域。

背景技术

[0002] 航空导线主要保证电气设备之间的正常通信，飞机装配中导线繁多，传统的导线

安装过程中采用手工安装的方法，过程为任取一根导线，识别导线上的字符编号，由于航空

导线直径较小，普通相机无法采集到清晰的导线编号图像，并且导线上的字符容易发生扭

曲，给识别工作带来了极大的不便，目前航空导线手工装配的效率低下，由于导线的柔性与

字符编号的扭曲，机器识别的成像质量不能保证，因此设计一种基于单目视觉的航空导线

编号识别的图像采集装置尤为重要。

发明内容

[0003] 针对上述不足，本发明提供了一种基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集

装置。

[0004] 本发明是通过以下技术方案实现的：是由底座、底部伸缩杆、金属软管、顶部伸缩

杆、工业相机、支撑对焦机构、调姿机构、矩形光源和对光板组成的，所述金属软管两端分别

固定安装有底部伸缩杆和顶部伸缩杆，所述底部伸缩杆固定安装在底座上面，顶部伸缩杆

上通过螺钉固定安装工业相机，所述工业相机两侧设有支撑对焦机构和调姿机构，所述支

撑对焦机构前端固定安装有对光板，所述对光板的端面平行于工业相机的镜头平面。

[0005] 更进一步地，所述支撑对焦机构是由磁性滑道、磁铁、滑轨、光轴、导向板、锯齿光

轴、对焦弹簧和锁紧销钉组成的，所述磁性滑道对称安装在工业相机前端两侧，磁性滑道上

表面设有磁铁，所述滑轨滑动连接在磁性滑道上，所述光轴滑动连接在一侧滑轨的轴孔中，

所述锯齿光轴滑动连接在另一侧滑轨的轴孔中，锯齿光轴一端等距分布有锯齿，锯齿光轴

表面边缘设有刻度线，所述对焦弹簧两端分别连接锯齿光轴和滑轨上表面，所述滑轨侧面

开有螺纹孔，所述锁紧销钉安装在滑轨侧面的螺纹孔中，锁紧销钉底端顶靠在锯齿光轴表

面分布的锯齿上，所述光轴和锯齿光轴前端设有导向板，所述导向板中开有槽口，调姿机构

滑动摩擦连接在槽口中，所述导向板前端面中心固定安装有对光板。

[0006] 更进一步地，所述调姿机构是由转环、调姿弹簧和夹板组成的，所述转环外表面摩

擦连接在导向板的槽口中，所述夹板通过铰链对称安装在转环内，所述转环内对称设有两

根调姿弹簧，所述调姿弹簧两侧分别连接转环内表面和夹板，所述转环端面凸起设有转台。

[0007] 更进一步地，所述底座下方等距分布有两排真空吸盘，底座上方设有紧定螺钉，所

述紧定螺钉一端固定安装有橡胶垫。

[0008] 更进一步地，所述矩形光源固定安装在工业相机两侧的滑轨上，矩形光源两端等

距设有高亮LED，所述对光板表面颜色为白色。
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[0009] 该发明的有益之处是，通过金属软管两端的底部伸缩杆和顶部伸缩杆可以调节该

装置的工作距离，通过金属软管可以调节该装置的工作角度，提高了该装置使用的方便性

与灵活性，支撑对焦机构和调姿机构的设计完整合理，提高了该装置的使用性能；航空导线

直径极小，普通相机无法采集到清晰的导线编号图像，采用工业相机，可以采集到成像质量

高的图像，支撑对焦机构的光轴能够在滑轨上的轴孔中自由滑动，锯齿光轴表面边缘设有

刻度线，根据刻度线，通过锁紧销钉和锯齿光轴表面分布的锯齿可以调节锯齿光轴与滑轨

的相对位置，快速方便地调整航空导线位于工业相机的最佳成像面上，并且对焦弹簧和锁

紧销钉提供的作用力能够防止支撑对焦机构抖动，提高工业相机的成像质量；调姿机构的

两片夹板在调姿弹簧的作用力下分别夹紧航空导线两端，通过转台转动转环进而扭转航空

导线，能够矫正航空导线上扭曲的字符编号，提高字符编号区域的图像质量，便于进行航空

导线编号识别；矩形光源两端等距分布的高亮LED，提高了航空导线编号识别的环境亮度，

航空导线后面的对光板进一步提高了光源环境；该装置可以通过底座下方等距分布的真空

吸盘将固定在平滑的工作表面上，又可以通过底座上的紧定螺钉将该装置夹持在工作面板

上，紧定螺钉一端安装的橡胶垫提高了固定装置的柔性，提高了装置固定的适应性。

附图说明

[0010] 附图1为本发明的整体结构示意图；

[0011] 附图2为本发明的另一角度的整体结构示意图；

[0012] 附图3为本发明的支撑对焦机构的结构示意图；

[0013] 附图4为本发明的另一角度的支撑对焦机构的结构示意图；

[0014] 附图5为本发明的锯齿光轴部分的结构示意图；

[0015] 附图6为本发明的调姿机构的内部结构示意图；

[0016] 附图7为本发明的底座部分的结构示意图。

[0017] 图中，1、底座，101、电机滑槽，102、进料弹簧，2、金属软管，3、工业相机，4、支撑对

焦机构，401、光轴，402、导向板，403、槽口，404、对光板，405、锯齿光轴，406、对焦弹簧，407、

锁紧销钉，408、锯齿，409、刻度线，5、调姿机构，501、转环，502、调姿弹簧，503、夹板，504、转

台，6、顶部伸缩杆，7、底部伸缩杆，8、真空吸盘，9、矩形光源，901、高亮LED，10、磁性滑道，

101、紧定螺钉，102、橡胶垫，11、磁铁，12、滑轨。

[0018] 从图5中可看出支撑对焦机构中的锯齿光轴的形状与结构。

[0019] 从图6中可看出调姿机构中的各组件的位置与形状。

具体实施方式

[0020] 为能进一步了解本发明的发明内容、特点及功效，兹列举以下实施例，并配合附图

详细说明如下。

[0021] 下面结合图1‑7对发明的一种基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置

的结构作详细的描述。一种基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置，是由底座

1、底部伸缩杆7、金属软管2、顶部伸缩杆6、工业相机3、支撑对焦机构4、调姿机构5、矩形光

源9和对光板404组成的，所述金属软管2两端分别固定安装有底部伸缩杆7和顶部伸缩杆6，

所述底部伸缩杆7固定安装在底座1上面，顶部伸缩杆6上通过螺钉固定安装工业相机3，所
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述工业相机3两侧设有支撑对焦机构4和调姿机构5，所述支撑对焦机构4前端固定安装有对

光板404，所述对光板404的端面平行于工业相机3的镜头平面，所述支撑对焦机构4是由磁

性滑道10、磁铁11、滑轨12、光轴401、导向板402、锯齿光轴405、对焦弹簧406和锁紧销钉407

组成的，所述磁性滑道10对称安装在工业相机3前端两侧，磁性滑道10上表面设有磁铁11，

所述滑轨12滑动连接在磁性滑道10上，所述光轴401滑动连接在一侧滑轨12的轴孔中，所述

锯齿光轴405滑动连接在另一侧滑轨12的轴孔中，锯齿光轴405一端等距分布有锯齿408，锯

齿光轴405表面边缘设有刻度线409，所述对焦弹簧406两端分别连接锯齿光轴405和滑轨12

上表面，所述滑轨12侧面开有螺纹孔，所述锁紧销钉407安装在滑轨12侧面的螺纹孔中，锁

紧销钉407底端顶靠在锯齿光轴405表面分布的锯齿408上，所述光轴401和锯齿光轴405前

端设有导向板402，所述导向板402中开有槽口403，调姿机构5滑动摩擦连接在槽口403中，

所述导向板402前端面中心固定安装有对光板404，所述调姿机构5是由转环501、调姿弹簧

502和夹板503组成的，所述转环501外表面摩擦连接在导向板402的槽口403中，所述夹板

503通过铰链对称安装在转环501内，所述转环501内对称设有两根调姿弹簧502，所述调姿

弹簧502两侧分别连接转环501内表面和夹板503，所述转环501端面凸起设有转台504，所述

底座1下方等距分布有两排真空吸盘8，底座1上方设有紧定螺钉101，所述紧定螺钉101一端

固定安装有橡胶垫102，所述矩形光源9固定安装在工业相机3两侧的滑轨12上，矩形光源9

两端等距设有高亮LED  901，所述对光板404表面颜色为白色。

[0022] 工作原理：在使用该基于单目视觉的航空导线编号识别的图像采集装置时，可以

通过底座1下方等距分布的真空吸盘8将该装置固定在平滑的工作表面上，或者通过底座1

上的紧定螺钉101将该装置夹持在工作面板上，金属软管2两端的底部伸缩杆7和顶部伸缩

杆6可以调节该装置的工作距离，通过金属软管2调节该装置的工作角度，将航空导线两端

穿入导向板402的槽口403中，航空导线平行于对光板404的表面轴心，调姿机构5中的两片

夹板503在调姿弹簧502的作用力下分别夹紧航空导线两端，通过转台504转动转环501进而

扭转航空导线，使航空导线上扭曲的字符编号保持直线分布并正对工业相机3的镜头，矩形

光源9两端等距分布的高亮LED  901提高了航空导线编号识别的环境亮度，航空导线后面的

对光板404进一步提高了光源环境，平移滑轨12在磁性滑道10中的位置，将航空导线上的字

符编号移动到工业相机3的视野中心，光轴401能够在滑轨12上的轴孔中自由滑动，锁紧销

钉407底端顶靠在锯齿光轴405表面分布的锯齿408上，根据锯齿光轴405边缘的刻度线409，

通过锁紧销钉407调节锯齿光轴405与滑轨12的相对位置，使航空导线位于工业相机3的最

佳成像面上，对焦弹簧406和锁紧销钉407提供的作用力防止支撑对焦机构4抖动，提高工业

相机3的成像质量，使用该装置采集到清晰的航空导线编号图像后，采用字符识别算法识别

航空导线上的字符编号，该发明设计科学合理，结构完整适用性强，能够平稳可靠的夹持航

空导线并调整导线上扭曲的字符编号，获得优异的成像质量，操作简单方便，值得大范围推

广。

[0023] 对于本领域的普通技术人员而言，根据本发明的教导，在不脱离本发明的原理与

精神的情况下，对实施方式所进行的改变、修改、替换和变型仍落入本发明的保护范围之

内。
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图1
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图2
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