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(57) Zusammenfassung: Um den Zustand von Umweltbelastungen ausgesetzter Munition
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oder Munitionsteile zu iiberwachen, schldgt die Erfindung vor, mit Hilfe an sich bekannter Messeinrichtungen die Umwelteinfliis-
se (Temperatur, Luftteuchtigkeit, Vibrationsereignisse etc.) zu messen, welche wihrend des Transportes zum oder im Einsatzge-
biet sowie wihrend des Einsatzes aut die Munition einwirken. Basierend auf diesen Daten werden dann Analysen mittels eines
Zentralrechners durchgefiihrt, um Erkenntnisse hinsichtlich des aktuellen Zustandes der Munition zu erlangen.
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BESCHREIBUNG

Verfahren zur Uberwachung des Zustandes Umweltbelastungen ausgesetzter

Munition oder Munitionsteile

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung des Zustandes Umweltbelastungen
ausgesetzter Munition oder Munitionsteile, wobei im Folgenden auch die Munitionsteile

als Munition bezeichnet werden.

Eine Vorrichtung zum identifizieren von Munition ist aus der DE 41 37 819 A1 bekannt.
Diese Vorrichtung besitzt eine Datenverarbeitungsanlage mit einer Lese- und / oder
Schreibeinrichtung sowie Einrichtungen zur Speicherung und Verarbeitung aufzunehmen-

der und / oder abzugebender Daten.

Eine weitere Vorrichtung zur Identifizierung des Munitionstyps einer Munition zeigt die DE
10 2005 040 407 B4 auf, wobei insbesondere auf die Einbindung der Erkennungseinrich-
tung in einen Zufuhrstern hingewiesen wird. Damit die Erkennungseinrichtung den geeig-
neten Geschosstyp zum VerschieBen wahlen kann, wird die Information auf einem Infor-
mationstrager ausgelesen. Auf diesem kénnen beispielsweise die Losnummer, wegen
evil. Schwankungen der relevanten Kerngréfen (Druck, Geschwindigkeit, Temperatur),
die Geschwindigkeit v, und wenn nicht in der Losnummer enthalten, das Herstelldatum
und der Hersteller vermerkt sein. Das Herstelldatum dient beispielsweise dazu, die bishe-

rige Lagerzeit der Munition beriicksichtigen zu kénnen.

Eine den Erwerber einer Munition identifizierende Information wird in der DE 200 06 394
U1 beschrieben, wahrend die DE 197 16 227 C2 sich mit einem Waffensystem beschéf-
tigt, dass sich durch das Zusammenspiel Munition und Waffengerat aufzeichnet.” Auch

hier werden munitionsspezifische Daten bericksichtigt.

Um auch Umwelteinflusse oder dergleichen, welche die Munition beispielsweise beim
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Transport selbst oder wahrend ihrer Lagerung zu bericksichtigen, liegt der Erfindung die
Idee zugrunde, eine Uberwachung des Zustandes der Munition im Hinblick auf die wah-
rend ihrer Lagerung und / oder ihres Transportes auftretenden Umweiteinflisse, etwa auf
die Treibladung und/oder die Sprengladung bei Sprenggeschossen sowie auf die Treibla-

dungshiilse von Munition mit verbrennbarer Hilse, vorzunehmen.

Bekanntlich wird die Munition, die sich bereits im Gefechtsfeld befunden hat und diversen
Umwelteinflissen ausgesetzt, aber nicht bestimmungsgemal benutzt wurde (im Folgen-
den auch als ,gestresste” Munition bezeichnet) wieder in ein entsprechendes Munitions-
depot transportiert und dort bis zum nachsten Einsatz gelagert oder im Einsatzland direkt
vernichtet, wenn ein sicherer Transport nicht gewahrleistet werden kann. Spatestens nach
einem fest vorgegebenen Zeitraum, der in der Regel unabhangig von dem Zustand der
durch Umwelteinflisse beeinflusster Munitionskomponenten ist, wird jedoch die nicht be-
stimmungsgemall verwendete Munition vernichtet oder recycelt. Insbesondere wenn die
Munition im Ausland im Einsatz war und beispielsweise relativ grolen Temperatur-
schwankungen (z.B. bei einem Einsatz in Wistengegenden) ausgesetzt war, kénnen er-
hebliche, die Lebensdauer der Munition verkirzende Veranderungen bei einzelnen Muni-
tionskomponenten (beispielsweise bei dem Treibladungspulver oder bei der verbrennba-

ren Treibladungshilse) auftreten.

Durch die Uberwachung der den Umweltbelastungen ausgesetzten Munition kann eine
Aussage Uber die sichere Verwendbarkeit und damit Uber die Restlebensdauer dieser

gestressten Munition getroffen werden.
Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteranspriiche.

Die Erfindung beruht dabei im Wesentlichen auf dem Gedanken, mit Hilfe an sich bekann-
ter Messeinrichtungen die Umwelteinflisse (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Vibrationsereig-
nisse etc.) zu messen, welche wahrend der Lagerung und / oder des Transportes zum
oder im Einsatzgebiet sowie wahrend des Einsatzes auf die Munition einwirken. Basie-
rend auf diesen Daten werden dann rechnergestitzte Analysen durchgefihrt, um Er-

kenntnisse hinsichtlich des aktuellen Zustandes der Munition zu erlangen.

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaRen Verfahrens wird die Munition zundchst mit

einem ldentifikationscode, vorzugsweise einem Barcode, versehen. Anschlielend werden
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mittels entsprechender Messeinrichtungen die beim Transport und/oder der Lagerung der
Munition auftretenden Umwelteinfiisse (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Vibrationsereignisse
etc.) gemessen und in mindestens einem jeweils vor Ort oder beim Transport befindlichen
vorzugsweise tragbaren Kleinrechner unter Zuordnung des Identifikationscodes der jewei-
ligen Munition sowie gegebenenfalls eines Identifikationscodes des jeweiligen Lagerortes
oder eines Transportfahrzeuges gespeichert. Die in dem Kleinrechner beispielsweise
wahrend der Fahrt eines Transportfahrzeuges zum Gefechtsfeld oder wahrend der sich
anschlieBenden Fahrt in einem Kampfpanzer etc. der jeweiligen Munition zugeordneten
Umweltdaten werden dann auf einen weiteren Rechner (moéglicherweise einem Zentral-
rechner) Gbertragen und dort im Hinblick auf die weitere Verwendung der entsprechenden

Munition ausgewertet.

Als tragbarer Kleinrechner kann beispielsweise ein handelslblicher PDA (Personal Digital
Assistant) verwendet werden, welcher mit einem integrierten Barcodescanner zusam-

menarbeitet.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden, anhand

von Figuren erladuterten Ausfihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen mehrere Zeitabschnitte umfassenden Munitionsfluss, wo-
bei wahrend der einzelnen Zeitabschnitte eine Erfassung der dieser Munition

zugeordneten Umweltdaten erfolgt, und

Fig. 2 das Schema eines Informationsflusses wahrend eines der in Fig. 1 angedeu-

teten Zeitabschnittes.

In Fig. 1 ist mit dem Bezugszeichén 1 die Auslieferung entsprechender Munition'
(beispielsweise einer Patrone) nach ihrer Laborierung in einem Fertigungswerk angedeu-
tet. An die Auslieferung der Munition schlieBen sich die mit den Bezugsziffern 2 bis 7 ge-
kennzeichneten Zeitabschnitte an, wahrend derer die Munition 8 (Fig. 2) unterschiedlichen

Umwelteinfiissen ausgesetzt ist.

Dabei ist mit 2 der Zeitraum gekennzeichnet, der sich nach der Laborierung der Munition
8 in einem entsprechenden Auslieferungslager anschlief}t. Nach Entnahme der Munition 8

aus dem Auslieferungslager wird diese wahrend eines Zeitabschnittes 3, beispielsweise
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mittels eines Flugzeuges, zur bestimmungsgeméafien Verwendung in das Ausland ver-
bracht und dort wahrend eines Zeitabschnittes 4 in einem Zentrallager zwischengelagert.
AnschlieBend erfolgt wahrend eines Zeitabschnittes 5 der Transport der Munition 8 zu
einem vorbestimmten Einsatzort. Wahrend eines weiteren Zeitabschnittes 6 befindet sich

die Munition innerhalb eines Kampffahrzeuges zur bestimmungsgemaéafien Verwendung.

Sofern die entsprechende Munition 8 wahrend des Kampfeinsatzes nicht verschossen
wurde, wird sie entladen und beispielsweise wahrend eines Zeitabschnittes 7 wiederum in

dem Zentrallager gelagert.

Erfindungsgeman ist nun vorgesehen, die wahrend der verschiedenen Zeitabschnitte 2
bis 7 auf die Munition einwirkenden Umwelteinflisse zu ermitteln und zu dokumentieren,

um diese bei der weiteren Verwendung der Munition 8 beriicksichtigen zu kénnen.

Hierzu wird die Munition 8 (Fig. 2) zundchst mit einem Barcode 9 versehen, der sie ein-
deutig kennzeichnet. Logistische Komponenten, wie die Palette, auf der sich die Munition
8 befindet, sowie die Fahrzeuge, mittels welcher die Munition 8 beférdert wird, sind jeweils
mit einer Messeinrichtung (Datenbox) 10 zur selbstéandigen Ermittlung der Umweltdaten

(Temperatur, Luftfeuchte, Schock bzw. Vibrationswerte) ausgestattet.

Auflerdem verfugt die Person, welche die Ver- und Entladung der Munition 8 beaufsich-
tigt, tber mindestens einen tragbaren Kleinrechner 11, in der Regel ein so genanntes
PDA- Gerat (PDA: Personal Digital Assistant), mit integrietem Barcodescanner 12, so
dass Uber die Bar-Codierung der Munition 8 eine Zuordnung der Munition 8 zur jeweils
zustandigen Datenbox 10 durchfuhrbar ist. Dabei hilft ein mentugefuhrtes Programm dem
Benutzer des PDA- Gerates 11, diese Zuordnung mittels des in dem PDA- Gerat integrier-

ten Barcodescanners 12 durchzufiihren.

Die Datenbox 10 befindet sich bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel bei-
spielsweise an einer Palette, auf welcher die Munition 8 in dem Auslieferungslager ange-
ordnet ist. Anhand des Barcodes 9 der Munition 8 verknupft der Benutzer des PDA- Gera-
tes 11 die auf der Palette befindliche Munition 8 mit der Datenbox 10, so dass das System
von nun an weil}, dass die Daten dieser Datenbox 10 fir die auf der Palette befindliche

Munition 8 gelten.
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Wird nun die Palette zum Transport in ein Fahrzeug geladen, wird durch Scannen des
Barcodes 9 der Munition 8 und des Barcodes des entsprechenden Fahrzeuges eine Neu-
zuordnung der Munition 8 zu der im Fahrzeug befindlichen Datenbox durchgefuhrt. Von
nun an weil das System, dass die Daten der in dem Fahrzeug angeordneten Datenbox
far die nun im Fahrzeug befindliche Munition gelten etc. Dabei muss es sich bei dem zum
Scannen verwendeten PDA- Gerat nicht um das gleiche PDA- Gerédt 11 handeln, wie es

zum Scannen der Munition im Auslieferungslager verwendet wurde.

Parallel zu dieser Zuordnung von Munition 8 zur jeweiligen Datenbox 10 kénnen mit Hilfe
der in dem jeweiligen PDA- Geréat 11 befindlichen Software sporadisch die gewonnenen
Umweltdaten (unter Beriicksichtigung von Datum und Uhrzeit) aus der entsprechenden

Datenbox 10 auch ausgelesen werden.

Alle mit Hilfe des (oder der) entsprechenden PDA- Gerates 11 durchgefihrten Zuordnun-
gen und gesammelten Daten werden auf einer separaten PDA- Station 13 zusammenge-
fahrt und auf einer ,sicheren® Leitung via Internet (oder mittels einer CD) auf einen Da-
tenbankserver 14 Ubermittelt. Die auf diesem Datenbankserver 14 hinterlegte Software
zum Speichern, Sortieren und Aufbereiten der Daten fihrt die Daten dahingehend zu-
sammen, dass nun komponentenspezifisch (patronen-, geschossspezifisch etc.) die His-
torie der entsprechenden Munition dargestellt werden kann (d.h. wann befand sich welche

Munition unter welchen Umweltbelastungen).

Eine weitere, auf dem Datenbankserver 14 hinterlegte Software dient dazu, die Umwelt-
belastungsdaten in Verbindung mit der speziellen Munition zu bewerten, um eine Aussage
zu treffen, in welchem Zustand sich diese befindet und ob sie weiterhin Verwendung fin-

den kann.
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Bezugszeichenliste
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lokaler Zwischenrechner, PDA- Station
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Uberwachung des Zustandes Umweltbelastungen ausgesetzter

Munition oder Munitionsteile mit den Merkmalen:
a) die Munition/Munitionsteile wird/werden mit einem Identifikationscode versehen;

b) beim Transport oder der Lagerung der Munition/Munitionsteile werden die jeweili-
gen Umwelteinflisse, wie Temperatur und/oder Luftfeuchtigkeit und/oder Vibrati-
onsereignisse, gemessen und in mindestens einem jeweils vor Ort befindlichen
Kleinrechner unter Zuordnung des Identifikationscodes der/des jeweiligen Muniti-
on/Munitionsteiles und des Identifikationscodes des jeweiligen Transportfahrzeu-

ges oder des Lagerortes gespeichert;

¢) die in dem oder den Kleinrechner(n) gespeicherten Umweltdaten werden im Hin-
blick auf die weitere Verwendung der/des entsprechenden Munition/Munitionsteiles

ausgewertet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswertung auf ei-

nen Zentralrechner erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Identifikati-

onscode fur die/des jeweilige(n) Munition/Munitionsteiles ein Barcode verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als

Kleinrechner ein PDA- Gerét genutzt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, das die von
mehreren Kleinrechnern gewonnenen Daten zundchst auf einem lokalen Zwischen-

rechner und von diesem dann auf den Zentralrechner ibertragen werden.
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