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zabezpecovaci zafizeni a/nebo stani¢ni a tratové e
zabezpecovaci zafizeni, je opatfena LED diodami (4) 4;
rozdélenymi do sekei (9) a zahrnuje obvody ovladani a = ==
dohlizeni a zdroj (11) jakoZto napajeci Cast. Svitilna LED je = =
rozdélena do tii nezavislych a vzajemné elektricky oddélenych p=rs <
sekci (9) LED diod (4), kdy i svit dvou sekei (9) LED je | 1
postacujici pro splnéni pozadovanych optickych vlastnosti R

svitilny LED, pfi zachovani bezpe&nosti pro povolujici a
zakazujici znak, kazda sekce (9) LED ma nezavisly napéjeci
okruh (12), kazda sekce (9) LED obsahuje tfi nezavislé
dohledy, vystup kaZdého nezavislého dohledu je ptiveden do
jiného tidiciho obvodu sekci (9) LED a kazda sekce (9) LED
je vybavena vypinacim prvkem napéjeni (1) kazdé ze
sousednich sekci (9). Pii zplsobu bezpedného ovladani této
svitilny LED se provadi kontrola funkénosti LED diod (4) a

kontrola funkénosti Fidici a dohlédaci elektroniky kazdé sekce

svitilny LED. Kontrola funkénosti LED svitilny se provadi
kontrolou kazdého obvodu LED diod (4) kontinualng a
soucasné tfemi nezavislymi dohledy a sou¢asné& kontinualni
kontrolou funk¢nosti ovladaci a dohlédaci elektroniky kazdé
sekce (9) svitilny LED, pfi t&chto kontrolach se detekuje

kazda jedna porucha, vznikla v jednom z obvodii, zahrujicich

obvod ovladani svitilny LED, obvod dohledu svitilny LED,
obvod zdroje (11) a obvod LED diod (4), nasledné se detekce
této poruchy bezpeéné prenese do nadiazeného systému pro
jeji indikaci a pfitom svitilna LED z{stava plné funkéni dle
pfisluSnych norem pfi zachovani bezpe¢nostnich principii pro
povolujici a zakazujici znak.
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Svitilna LED a zpusob bezpeéného ovlédangéwfilny LED

Oblast techniky

/bf Vynalez se tyka svitiiny LED pro venkovni svételnou signalizaci v Zelezniéni

zabezpecovaci technice, urCené zejména pro piejezdové zabezpecdovaci zafizeni a/nebo

staniéni a tratové zabezpelovaci zafizeni, s LED diodami rozdélenymi do sekcjx
ov zahrnujici obvody ovladani a dohlizeni a zdroj jakoZto papajeci East.

Vynalez se tyka téz zpusobu bezpeéného ovlédé%ny LED, pfi némz se provadi

y’(é kontrola funkénosti LED diod a kontrola funkénosti fidici a dohlédaci elektroniky kazdé

sekce svitiiny LED.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti pouzivané venkovni signaliza&ni svitilny v ramci Ceskych drah jsou

téméF vyhradné Zarovkové. Zarovka, jako zdroj svétla pro zabezpe&ovaci zafizeni, se jevi
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jako nevyhodna z divodu velmi nizké spolehlivosti dané vlastni konstrukci a principem
sviceni. Tato vlastnost, se z duvodu bezpecnosti provozu na zeleznici eliminuje dvéma
moznymi zplisoby X
U prejezdového zabezpeCovaciho zafizeni, tj. u vystraznik(, se pouzivaji
?0 dvouvlaknové Zarovky. V pfipadé prepaleni hlavniho vlakna Zarovky dojde automaticky
k pfepnuti na viakno nahradni.

V ostatnich oblastech venkovnich signalizaci Zelezni€niho zabezpeovaciho
zafizeni, tj. u névéstidellse v pfipadé prepaleni jediného viakna zarovky vyuziva principu
rozsviceni méné povolujiciho znaku.

2’% Také nezanedbatelnym faktorem pii pouziti Zarovkovych svitilen je i pomérné
vysoka energeticka naro¢nost takového' zdroje svétla.

Ovladani a veskera logika dohledd zarovkovych svitilen jsou vesmés umistény
mimo objekty svételnych navéstidel nebo %strainikﬂ. Pfislusna elektronika je tvofena u
starsich typu zafizeni reléovymi obvody il u novéjSich typl kombinaci procesorovych

X systémi v kombinaci s kontaktnim nebo bezkontaktnim roz ranil',%ﬁ kontrole sviceni
zarovek se vyuziva principu dohledu proudu procha’zejiciféé:rovkou. U vystraznikl se
navic bézné pouzivaji i opticka Cidla umisténa ve svitilnach, jejichz vystupy davaji
informaci o sviceni Zzarovek svitilen. Na zakladé téchto vstupnich informaci reléova nebo
procesorova logika vyhodnoti funkci svitilen a v pfipadé poruchy viakna zarovky svitilny

)§ prepne odpovidajici zarovku na nahradni viakno u vystraznikii nebo na zarovku sviceni
svétla méné povolujiciho znaku u navéstidel.
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Napajeni Zarovkovych svitilen navéstidel je z dlivodu co nejmensich Gbytkl napéti,

distribuovaného na velké vzdalenosti, fedeno stfidavym napétim 230V/50 Hz. Toto napéti
se potom transformatorem umisténym v paté nebo blizkosti navéstidia transformuje na
napajeci napéti konkrétni navéstni zarovky typu 12}//20\<N.

Jmenovité napajeni zarovkovych svitilen vystrazniki je odvozeno od napdjeciho
napéti logiky, at' uz releové,nebo procesorové, ovladajici vystrazniky, které je 24}/, DC.

X
Dvouvlaknové Zarovky vystraznikd jsou pak typu 2x 15}"/, 20W

Z vy$e jmenovanych divod( se v ramci Ceskych grah zacinaji objevovat prvni
svitilny osazené diodami LED. Jde prozatim pouze o indikatory rychlosti, coz predstavuje
¢islice (znak) nebo pas (symbol). Ovladani sviceni tohoto svétla je feSeno pfipojenim &i
odpojenim napdjeni. Jeho dohled je tvofen jednim proudovym relé, které pfi
nedostateéném proudu svym odpadem indikuje nevyhovujici stav svitiiny pfi sviceni.
Principielni zapojeni LED diod v rdmci této svitiiny je klasické, sérioparalelni, s pfimym
vzajemnym vlivem jednotlivych LED diod.

V zahrani¢i se vyrobou LED svitilen pro Zelezniéni zabezpeovaci zafizeni
zabyvaji napf. firmy Alstom, Ansaldo, Safetran, Westinghouse, Percept a dalsi.

Tyto svitilny obvykle vyuzivaji opét sérioparalelni kombinaci zapojeni jednotlivych
LED diodlu néktery‘ch vyrobcl rozdélené do dvou paralelnich sekci s nezavislym zdrojem
a fizenim. Z divodu co nejvétsi kompatibility s zarovkovymi svitilnami je jejich ovladani
vyfe$eno pfipojenim napajeni, kd%vitilna sviti, nebo odpojenim napajeni, kd)és’vitilna
zhasne. Napajeci napéti téchto zahrani€nich svitilen se li§i podle jednotlivych vyrobct !
s moznosti napajet stejnosmérnym nebo stfidavym napétim podle typu svitilny. Napajeni
a tedy i samotné fizeni t&chto zahraniénich LED svitilen je obvykle pouze dvoudratové a
neredundantni.

Kontrola sviceni LED svitilny je u vyrobkl téchto zahraniénich firem pfednostné
feSena kontrolou celkového odebiraného proudu svitilny,a to s malou citlivosti a tudiz
detekci poruchy az vétSsiho mnozstvi LED diod. Velky diraz je zde tedy kladen na
spolehlivost samotné LED diody. Pfi zapojeni dvou paralelnich sekci@@® LED diod,
napajenych dvémi nezavislymi zdroji, je samoziejmé vypadek kazdého z té&chto zdrojl
detekovan.

Spole¢nym znakem vyse zminénych systémui ovladani a dohledu LED svitilen je
jejich nesporné zvyseni spolehlivosti oproti Zarovkovym svitilnam, zalozen‘ na obecné
platném a fyzikalné podlozeném faktu, Ze Zarovka ma daleko mensi spolehlivost nez ’@
spolehlivost i vétSiho poétu LED diod, v tomto pfipadé fadové 200 kusU, tvoficich jednu
svitilnu. Nedochézi oproti Zarovkovym svitilnam k Zadoucimu zvySeni
dostupnosti,tedy pohotovosti. Jde pouze o systém 1 z 1 ("1001“)13 ¢astecnou moznosti
monitorovani funkce LED pomoci odebiraného proudu. Dale se zde vyuziva pouze
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principu spinaciho kontaktniho nebo bezkontaktniho povelovani sviceni svétla na dalku

s rozhodovaci, vybavovaci a diagnostickou logikou umisténou ve vzdaleném objektu. To s
sebou pfinasi velké naroky na dostate¢nou kabelaz, coz ma podstatny vliv na celkovou
cenu zabezpecéovaciho zafizeni.

Napi. v @B patentové pfihlasc 2 4641 pfihlasovatele Westinghouse Brake &
Signal Holdings Ltd., GBlse resi ukol elektrického usporadani a monitorovani proudu LED
svitiiny navéstidla. Svitilna navéstidla, ktera je z hlediska napajeni a ovladani urcena
vyhradné jako pfima nahrada Zarovkové svitilny navéstidla, je sloZzena minimainé ze dvou
oddélenych poli LED diod s vlastnimi fidfcimi obvody, zapojenymi paraleiné. Na zakladé
prachodu proudu témito poli LED se k napajeni svitilny automaticky paralelné pfipoji
zatéZovaci rezistor, ktery zplUsobi takovy odbér svitiny LED, jako by byla Zarovkova.
Vyhodnoceni funkénosti svitiiny proudovymi relé je stejné jako u Zarovkove svitilny.
Obvod automatického pfipojeni zatéZovaciho rezistoru je tvofen vzdy dvojici optolent
pro jedno pole LED. Neshodna funkce poli LED , tj. nesviceni jednoho nebo vice poli
LED, je vyhodnocena samostatnym relé jako ,nenaléhava signalizace® (non-urgent
alarm). Tento obvod vyhodnoceni neni ,obvod s vlastni bezpec¢nosti“ (fail-safe). Proto je
zde kladen hlavni duraz na vyhodnoceni nesviceni libovolného pole LED pozorovatelem,
kupf. strojvedoucim. Z tohoto divodu musi byt rozmisténi jednotlivych poli LED v ramci
svitilny takové, aby byl lidskym okem rozeznatelny vypadek kteréhokoliv z nich.

Pfednosti tohoto feSeni je moznost prosté zamény svitiny LED za stavajici
Zarovkovou svitilnu bez nutnosti Gprav ovliadacich a dohlédacich obvodd navéstni svitiiny.
Princip tohoto feSeni je zaloZzen na stejném odbéru svitilny LEDX jako zarovkové svitilny,
takze nedochazi k Zadné energetické Uspore. Dal$i nevyhodou zminénou R
WIS v tomto vynalezu je, Ze charakter dohledaciho obvodu je méné spolehlivy nez
obvod pouzity k vyhodnoceni sviceni Zarovkovych svitilen. DalSi nevyhodou je
bezpeénost zaloZzena na lidském faktoru kdy dohledaci obvod vyhodnoceni sviceni
LED svitilny neni ,fail — safe*, tedy obvod s vlastni bezpeénosti. Identikaci nesviceni
jednoho pole LED svitiiny provadi strojvedouci' pouhym vizualnim pozorovanim.

V pfipadé vypadku pole LED ziejmé nejsou spinény optické parametry kladené na

navéstni svitilnu. CZ-U4-
V geském uzitném vzoru @ 13 134xmajitele Betamont s.r.o, SK,je popsano zapojeni

elektronického dohlizeciho obvodu pro vystrazniky pfejezdového zabezpefovaciho

rrrrrr

LED. Matice svitivych LED diod je rozdélena do dvou nezavislych sériovych vétvi. Kazda
Z nich je napajena samostatnym proudovym zdrojem. Kontrola svitivosti LED diod spociva
v monitorovani proudu protékajiciho sériovou vétvi LEDI tzv. bezpeénym hladinovym

obvodem. Proud v kazdé vétvi je monitorovan zvlast. Kontrola sviceni proudem je

-f-



%

8

-4-—

dopinéna kontrolou napéti mezi obéma vétvemi LED dalSim bezpenym hladinovym
obvodem. Kontrola proudu obou vétvi LED i kontrola napéti jsou spole¢né vyhodnocovany
v bezpeéném obvodu logického soucinu, jehoz vystupni staticky signal slouzi k buzeni
vysledného kontrolniho relé I. skupiny bezpeénosti. Vystupni staticky signal je generovan
pouze tehdy, pokud jsou buzeny vSechny vstupy vystupnimi signaly bezpeénych
hladinovych obvod, tj. kontrolou proudem LED obou vétvi a kontrolou napéti.

Rovnéz toto feSeni umozniuje zéménu svitiiny LED za Zarovkovou svitilnu*anii by
byly nutné jakékoliv Upravy ovladacich obvodt vystrazniku, av8ak s nutnosti minimalnich
uprav v obvodech dohledani sviceni svitilen vystrazniku.

Nevyhodou tohoto feseni je nizka dostupnost vystrahy. Prvni porucha LED svitilny
totiz jiz znamena poruchovy stav. Dal$i nevyhodou je staticky vystupni signal dohledu
v dob& sviceni obou svitilen vystrazniku, coz ma za nasledek nizkou spolehlivost
informace. Zapojeni fesi jen svitiiny vystraznikud, pfi€emz napajeci napéti je jen 1%/ se
stanovenym blize nespecifikovanym povolenym rozsahem.

@ 2000172986( majitele Nippon Signal Co. Ltd., JP, je

l
popsano feseni poruchového detektoru navéstni svitilny, ktery je schopen detekovat

V japonském patent

poruchu, tj. rozpojeni LED diod a snizeni jejich svitu, zpisobenou jejich starnutim. LED
svitilny pro signalizaci jsou propojeny sérioparalelné. V kazdé sériové vétvi wa pro
monitorovani velikosti svitivosti signalizaénich LED. Tato monitorovaci LE € stejné
vyrobni série jako signalizani LED dioda. Monitorovaci LED dioda je umisténa na
stejném substratu jako signalizaéni LED diody. Svitivost monitorovaci LED diody je
snimana, principielné formou opto¢lenu, vyhodnocovacim obvodem. Pokud se vychazi ze
skuteénosti, ze diky stejné technologii vyroby budou vSechny tyto LED diody starnout
shodné a jejich svitivost se bude snizovat s asem stejné, je tak zjistovana respektive
spiSe odhadovana i svitivost signalizatnich LED diod‘a tudiz je urena jejich mezni
uroven svitivosti. V pfipadé pieruseni libovolné LED diody v sériové vétvixpfestane
monitorovaci LED dioda svitit, coz je také detekovano vyhodnocovacim obvodem. Vystup
vyhodnocovacich obvodl v8ech sériovych vétvi LED diod je slou¢en v jednom hradile,
jehoz vystup je pfipojen na signaliza¢ni relé.

Jedna se o pouhy dohled napéjeciho proudu nékolika vétvi LED diod a dohliZi
se, zda proud tece ¢i neteCe. TéZ se odhaduje snizeni svitivosti LED vlivem jejich
starnuti. Navrzeny obvod nefesi indikaci zkratu diod/y kazdé sériové vétvé a ani nijak
nezvysuje dostupnost svitilen. -xvod dohledu sviceni LE@diod neni fesen
principem ,fail safe”.



Podstata vynalezu

Uvedené’vyée zminéné'nevyhody, se odstrani nebo podstatné omezi navrzenou
inteligentni svitinou LED  podle tohoto vynalezu, jehoZ podstata spoliva vtom,ze
svitiina LED je rozdélena do tfi nezavislych a vzajemné elektricky oddélenych sekci LED
diod , kdy i svit pouhych dvou sekci je postadujici pro spinéni pfisluSnych norem
ohledné  optickych  vlastnosti svitiiny pii zachovani bezpeénosti pro povolujici a
zakazujici znak. Kazda ze tfi sekci LED ma nezavisly napajeci okruh, kazda sekce LED
obsahuje tfi nezavislé dohledy, kazdy vystup nezavislého dohledu je pfiveden do fidiciho
obvodu jiné sekce LED a kazdy fidici obvod je vybaven vypinacim prvkem napajeni
sousednich sekci LED .

Hlavni vyhodou tohoto vynalezu je, Ze tato inteligentni svitina LED pracuje na
principu systému ,2003" tj. dva ze ffi.

Prednosti této inteligentni svitiny LED podle tohoto vynalezu je, ze

- vyraznym zpUsobem zvySuje dostupnost & pohotovost venkovni svételné

signalizace v Zelezni¢ni dopravé (As=0,'999999), a to jak z ohledem na uzivatele

silniéni komunikace u prejezdového zabezpecovaciho zafizeni, tak z ohledem na

Zelezniéni dopravu u stani¢niho, tratového a prejezdového zabezpeovaciho

zafizeni,

- zvys$uje funkéni spolehlivost svételnych navéstidel a vystraznika,

- omezuje naklady na celkovou kabelizaci zabezpecovacich zafizeni,

- omezuje naklady na udrzbu svételnych navéstidel a vystraznikd,

- umoznuje pfipojeni k modernim systémum fizeni zabezpecovacich zafizeni,

- pfebira a bezpe¢nym zplsobem fesi funkce ovladani, kontroly a dohlizeni

sviceni kazdé jednotlivé svitiiny od nadfazenych systému.

Je vyhodné , kdyZz nezavislym dohledem je nejmén‘é jeden proudovy dohled, ktery
nejjednodussim zplsobem umoznuje kontrolu sviceni LED diody. Nezavislym dohledem
mUzZe byt téz napétovy dohled &i opticky dohled.

Nezavislym dohledem muze byt nejméné jeden obvod ovladani a monitorovani
funkce LED, coz piedstavuje optimalni spojeni jiné dohlédaci a ovladaci funkce fizeni
LED diod v jednom obvodu.

Nezavislé dohledy mohou byt téz vytvoreny dvéma proudovymi dohledy LED a
jednim obvodem ovladani a monitorovani funkce LED, coZ je vyﬁodné uspofadani pro

zelezni¢ni svitilnu LED.

Ridicim obvodem je s vyhodou Fidici procesor, ktery sdruZuje ovla’datﬁ%
vyhodnoceni vSech dohlédacich prvku. Ridici obvod muze byt vytvofen i z diskrétnich
polovodi¢ovych obvodl, pfipadné reléovych obvodu.
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V konkrétnim dlouhodobé odzkou$eném a vyhodném uspofadani ma nezavisly
proudovy dohled pfiveden vystup do fidiciho procesoru prvni sousedni sekce LED,
druhy nezavisly proudovy dohled ma vystup pfiveden do fidfciho procesoru druhé
sousedni sekce LED a obvod ovladani a monitorovani funkce LED vytvari kontrolu LED
diod vlastni sekce LED diod. Tim je zabezpeCena nezavisla kontrola a nezavislé
vyhodnoceni stavu v8ech LED diod svitilny.

Vypinacim prvkem napajeni sekci LED diod je blok odpojeni napajeni LED diod.
Takovy' vypinaci prvek zabrafiuje zobrazeni matouciho svételného signalu, ktery mize
vést ke vzniku nebezpeéné dopravni situace, napf. k samovoinému rozsviceni
vicepovolujiciho znaku.

Kazda ze tii sekci je vybavena obousmérnou datovou komunikaci s nadfazenym
systémem, slouzici pro pfenos povelovych a diagnostickych informaci.

Vyhodné je datova komunikace fyzicky redundantni se soub&znym aktivnim
stavem, coZ vede ke zvyseni pohotovosti LED svitilny.

Kazda sekce LED ma fidici obvod vybaven obousmérnou pfi¢nou komunikaci pro
umoznéni komunikovani s fidicimi obvody obou zbyvajicich dvou sekci LED.

Zdroj elektrického proudu je napojen na dvé napdjeci soustavy, které zajistuji
stabilitu svitilny LED. Svitilna LED je tedy uzpUsobena pro napajeni ze dvou nezavislych
vnéjsich napajecich sestav, coz vede ke zvySeni dostupnosti zafizeni.

Princip zpusobu bezpeéného ovladani této inteligentni svitiiny LED podle tohoto
vynalezu spoliva vtom, Zze se provadi kontrolou LED diod, rozdelenych do tri
nezavislych a elektricky oddélenych sekci, kontinualné a soudasné tfemi nezavislymi
dohledy,a souéasné kontinualni kontrolou funkénosti ovladaci a dohlédaci elektroniky
kazdé sekce svitiiny LED. Pfi téchto kontrolach  se detekuje kaZda jedna porucha,
vznikla v jednom z obvodu, zahrnujicich obvod ovladani svitiiny LED, obvod dohledu
svitiny LED, obvod zdroje a obvod LED diod. Nasledné se detekce teto poruchy
bezpeéné pienese do nadiazeného systému pro jeji indikaci. Svitiina LED zUstava
piné funkéni dle pfislusnych norem pfi zachovani bezpe€nostnich principi pro povolujici
i zakazujici znak.

Hiavni vyhodou tohoto zplisobu podle vynalezu je, Ze svit pouhych dvou sekci je
postadujici pro spinéni pfislusnych norem ohledné optickych vlastnosti svitiiny LED a
tudiz tato libovoln& vznikla jedna porucha nezpUsobi vypadek funkce celé svitilny LED.
Rozdéleni LED diod do tfi elektricky oddélenych sekci zaru€uje vzajemnou nezavislost
sekci. Kontinualni a soulasné provadéné kontroly LED diod  zajiStuji bezpecné
monitorovani LED svitilny. Detekce poruchy jedné sekce se pfenasi do nadiazeného
sytému, kde je indikovana. a vyhodnocovana. Podstatné je, Ze vypadek jedné sekce LED
diod nezplsobi vypadek funkce celé svitilny.
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Je vyhodné pro zachovani nezavislosti informaci o funkci kazdé LED diody, kdyz

e
Wifunkce LED diod v kazdé sekci (s€)fidi a dohlizi samostatnym fidicim obvodem na

zakladé informace z nadiazeného systému a diagnostickych informaci z této sekce i z
obou sekci sousednich.

K dusledné nezdvislosti a zajisténi bezpeéné funkce LED svitilny je vyhodné, kdyz
informaci o funkci kazdé LED diody libovolné jedné sekce ze ti sekci ziskava fidici
obvod,y ze tfi nezavislych zdroju, a to z obvodu ovladani a monitorovani funkce LED diod
této jedné sekce , z obousmérné pfiéné komunikace s fidicim obvodem dalsi libovolné
sekce ze dvou zbyvajicich sekci a zobousmérné pficné komunikace s Fidlcim
obvodem zbyvajici posledni tfeti sekce. Kazdy fidici obvod jedné libovolné sekce
ziskava informaci prfenasenou obousmeérnou priénou komunikaci o funkci LED diod obou
zbyvajicich sekci z proudovych dohled téchto sousednich sekci. K vyhodnoceni funkce
kazdé LED diody dochazi nezavisle ve véech trech fidicich obvodech, pfi¢emz k vyméné
vyslednych dat dochazi prostiednictvim obousmérné pficné komunikace.

Bez ohledu na informace z nadfazeného systému v pfipadé poruchy jedné sekce
svitiiny LED povolujiciho znaku, pfipadné i bez shody informaci fidicich obvodd obou
zbyvajicich sekci, {8 fidici obvody odpoji napajeni LED diod sekce se zjisténou
poruchou. Je tak zajisténa moZnost vypnuti napdjeni kazdé sekce LED diod fidicim
obvodem sekce sousedni bez logické shody  zbyvajicich sekci, aby nedoslo
k nechténému rozsviceni i jen jedné sekce LED svitilny povolujiciho znaku.

Bez ohledu na informace z nadfazeného systému v pfipadé poruchy jedné sekce
u svitilen LED zakazujiciho znak wo shodé informaci fidicich obvodu obou zbyvajicich
sekci (R fidici obvody odpoji napajeni LED diod sekce se zjisténou poruchou.
V pfipadé nechténého rozsviceni jedné sekce svitiiny LED zakazujiciho znaku je tak
umoznéno vypnuti napajeni LED diod této sekce po logické shodé Fidicich obvodl sekci
zbyvajicich. Je vylou€ena moznost zhasnutii jen jedné sekce LED diod viivem poruchy
libovolného ovladaciho obvodu.

Ridici obvod s nadfazenym systémem obousmé&rné komunikuje vyhradné
prostfednictvim zabezpecené datové komunikace, ktera je fyzicky redundantni se
soubéznym aktivnim stavem. To zabezpeduje pfenos nezbytnych signalt i po preruseni
jedné z komunikacnich linek.

Kazda sekce svitiny LED je napajena samostatné pro zachovani systému
C,Zoo?:“)’tj. dva ze tfi.
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Zdroj  vytvafi ze dvou vstupnich napdjecich soustav tfi samostatné napajeci
okruhy sekci svitlen LED, pfiemZz vypadek libovolné jedné ze dvou vstupnich
napajecich soustav ~ ma za nésledek vypadek pouze jednoho ze tfi samostatnych
napajecich okruht sekci svitilen LED, coz je optimalni feSeni pro volbu systémm(l2003: ),.

Prehled obrazki na vykresech

Prikladné provedeni vynalezu je podrobné popsano dale a objasnéno pomoci
schematickych vykresu, z nichz predstavuje
obr. 1 blokové schéma jedné sekce LED svitilny a
obr. 2 blokové schéma svitilny LED.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je schematicky znazornéno pfikladné blokové schéma jedné ze tfi
sekci 9 inteligentni svitiiny LED, s napajenim 1 LED diod 4_ y2 S dvéma sériové
fazenymi proudovymi dohledy 3 LED digd. Vystupy 2 proudovych dohledi 3 jsou
pfivedeny na sousedni sekce 9 LED% Ovladani LED diod 4 sekce 9 LED
zabezpectuje obvod 5 ovladani a monitorovani, ktery komunikuje s fidicim procesorem z
Na zakladé pfi¢né komunikace 8 a vystupl 2 proudovych dohledd 3 LED diod Fidicieh
obvod,, s vyhodou fidlci procesor 7 um Zggje aktivovat blok 13 odpojeni napajeni
sousedni sekce 9 LED diod. Obousmérno%rkbﬁlkaci 8 s nadifazenym systémem je
fizen chod celé sekce 9 LED diod.

Na obr. 2 je znazornéno propojeni vech tii sekci 9. Sekce 9 jsou propojeny jednak
pficnou komunikaci 6, jednak vystupy 2 proudovych dohledil 3 LED diod a dale
oviadanim bloku 13 odpojeni napajeni LED diod. Napajeci okruhy 12 sekci 9 LED diod
jsou tvofeny ve zdroji 11 ze dvou nezavislych napajecich soustav 10.

VSechny LED diody 4 jedné LED svitilny jsou rozdéleny do tfi nezavislych sekci 9
LED diod a jsou rozmistény takovym zplisobem, Ze sviceni i jen dvou z téchto tii sekci 9
LED zabezpecCuje splnéni v8ech poZadavk( odpovidajicich norem na optické vlastnosti
dane svitiiny. LED diody 4 jsou fizeny obvody 5 ovladani a monitorovani LED diod,
umoziujicifravzajem na sobé nezavislé napajeni 1 sekce 9 LED diod 4 . Tudiz libovolna
porucha, tj. rozpojeni, nebo zkrat, kterékoliv LED diody 4 nikterak neovlivni svit LED diod
4 ostatnich a tim jejich optické a spolehlivostni parametry. Tyto obvody 5 ovladani LED
diod 4 umoZznuji i monitorovani jejich funkénosti.Libovolna porucha pfipojené LED diody 4,
tj. rozpojeni, ale i zkrat, je detekovana a tato informace je pfedana Fidicimu procesoru 7 .
Kazda sekce 9 LED ma svuj vlastni nezavisly fidlci procesor 7. Nezavjsly fidici procesor 7
zpracovava informace povelové, pfichazejici z nadeWSKﬁ%&Mly

Jrozsvit svétlo®, ,rozsvit kmitavé svétlo““zhasni svétlo atp. Soudasné s tim nezavisly
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fidlci procesor 7 dale zpracovava informace z obvodu 5,oviadd€ich a monitorujicich

LED diody ‘své" sekce 9. Soucasné nezavisly fidici prolcesor 7 zpracovava rovnéz
informace z pfi¢né komunikace 6 mezi vdemi tfemi fidicimi procesory 7 a téz informace
zvystupu 2 proudovych dohledd 3 LED diod obou sousednich sekci 9 LED diod.
Proudové dohledy 3 LED diod snimaji celkovy odebirany proud pfislusné sekce 9 LED
diod. Zpracovanim vSech téchto informaci dochazi k jednoznaénému zjisténi informaci o
funkci a okamzitém stavu kazdé jednotlivé LED diody 4, kazdého jednotlivého fidiciho a
monitorujiciho obvodu 5 a kazdého fidiciho procesoru 7.

Aby vlivem poruchy rozhodovaci nebo vybavovaci &asti zafizeni, tvofené fidicim
procesorem 7 a obvody 5 oviadani a monitorovani funkce LED diod, nemohlo dojit
k rozsviceni odpovidajici sekce 9 LED svitiiny povolujiciho znaku / napf. névésti/
v okamiiku’kdy ma byt zhasla, je umoznéno kazdému fidicimu procesoru 7 trvale odpojit
napajeni LED diod 4 sousednich sekci 9 blokem 13 odpojeni napajeni LED diod 4 ve
svitilné povolujiciho znaku bez ohledu na zbylé fidici procesory 7 .

Aby viivem poruchy rozhodovaci nebo vybavovaci ¢asti zafizeni, tvofené Fidicim
procesorem 7 a obvody 5 ovladani a monitorovani funkce LED diod,nemohlo dojit ke
zhasnuti vice nez jedné sekce 9 LED svitiny zakazujiciho znaku / napr.navésti, je
umoznéno vzdy dvéma fidicim procesorim 7 teprve po jejich shodé, tji. po logickém
soucinu, trvale odpojit napajeni LED diod 4 tfeti sekce 9 ve svitiiné zakazujiciho znaku
blokem 13 odpojeni napajeni LED diod 4 .

Napajeni jednotlivych sekci @ LED véetné fidici a dohlizeci elektroniky je feSeno
separatné, tzn., Zze vystupem bloku zdroje 11 jsou tfi nezavislé napajeci okruhy 12 sekci
9 LED. Dvé pfivedena vstupni napéti napajecich soustav 10, tj. podle potieby rizné nebo
jednotné napajeci soustavy libovolné kombinace AC a/nebo DC, jsou v ramci zdroje 11
transformovany na tfi vystupni napajeci okruhy 12 sekci 9 LED takovym zplisobem, Ze
vypadek vstupniho napéti libovolné napajeci soustavy 10 ma za nasledek vypadek pouhé
1/3 vystupnich napajecich okruhll 12 sekci 9 LED, pfi¢emz vSechny pozadavky
odpovidajicich norem na optické vlastnosti dané svitiiny tak zlstavaji zachovany.
Funkénost jednotlivych nezbytnych obvodi bloku zdroje 11 jsou neustdle testovany
Fidicimi procesory 7 jednotlivych sekci 9 LED.

Povelové informace pfichazejici komunikaci 8 s nadfazenym systémem , napf.
Jrozsvit svétlo®, ,rozsvit kmitavé svétlo®, ,zhasni svétio atp.,a zaroven diagnostické
informace odesilané do nadiazeného systému komunikaci 8 , napf. ,svétlo sviti, ,svétlo
nesviti‘, ,bezporuchovy stav“, ,porucha“ a jeji typ atp., jsou pfenaseny vyhradné pomoci
datové komunikace 8. Tato komunikace 8 je fyzicky redundantni, pfedstavujici dvé

nezavislé linky, se soubéznym aktivnim stavem.
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Prikladné konkrétni provedenl je jednoz mnoha moznych provedeni. Jsou mozna i

jina provedeMamc: L] \gm&n.w

Prumyslova vyuZitelnost

U prejezdového zabezpegovaciho zafizeni se jedn4 o &ervené a bilé svitilny LED
vystraznik.

U staniéniho a tratového zabeipeéovaciho zafizeni se jedna o Gervené, Zlute,
zelené, modré a bilé svitiny LED hlavnich navéstidel xtj vjezdovych, odjezdovych _
cestovych, oddilovych a krycncl}‘ pfedvésti hlavnich navestldel opakovacich predvestl
hlavnich navéstidel, sefadovacich navéstidel, opakovacich sefadovacich navestldel

spadovistnich navestldx( akovacich spadovistnich navéstidel a pfejezdnik.
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PATENTOVE NAROKY

1. Svitilna LED venkovni svételné signalizace v Zeleznini zabezpecovaci technice,

urena zejména pro prejezdové zabezpelovaci zarfizeni a/nebo stani¢ni a tratové

zabezpecovaci zafizeni, s LED diodami (4) rozdélenymi do sekci (9), zahrnujici obvody

ovladani a dohlizeni a zdroj (11) jakozto napajeci ¢ast, vyznac¢ujici se tim,ze

){ je rozdélena do tfi nezavislych a vzajemné elektricky oddélenych sekci (9) LED diod (4),
kdy i svit dvou sekci (9) LED je postacujici pro splnéni pozadovanych optickych
vliastnosti svitilny LED, pfi zachovani bezpecnosti pro povolujici a zakazujici znak,

X kazda sekce (9) LED ma nezavisly napajeci okruh (12),

X kazda sekce (9) LED obsahuje tfi nezavislé dohledy,

% Vystup kazdého nezavislého dohledu je pfiveden do jiného fidiciho obvodu sekci (9)

LED/a

)( kazda sekce (9) LED je vybavena vypinacim prvkem napajeni (1) kazdé ze

sousednich sekci (9).

2. Svitilna LED podle naroku 1, vyznacujici se tim,ze
nezavislym dohledem je nejméné jeden proudovy dohled (3) LED.

3. Svitilna LED podle naroku1,vyznacujici se tim,ze

nezavislym dohledem je nejméné jeden obvod (5) oviadani a monitorovani funkce LED.

4. Svitilna LED podle naroku 1, vyznacéujici se tim,ze
fidicim obvodem je fidici procesor (7).

5. Svitilna LED podle naroku1, vyznacujici se tim,ze
vypinacim prvkem napajeni (1) je blok (13) odpojeni napajeni LED kazdé ze
sousednich sekci (9) LED, ovladany z Fidicich obvodt obou sousednich sekci (9) LED.

4
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6. Svitilna LED podle naroku 1,vyznacé¢ujici se tim,ze

kazda sekce (9) LED ma svij fidici obvod vybaven obousmérnou datovou komunikaci
(8) s nadifazenym systémem.

7. Svitilna LED podle naroku6,vyznacujici se tim,ze

datova komunikace (8) je fyzicky redundantni se soubéznym aktivnim stavem.

8. Svitiina LED podle naroku1,vyznacéujici se tim, ze
kazda sekce (9) LED ma fidici obvod vybaven obousmérnou pfiénou komunikaci (6)
pro umoznéni komunikovani s fidicimi obvody obou zbyvajicich sekci (9) LED.

9. Svitiina LED podle naroku1,vyznacujici se tim,ze

zdroj (11) elektrického proudu je napojen na dvé napdjeci soustavy (10).

10. Svitiina LED podle narokd 2 nebo 3, vyznacujici se tim,ze
tfi nezavislé dohledy jsou vytvoieny -

Cavema proudovymi dohledy 532 LED a 5
jednim obvodem (5) ovladani a monitorovani funkce LED.

11. Svitilna LED podle naroku10, vyznacujici se tim,zZe

X jeden z nezavislych proudovych dohledl (3) LED ma svij vystup (2) pfiveden do
Fidiciho obvodu jedné sousedni sekce (9) LED )

¥ zbyvajici druhy nezavisly proudovy dohled (3) ma vystup (2) pfiveden do fidiciho
obvodu zbyvajici druhé sousedni sekce (9) LED

X obvod (5) ovladani a monitorovani funkce LED“, pro vytvareni kontroly LED diod (4)

vlastni sekce (9) LEDIje napojen na Fidici obvod vlastni sekce (9) LED ay

(5 do tohoto fidiciho obvodu jsou pfivedeny dva vystupy (2) proudovych dohled( ( 3’

3%

zbyvajicich dvou sekci (9) LED.



12. Svitilna LED podie naroku1,vyznacujici se tim,ze
vypinacim prvkem napdjeni (1) LED diod (4 ) je blok (13) odpojeni napajeni LED.

13. ZpUsob bezpecného ovladani svitiiny LED podle nérokﬁ 1 az 12, pfi némz se provadi
,?5" kontrola funkénosti LED diod (4) a  kontrola funkénosti fidici a dohlédaci elektroniky

kazdé sekce svitiny LED,vyznacujici se tim,ze

kontrola funké&nosti LED svitilny se provadi 9

€ kontrolou kazdého obvodu LED diod (4) kontinualné a sougasné tfemi nezavislymi

dohledy a >
1o € souasné kontinualni kontrolou funkénosti oviddaci a dohlédaci elektroniky kaZzdé

sekce (9) svitilny LEDI >
pfi téchto kontrolach se detekuje kazda jedna porucha, vznikla v jednom z obvodq,

zahrnujicich obvod ovladani svitilny LED, obvod dohledu svitiiny LED, obvod zdroje

(11) a obvod LED diod (4), )
';\.{ € hasledné se detekce této poruchy bezpeéné prenese do nadfazeného systému pro

jeji indikaci
‘pﬁtom svitilna LED zustava piné funkéni dle pfislusnych norem pfi zachovani

bezpecnostnich principl pro povolujici a zakazujici znak.

2
14. Zpusob podle naroku 13, vyznaéujici se tim,zZe
funkce LED diod (4) v kazdé sekci (9) se fidi a dohlizi samostatnym fidicim obvodem’
na zékladé informace z nadiazeného systému a diagnostickych informaci z této sekce (9)

i Z obou sekci (9) zbyvajicich.

15. Zpusob podle naroku 14, vyznadéujici se tim,ze

informaci o funkci kazdé LED diody (4) libovolné jedné sekce (9) ze tfi sekci (9) ziskava
Fidici obvod ze tfi nezavislych zdrojl, a to

¥ z obvodu (5) ovladani a monitorovani funkce LED této jedné sekce (9),

X z obousmérné pficné komunikace (6) s Fidicim obvodem dalsi libovolné sekce (9) ze

=

dvou zbyvajicich sekci (9) LED,
¥z obousmérné pfiéné komunikace (6) s fidicim obvodem zbyvajici posledni tfeti sekce
(9) LED,
5 gpficemz kazdy Fidici obvod jedné libovolné sekce (9) ziskava informaci pfenasenou
obousmérnou pfiénou komunikaci (6) o funkci LED diod (4) obou zbyvajicich sekci (9)
LED z proudovych dohledd (3) téchto sousednich sekci (9).
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16. Zplsob podie naroku 13, vyznacujici se tim,ze

bez ohledu na informace z nadfazeného systému‘ v pfipadé poruchy jedné sekce (9)
svitilny LED povolujiciho znaku, pfipadné i bez shody informaci fidicich obvodd obou
zbyvajicich sekci (9), iR fidici obvody odpoji napajeni (1) LED diod (4) sekce (9) se
zZjisténou poruchou.

17. ZpUsob podle naroku 13, vyznacujici se tim,ze

bez ohledu na informace z nadfazeného systému’v pfipadé poruchy jedné sekce (9) u
svitilen LED zakazujiciho znakﬁ%’o shodé informaci fidicich obvodd obou zbyvajicich
sekci (9)4JR fidici obvody odpoji napajeni (1) LED diod (4) sekce (9) se zjiSténou
poruchou.

18. Zpusob podle naroku 13, vyznacujici se tim,ze

Fidici obvod s nadfazenym systémem obousmérné komunikuje vyhradné prostfednictvim
zabezpetené obousmérné datové komunikace (8), ktera je prednostné fyzicky
redundantni se soubéznym aktivnim stavem.

19 . ZpUsob podle naroku 13, vyznacujici se tim,ze

zdroj (11) elektrického proudu vytvafi ze dvou vstupnich napdjecich soustav (10) tfi
samostatné napajeci okruhy (12) pro tfi oddélené sekce (9) svitilen LED, pfic¢emz
vypadek libovolné jedné ze dvou vstupnich napajecich soustav (10) ma za nasledek
vypadek pouze jednoho ze tfi samostatnych napajecich okruht (12) sekci (9) svitilen
LED, takze svitilna LED zUstava piné funkéni.
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