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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KUHLUNG VON SCHUTTGUTERN MITTELS GASKREISLAUFES

(57) Zur Erreichung einer moglichst niedrigen Temperatur
des Kreislaufgases einer Kokstrockenkiihlanlage, um den
Koks moglichst weitgehend abkiihlen und die wiedergewon-
nene Warme wirtschaftlich verwerten zu kdnnen, wird zur
Vermeidung der Taupunktsunterschreitung im Kreislaufgas
eine Regelung der Eintrittstemperatur des Kiihlmediums
in den ersten Vorwdrmer (3) vorgeschlagen. Zu dieser
Regelung wird die Kiihlmediumstemperatur etwas angeho-
ben, indem vor dem Vorwdrmer ein regelbarer Wermetau-
scher (6) angeordnet ist, der durch eine regelbare Men-
ge des vom Vorwdrmer (3) abstromenden erwdrmten Kiihlme-
diums heheizt wird. Die Regelung erfolgt so, dal die
Wandtemperatur des in den Vorwdrmer eintretenden Kihl-
mediums immer knapp Uber dem Taupunkt gehalten wird,
wobei der Taupunkt durch eine Meisonde (12) gemessen
und stdndig dem Regler zugefiihrt wirdder schlieBlich
die Beheizung des Warmetauschers (6) mengenmdBig einre-
gelt. Da die Vorwiirmer auBerhalb des Dampferzeugers (1)
angeordnet sind, kann in diesen auch die Gesctwindig-
keit des durch die Vorwdrmer stromenden Kreislaufgases,
unabhéingig von der Stromungsgeschwindigkeit, durch den
Koks gefiihrt werden, so daB die Heizfldchen in den Vor-
wirmern gegenliber den im Kessel angeordneten Heizfld-
chen sehr klein sein konnen, wodurch auch durch die
mehrfache Arwendung der Vorwdrmer (3 und 4) eine Ko-
stenreduzierung erreicht wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kiihlung von heiBen Schiittgiitern wie z. B. glihendem Koks,
Klinker oder Sinter in einem KiihIbehiilter mittels eines Kiihlgases, welches zumindest teilweise im Gegenstrom
zum Schiittgut gefiihrt ist und seine aufgenommene Wirme in einer Riickkithlanlage einer Verwertung zufiihrt,
wobei das Kiihlgas in einem Feinstaubabscheider gereinigt und iiber ein Kreislaufgeblise wieder in den
Kiihlbehilter riickgefiihrt wird und wobei das Kreistaufgas nach seiner Feinentstaubung, vor und nach seiner
Verdichtung abgekiihlt wird, sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. Es ist bekannt (AT-PS
361.892), glithenden Koks durch ein im geschlossenen Kreislauf gefiihrtes Kiihlgas zu 16schen, wobei das heiBe
Kiihlgas vor dem Eintritt in die Riickkiihlanlage durch einen Grobabscheider vom grobsten Staub gereinigt und
das gekiihlte Kiihigas im Austritt aus der Riickkiihlanlage vom Feinstaub getrennt wird, so daB das
Kreislanfgeblise vom reinen Kreislaufgas durchstromt wird. Bei der Durchfiihrung des Verfahrens zeigte sich, da
im Feinstaubabscheider zeitweise der Taupunkt erreicht wird, so daB es zum Zusammenbacken des Feinstaubes
und damit zu Austragschwierigkeiten kam. Um diesen Schwierigkeiten zu entgehen, kann man natiirlich die
Riickkiihltemperatur anheben, wodurch andererseits die Temperatur des gekiihlten Kokses ansteigt, so daB
Glutnester im kalten Koks nicht auszuschlieBen sind. Um diesen Nachteilen zu begegnen, wurde beispielsweise
vorgeschlagen, den noch warmen mit Glutnestern versehenen Koks durch Fliissig-COy noch zusitzlich

abzukiihlen, wodurch die Kiihlkosten und damit die Erzeugungskosten fiir den Koks erhoht wurden.

In der Praxis hat es sich gezeigt, daB der Taupunkt des Kreislaufgases wihrend des Betriebes einer
Kokskiihlanlage pl6tzlichen Schwankungen unterworfen ist, insbesondere dann, wenn griiner Koks, also nicht
vollstindig ausgegaster Koks, in den Kiihlkreislauf eingebracht wird.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, das Regelverfahren zu vereinfachen, so daB durch eine
Mengenregelung eine Temperaturregelung des das Kreislaufgas kiihlenden Kithlmediums so beeinfluBt wird, daB
die Wandtemperatur im Kiltesten Vorwirmer knapp iiber dem Taupunkt liegt, so daB das Kreislaufgas stindig
tiber dem Taupunkt gefahren werden kann.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB das vom Kreislaufgas zu beheizende Kiihlmedium, mit
insbesondere in Abhingigkeit des jeweiligen Taupunktes des Kreislaufgases geregelter Temperatur, vorzugsweise
aufgeheizt, in den Vorwirmer der Abwirmeverwertungsanlage eingespeist wird. Insbesondere wird das
Kiihimedium vor seiner Einspeisung in den Vorwérmer in einem Rekuperativ-Wirmetauscher beheizt, der von
einem regelbaren Teilstrom des aus dem Vorwirmer abstrémenden Kiihlmediums beheizt wird. Weitere
wesentliche Verfahrensmerkmale sind in den Unteranspriichen 3 bis 5 angegeben.

Der erfindungsgemBe Kiihlkreislauf zur Durchfiihrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB im
Strémungsweg des in den ersten Vorwirmer eintretenden Kiihlmediums ein regelbarer Wirmetauscher vorgesehen
ist. Weitere Einrichtungsmerkmale sind in den Unteranspriichen 7 bis 9 angegeben.

Die Erfindung ist in der angeschlossenen Zeichnung in den Fig. 1 und 2 in zwei Beispielen sowie in Fig. 3 in
Diagrammform dargestelit.

Die Fig. 1 zeigt einen Teil eines Kiihlgaskreislaufes, bei dem das aus einem Kokskiihlbunker abstrémende
Kiihlgas mit einer Temperatur von 800 bis 1000 °C in einen Dampferzeuger (1) eingebracht wird, dort auf etwa
170 °C abgekiihlt einem Feinabscheider (2) zugefiihrt und von diesem in zwei Vorwirmem (3) und (4) weiter
abgekiihlt wird, bevor es dem Kiihlbunker (8) wieder zugefiihrt wird. Zwischen den beiden Vorwirmern ist ein
Kreislaufgeblise (5) vorgeschen. Das Kithimedium wird einem Niederdruckentgaser (7) entnommen und iiber
eine Pumpe (9) einem regelbaren Wirmetauscher (6) zugefiihrt, bevor es in den ersten Vorwirmer (3)
eingespeist wird. Das vom ersten Vorwirmer abstromende Kiihimedium wird zu einer regelbaren Abzweigung
(10) gefiihrt, wobei ein Teilstrom entnommen wird, der zur Beheizung des regelbaren Wirmetauschers (6) dient.
In diesem Fall ist der regelbare Warmetauscher (6) als Rekuperativ-Wirmetauscher ausgebildet. Im Rahmen der
Erfindung konnte dieser regelbare Wirmetauscher (6) auch als Kiihler ausgebildet sein, in dem durch eine
regelbare Kiihiwassermenge das in den Vorwirmer (3) einzuleitende Kiihlmedium auf entsprechende Temperatur
abgekiihlt wird, die knapp iiber dem Taupunkt liegt. Zur Regelung dieser Mengenverteilung ist ein Regler (11)
vorgesehen, der mit einem Taupunktfiihler (12) im abgekiihlten Kreislaufgas in Verbindung steht. Der nicht dem
regelbaren Wirmetauscher zugefiihrte Kiihlmediumsstrom (13) wird dem zweiten bzw. einem folgenden
Vorwirmer (4) zugefiihrt, wobei er vorher mit dem abgekiihlten Teilstrom (14) durchmischt wird.

In Fig. 2 ist eine Konstruktionsvariante zur Fig. 1 dargestellt.

In Fig. 3 sind in einem QT-Diagramm die wirmetechnischen Effekte dargestellt, wobei am Schnittpunkt der
T- mit der Q-Linie der Taupunkt liegt. Durch die Anhebung der Speisetemperatur um At 148t sich die
Taupunkisunterschreitung (schraffierter Bereich) umgehen, ohne da8 sich die Wirmeiibergangsverhiltnisse in den
Vorwirmem im wesentlichen &ndemn. Dazu kommt noch, daB durch die Kompressionsarbeit des Kreislaufgeblises
(5) in der Gaslinie (16) eine Temperaturerhhung des Kreislaufgases ergibt, die einen konstanten Abstand der
Gaslinie (16) von der Fliissigkeitslinie (15) des Kiihlmediums bewirkt, so daB es zu einer kaum
wahmehmbaren VergroBerung der Heizflichen in den beiden Vorwéirmern kommt. Der Rekuperativwirmetauscher
bzw. regelbare Wirmetauscher (6) ist ein Fliissigwérmetauscher, der infolge seines giinstigen Wirmeiiberganges
sehr klein ist und so wirtschaftlich nicht ins Gewicht fillt. Das Wesentliche an der Erfindung ist die Einfachheit
der Regelbarkeit, indem durch Verinderung des Bypasses die durch den Wirmetauscher (6) gefiihrte
Fliissigkeitsmenge sehr rasch geiindert werden kann, so daB durch diese Regelung einer Taupunktsverschiebung in
der GroBenordnung 5 bis 10 °C sehr rasch entgegengewirkt werden kann,
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1. Verfahren zur Kiihlung von heiBen Schiittgiitern, wie z. B. gliilhendem Koks, Klinker oder Sinter, in einem
Kiihlbehilter mittels eines Kiihigases, welches zumindest teilweise im Gegenstrom zum Schiittgut gefiihrt ist
und seine aufgenommene Wérme in einer Riickkithlanlage einer Verwertung zufiihrt, wobei das Kiihlgas in einem
Feinstaubabscheider gereinigt und iiber ein Kreislaufgeblise wieder in den Kiihlbeh#lter riickgefiihrt wird und
wobei das Kreislaufgas nach seiner Feinentstaubung vor und nach seiner Verdichtung abgekiihlt wird nach
Osterreichischem Patent Nr. 387 785, dadurch gekennzeichnet, daB das vom Kreislaufgas zu beheizende
Kiihlmedium mit insbesondere in Abhingigkeit des jeweiligen Taupunktes des Kreislaufgases geregelter
Temperatur, vorzugsweise aufgeheizt, in den Vorwirmer der Abwirmeverwertungsanlage eingespeist wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kiihlmedium vor einer Einspeisung in den
Vorwarmer (3) in einem Rekuperativ-Wirmetauscher (6) beheizt wird, der von einem regelbaren Teilstrom des
aus dem Vorwirmer (3) abstrémenden Kiihimediums beheizt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da der durch den Rekuperativ-Wirmetauscher (6)
und der nicht aus dem Rekuperativ-Wirmetauscher (6) gefiihrte Teilstrom durchmischt den folgenden Teilen der
Abwirmeverwertungsanlage, insbesondere dem zweiten Vorwirmer (4) der Vorwirmekette zugefiihrt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Kiihlmedium fiir das Kreislaufgas aus einem
Niederdruckentgaser (7) entnommenes Speisewasser dient.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur des eintretenden Kiihimediums
in Abhingigkeit der Wandtemperatur am Eintritt in den ersten Vorwirmer (3) geregelt wird.

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im
Strémungsweg des in den ersten Vorwérmer (3) eintretenden Kiihimediums ein regelbarer Wirmertauscher (6)
vorgesehen ist.

7. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 der
regelbare Wirmetauscher (6) als Rekuperativ-Wirmetauscher ausgebildet ist, der durch einen regelbaren Teilstrom
der aus dem Vorwirmer (3) abstromenden Kiihimediums beheizt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der regelbare Teilstrom durch eine Bypass-
Schaltung des regelbaren Wirmetauschers (6) gegeben ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der regelbare Wirmetauscher (6) als
Rekuperativ-Wérmetauscher ausgebildet ist und aus einem Niederdruck-Entgaser (7) angespeist wird.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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