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SUODATINEIEMENTTI- FILTEREIEMENT

. Keksintd tarkoittaa suodatinelementtii, joka on erityisesti tarkoi-

kuituista materiaalia olevan pussi- tai letkumaisen sucdatinaineen,
jonka gsisille johdetaan sisdintuloaukon kautta epdpuhdasta ilmaa ja
jonka ulkopinta nojaa putkimaiseen sein#én, Jjoka sallii puhtaan ilman

poistua suodatinaineen ldpi. -

Tdllaiset suodatinelementit, joita kéytetddin teollisuuspdlynimu-
reissa. tai vastaavasti letkusuodattimissa, joutuvat hyvin suurilen
rasitusten alaisiksi suodatinelementin sisdseindmin ja ulkoseindmén
vdlilld esiintyvien paine—erojen johdesta ja niiden tdytyy sen tédhden

nojata johonkin, koska paine—erot pulseeraavat.

Pslynimureissa on timi probleena yritetty ratkaista sovittamalla
pussimainen, yleensi paperista valmistettu suodatinelementti kosketuk-—

seen ympiroivin sein#n kanssa, joka on perforoitua peltid tai sen

tapaista.

Vaikkakin tietty parannus saadaan aikaan sik#li, ettd pussin rik-
koutuminen voidaan est8#, niin seindn ja suodatinelementin v&alilld

syntyy voimakasta kulumista, mistd aiheutuu pienid reikid ja rakoja,



jotka olennaisesti pienentdvdt puhdistusvaikutusta. Koska paine-ero
yleensd kasvaa sitd mukaa kuin suodatinaineeseen kerdidntyy pdlyhiuk-
kasia Ja muita epdpuhtauvksia, tdytyy rikkoutumisen estdmiseksi suoda-

tinaine vaihtaa suhteellisen usein.

Ns letkusuodattimissa, joissa suodatinaine muodostuu molemmista piais—
tddn avoimesta letkusta, joka yleensd on tekstiilimateriaalia, aiheut-

taa pulseeraava kuormitus vield voimakkaamman kulumisen rikki.

Keksinndn pdidtarkoituksena on sen tdhden saada aikaan alussa mainittua
tyyppid oleva suodatinelementti, jossa repeytymisvaara tali rikkikulumis-—
vaara on tdysin tai ainakin olennaisessa md&rdssd eliminoitu pois.

Lisdtarkoituksena on saada aikaan suodatinelementti, joka voidaan
kuormittaa epdpuhtauksilla huomattavasti suuremmassa mddrin kuin on

mahdollista tdhin asti kidytelyilld suodatinelementeilld.

Namd tarkoitukset toteutetaan tHysin keksinndlld, joka on middritelty
patenttivaatimuksissa ja jota kuvataan seuraavassa viittaamalla

oheigiin piirustuksiin,

Kuv. 1 esittdd yksinkertaistettuna pystyleikkausta olennaisista
osista teollisuuspdlynimurissa, jossa on keksinnon mukainen

suocdatin.

Kuv. 2 esittdd kuviosta 1 pitkin viivaa II-II otettua leikkausta.

Kuv. 3 esittdd suurennettuna kuvidssa 2 olevaa aluetta III.
Kuv. 4 esittdd yksityiskohtaa elimestd, Jjoka ottaa vastaan paineen.
Kuv. 5 vastaa kuviota 3 ja esittdid erdstd muunnettua laitetta.

Ulkopuolinen tiivis s8ilid tai kotelo 1, jolla on esitetyssd sovellutus—
muodossa ympyrdn muotoinen poikkileikkaus, mutta joka voi olla minkad
muotoinen tahansa, sisdltdd suodatinaineen 2, joka on valmistettu kui-
tuisesta ilmaa lipdisevistd materiaalista, esimerkiksi paperista tai
mahdollisesti tekstiilimateriZalista. Suodatinaine muodostuu téssa
tapauksessa sul jetusta sdilidsta, jossa oﬁ pohja 3. Pohja 3 nojaa kote-
lossa 1 olevaa perforoitua pohja&ﬁvasﬁen. Suljettu sdi1id on sijoitettu
verkkopussiin 5, jonka ylidreuna samoin kuin suodatinaineen 2 yldreuna on



kiintedsti ja tiiviisti yhdistetty laattaan 6, jossa on sisidintulo-
aukko epidpuhdasta ilmaa varten. Epdpuhdasta ilmas imetididn, kuten
nuolilla on merkitty, suodatinaineen 2 sisd&dn ja se poistuu, sen
jdlkeen,xun se on vapautunut pﬁlysté Ja muista partikkeleista, yhden
tal useamman ulosmenocaukon, esimerkiksi ulosmenoaukon 8 kautta.
Tarvittavaa imupuhallinta ei tHssi esitetd, mutta se voi olla
liitettynd ulosmenoaukkoon 8 %tai sijaita kotelon tilassa 9 laatan 4

alapuolella.

Kotelon 1 ja selostetun suodatinelementin vElissid on seindmid 10, joka
padstédd puhdisfetun ilman virtaamaan suodatinaineen l&pi ja ulosmeno-
aukon 8 pois. TdmE seindmi muodostuu sopivimmin, kuten piirustuksessa
on esitetty, esimerkiksi metallia tai JjaykkZd muovia olevasta korru-
koidusta sylinteristd, jonka korrukoinnit kulkevat suodatinaineen
sisdintulopdédstd alas laaltaan 4. Suodatinaineen 1 poikkileikkaus-
pinta-ala on jokaisessa pohjan 4 suuntaisessa tasossa esitetyn sovel-
lutusesimerkin mukaan suurempi kuin vastaava pinta-ala pussiésa 5,

vasten, koska suodatinaineen sis@puolella vallitsee korkeamvi paine

kuin sen ulkopuolella.

Pussilla 5, joka sopivimmin muodostuu jossain mEidrin joustavaa
materiaalia olevasta verkkopussista, on puolestaan suurempi poikki-
leikkauspinta-ala kuin se pinfa—ala, jota rajoittavat huippujen,
esimerkiksi huippujen 11 ja 12 kautta kulkevat ympyrdt, ja se tulee
siten taipumaan jonkin verran sisddnpdin, kuten on esitetty kuviossa 3,
kahden vierekkdisen huipun v#liin, kun suodatinaine on kuormitettu.
Suodatinaineen sisdpuolella esiintyvdt painepulsaatiot, joita aliheut~
tavat puhaltimen siivet ja joilla on suuri frekvenssi tai joita
vastaavasti aiheuttavat imusuuttimen liikkeet imettHvEn pinnan pdilli
voiman vaihteluita suodatinaineen 2 silld alueella, joka sijaitsee
korrukoidun seindmén laakson 13 kohdalla, ja nimd paineen vaihtelut
ottaa vastaan pussin verkkolangat 14, kuten kidy ilmi kuvosta 4.
Verkkolangat 14, jotka sopivimmin ovat jonkin verran elastisia,
rajoittavat pieniid alueita, esimerkiksi viivoitetun alueen 15,

Jja suodatinaineen vastaava alue joutuu merkityksettomédn kuormituksen
alaiseksi, miki sulkee pois repeytymisen. Jokaisen verkonsilmin 15
suurin gemensio on sopivimmin pienempi kuiﬁ kahden virekk#isen korru-
kointihuipun 11, 12 kohtisuora et#isyys. Koska verkkopussin kehid on
pienempi kuin‘suodatinainegn kehd ja koska se on elastinen niin, ettd



se kuormitettaessa taipuu laaksoihin eli kouruihin 13, tulee paineen

gkkindisesti noustessa perainantava voima valkuttamaan suodatinaine-

tulee mlnlmaallsek31, koska suodatinaineen seindmid ja pussin seinimi
tulevat k8ytdnnollisesti katsoen suorittamaan samat laajenemis- ja

supistumisliikkeet.

On edullista tehd# suodatinaine 2 huomattavasti pitemmiksi kuin
paineita vastaanottava pussi 5, minkd johdosta suodatinaine tulee
muodostamaan suuren joukon laskoksia 16 (kuvio 1), jotka 1lisHHvit
lapivirtauspintaa ja pienentdvidt siten polyn tms aiheuttamaa kuor-
mitusta pintayksikksd kohti pussin 5 ollessa tietyn kokoinen.

Letkumainen paineita vastaanottava elin 5 valmistetaan sopivimmin
taipuisasta ja mahdollisesti venyvéstad muovimateriaalista tai mahdolli-

sestli metallilangoista.

Kuvio 5 hava nnollistaa saman tyyppistd leikkausta kuin kuvio 3 ja
esittii muunnettua suodatinelementti#d, joka on erityisesti tarkoi-
tettu suodatinpusseille, joiden tilavuus on suhteellisen pieni, esi-
merkiksi 20-50 litraa. Tdssa tapauksessa nojaa verkkopussi‘vélittﬁ-

kartonkia tai jotain perdidn antavaa muovia olevan gylinterin 10°'.
Sylinterin sisidtilaan on laskostettu kuituinen, ilmaa ldpdiseviad
materiaalia, esimerkiksi paperia tai tekstiilimateriaalia oleva
pussi 2' tai sen tapainen. Pussin 2' pituus ylittdd verkkopussin
pituuden ja sen kehdn pituus ylitt&dd verkkopussin kehén_pituuden;
Tamin suodatinelementin toiminta on yhtidpitdvd ensiksi selostetun

_suodatinelementin- toiminnan kanssa.

Vaikkakin keksintod on selostettu suljettua pussityyppid olevan
suodatinelementin yhteydessd, voidaan sitd yhta hyvin soveltaan ns
letkusuodattimiin. Selostettu ilmaa johtava seindmid 10, 10' voi
muodostua perforoidusta, metallia tai muovia tai muuta sopivaa materi-
aalia olevasta sylinteristd, mutta selostettua korrukoitua seindmid

on pidettdvé parempana ja se voidaan muodostaa irralliseksi, metallia,
muovia tail mahdolllsestl kultulsta materiaalia olevaksi kappaleek51
Seindmd 10, 107 voidaan jattd#d pois, koska suodatinpussi tai suodatin-
letku 2, 2' muodostaa suuren middridn poimuja ulkopinnalleen, jotka
‘sallivat puhtaan ilman l&pdistd suodatinaineen seindmin, mutta suurinta
mahdo}lista tehoa ajatellen pidetdin parempana virtauskanavien jar-



Jestdmistd seindmien 10, 10' avulla.
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7. Suodatinelementti, joka on tarkoitettu toimimaan korkeilla
pulseeraavilla paineilla Jja joka kdsittdi kuituista materiaalia
olevan letkumaisen suodatinaineen (2), jonka sisdlle johdetaan
sisddntuloaukon (7) kautta epdpuhdasta ilmaa ja jonka seindmin lHpi
ouhdas ilma poistuu, ja jossa suodatinainetta ympdrdi verkkomainen
elastinen letkuelin (5), t unne t t u siitd, ettd suodatinaineen
pituus ja kehidn pituus ylittdviat suodatinaineen pingoitetussa tilassa
verkkomaisen letkuelimen pituuden Jja vastaavasti kehdn pituuden sekid
ettd suodatinaine on poimutettuna letkuelimessd ja pysyy yhteen-

puristuneena tamidn kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suwodatinelementti, t unne t t u
siitd, ettd suodatinaineessa on mainittua sisddntuloaukkoa vastapddtid
whia (3) ja ettd paineita vastaanottavassa letkuelimessd (5) on

suodatinaineen pohjaa vasten nojaava pohja.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatinelementti, t unne t t u
siitd, ettd verkkomaisen letkuelimen (5) ulkopinta nojaa korrukoitua
seindd (10) vasten, jonka korrukoinnut kulkevat suodatinaineen

pituussuunnassa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatinelementti, t unne t t u
siitd, ettd suodatinaineen (2') ulkopinta nojaa korrukoitua seindmdd
(10') vasten, jonka korrukoinnit kulkevat suodatinaineen pituussuun-

nassa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatinelementti, t unne t tu
siitd, ettd suodatinaine muodostuu paperista.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatinelementti, t unne t t u

siitd, ettd suodatinaine muodostuu tekstiilimateriaalista.
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1. Filterelement avsett att arbeta med hdga, pulserande tryck
och innefattande ett slangformat filtermedium (2) av fibrést
material, vilkets inre via ett inlopp (7) tillfdres férorenad luft
och genom vilkets vdgg renad luft avgar och varvid filtermediet
omgives av ett nitartat, elastiskt slangorgan (5), k d&nn e -

t ecknat didrav, att filtermediets ldngd och omkrets 1
filtermediets utspdnda tillstdnd &verstiger det ndtartade slang-
organets ldngd réspektive omkrets samt att filtermediet d&r

nedveckat i slangorganet och halles sammanpressat av detta.

2. Filterelement enligt krav 1, kdnne tecknat
ddrav, att filtermediet har en fré&n ndmnda inlopp vénd botten (3)
och att det tryckupptagande slangorganet (5) har en mot filter-

mediets botten anliggande botten.

3. Filterelement enligt krav l, kdnnetecknat

ddrav, att det ndtartade slangorganets (5) yttre yta anligger

mot en korrugerad vigg (10), vilkens korrugeringar gdr i filter-
mediets ldngdriktning.

4. Filterelement enligt krav 1, kdnnetecknat

ddrav, att filtermediets (2') yttre yta anligger mot en korrugerad

vdgg (10'), vilkens korrugeringar gdr i filtermediets ldngdriktning.

5. Filterelement eniigt krav 1, kdnnetecknat

- ddrav,.-att. filtermediet. bestdr awv.papper.

6. Filterelement enligt krav 1, kdnnetecknat

ddrav, att filtermediet bestdr av textilmaterial.
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