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Baschrelbyng

Die Edindung betrift eine Steuvereinrichtung flr
die Eingabe von Funktionsdaten und Stellimpulsen
fir die digitale Anzeige eines elektronischen Ge-
riits, welches alternativ verschisdeng Daten, wie z.
B. Uhrzeit, Tompsratyr, Zeitdauer, Schalt- oder
Woackzaiten, Luftdruck, auf der Anzeige darstellen
kann, mit siner ader mshreren Funktionstasten flr
die Auswahl einear Funktion ynd einem Stellimpulse
erzeugenden Eingtellelement, wie z. B. Taste,
Drehknopf mit Impulskomtalkden, filr die Verstellung
der Anzeige der ausgewXhlten Funktion, sowie mit
oinem Zihler, der die anzuzeigenden Daten zur
Anzeigesteuerung speichert.

Derartige Gerlite sind vielfiiltig bekannt gewor-
den und beispislsweise in der Form von Schaltuh-
ren, normalen Zeityhren und Rechner mit einge-
bauter Uhr realigiart. Beispielsweise sei auf die DE-
0$ 33 20 128 verwigsen. Qie Einstellung derartiger
Gerdte erfolgt durch die Betlitigung siner oder ge-
gebenanfalls aych 2wel Funktionstasten sowie die
Betiitigung sines Einstellelomentes, um die Verstel-
lung der Anmzeige flir dis ausgewdhite Funktion
vorzunghmen.

Es sind beraits viglifltige Eingabsverfahren be-
kannt gewarden, um die Zahl der zu betitigenden
KnSpfe bei der Eingabe zu minimieren. Aus der
DE-OS 24 32 380 ist es beispielsweise bekannt,
durch Drlicken einer Funktionstaste die Anzeige
unter Steueryng eines gerliteintarnen Taktes solan-
ge zu verstellen, bis der gewlinschie Wert ange-
zeigt ist. Durch nmochengliges Drlcken der Funk-
tionstasie ist der angezeigie Werl gespeichert.

Aus der schweizer Patentanmeldung 33 37/70
ist gin in mehrere Stellungen verdrehbarer Schalter
bekannt, mit weichem verschiedene Funktionen auf
einer Uhr vorwlihibar sind, wobei durch sinen
Druckknopf die Anzeige flir die betreffende Funk-
tion vergtalit wirg,

Aug cer DE-PE 25 54 182 ist es bekannt,
verschiedene Funktionen bei einer Uhr durch ver-
schioden langes Bstitigen einer Funktionstaste
auszuwihlen.

Bei gingr Anordnung wie der eingangs genann-
i DE-OB 33 20 128 ist eine Verstellung der

Funktionetasts betitigt ist

Aus der US-PS 4,080,350 ist es ferner bekannt,
zur Raduzieryng cdee Aufwandes an Tasten flr die
Eingabe von Daten in Uhren, einzelnen Tasten be-
stimmte Funktiomen zuzuordnen und bei gemeinsa-
mer Betitigung zweier Tasten eine weitere Funk-
tion in dar Uhr zu aldivigren.

Aus dar GB 2 009 976 A ist es auch bekannt,
die Daten in eing Uhr in singr bastimmien Reihen-
folge einzugeben. Zundchst muB ein Sicherheits-
schalter betliigt werden, um zu verhindern, daB
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unbeabsichtigt eine Verstellung der Uhranzeige er-
folgt. AnschlieBend muB die Funktion ausgewahit
werden und dann die Verstelimputse singegeben
warden. SchlieBlich muB der Funktionswahlschalter
nochmals zum AbschluB betétigt werden.

Aus der US-PS 4,170,870 ist es schlieBiich
bekannt, bei der Verstellung einer Uhranzeige ne-
ban dem Funktionswahlschalter und dem Schalter
fUr die Eingabe der Verstellimpulse einen weiteren
Schalter vorzusehen, welcher die Anzeige an der
Uhr z.B. von Minuten und Stunden umschaltet auf
die Anzeige von Sekunden und Datum.

Diese letzigenannten Vorverdffentlichungen
kénnen zum Zustandekommen der Erfindung
ebenfalls nichts néheres beitragen. '

Die bisherigen Vorgehensweisen fUr die Aus-
wahl von Funktionen an einem Gerdt mit digitaler
Anzeige und Verstellung dieser Anzeige sind im
wesentlichen auf zwel Typen zurlckzuflhren. Im
einen Fall muB die Funktionstaste betétigt werden
und anschlieBend kann die ausgewlhite Funktion
an der Anzeige verstellt werden oder aber es muf
die Funktionstaste mindestens solange gedrlickt
bleiben, wie der Einstellvorgang an der Anzeige
dauvert. Wird bei der Eingabe das von dem betref-
fenden Gerlit vorgeschriebene Veriahren nicht ein-
gehalten, weil z. B. die Funktionstaste noch betlitigt
wird, wihrend bereits die Verstellung der Anzeige
erfolgt, so treten unzullissige Zusténde auf, welche
die Eingabe nicht zum gewlnschten Ziel fUhren
oder aber das Ger#it selbst bricht die Eingabe
wegen Erreichens eines unzullssigen Zustandes
ab.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung
vorzuschlagen, bei welcher es &uf die Dauer der
Betlitigung der Funktionstasten vor und wéhrend
der Einstellung der Anzelge nicht ankommt.

Zur Lésung der der Erfindung gesteliten Aufga-
be sind die im Anspruch 1, Kennzsichentsil, erlfiu-
terten Merkmale vorgesehen.

Mit der Erfindung ist s damit fir den Benutzer
villig unkritisch geworden, wielange er eine Funk-
tionstaste betitigt um die Anzeige flr diese Funk-
tion zu verstellen. Damit wird die Sicherheit gegen
Fehibedienung bei der Einstellung von Digitalanzei-
gen deutlich erh&ht.

Wenn im folgenden von Funktionstasten die
Rede ist, so ist im Sinne der Erfindung auch sine
Verwendung von Funktionsschaltern anstelie der
Tasten méglich. Als Einstelielement fir die Anzei-
ge kdnnen in Ublicher Weise Tasten verwendet
werden, bei denen eine kurzzeilige Betdtigung eine
digit-weise Verstellung der Anzeige oder eine {&n-
gerdauernde Betltigung einer Schnellverstellung
der Anzeige ermdglicht. Im Sinne der Erfindung ist
auch ein Drehknopf in Form eines bekannten Im-
pulsgenerators zur Einstellung der Anzeige mdg-
lich.
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Weitare Ausbildungen der Erfindung sind in
den UmerangprUchen noch néher gekennzeichnet.
Machiglgand soflen zwei Ausflhrungsmdglichkeiten
der Erfindung amhand der Zeichnung noch néher
arlfutart werden.

€s zelgan:

Figur 1 eing slektronische Herdschaltuhr von

vorn in schematigierter Darstellung;
ein Blackschaltbild einer Schaltungs-
anordnung zur Realislerung der Er-
findung,
eine logische Schaltung flir ein er-
stes Ausf(hrungsbeispiel;
ein Impulsdiagramm zur Erlduterung
des ersten Ausflhrungsbeispiels bei
kurzzeitiger Betiitigung einer Funk-
tionstaste;
gin Impylediagramm zur Erliuterung
des 1. Ausfiihrungsbeispiels bei ei-
nar léngerdavernden Betlitigung der
Funktiomstaste,
eine logische Schaitungsanordnung
Hir ain zweites Austihrungsbeispiel
der Erfindung;
@in Impulsdiagramm zur Eriuterung
des 2. AysfUhrungsbeispisls bei 15n-
gerdauernder Betétigung einer Funk-
tionstaste.

In Figur 1 ist ein elektronisches Gerlit in Form
einer Herdschaltuhr dargestelit. Auf der Frontseite
1 dieser Herdschaltuhr erkennt man Anzeigeseg-
mente flr die Stundenanzeige 2, eine Minutenan-
zeige 3 sowie eine Temperaturanzeige 4. Mit §
sind mehrere Funktionstasten bezeichnet, mit de-
nen die Funktionen Einstellung der Uhrzeit, Einstel-
lung einer Schaltdauer, Einstellung eines Schalt-
zeitendes, Voreinstellung einer Temperatur, Einstel-
lung einer Alarmzeit eines Kurzzeitmessers ausge-
wihit werden k¥nnen. Mit 8 ist ein Einstellelement
fir die digitweise Einstellung der Digitalanzeige
dargesteiit, welches durch einen bekannten Impuls-
generator gebildet wird. Mit diesem ist durch Dre-
hen des Drehknopfes eine langsame oder schnells
Varsiellung der Anzeige in beicden Richtungen

Figur 2

Figur 3

Figur 4
Figur 9

Figur 6

Figur 7

ln Figur 2 ist eine Schaltungsanordnung zur
- Waalisierung dar erlindungsgemiBen Steuereinrich-
wng dargestalt. Mit § ung 8 sind die Funktionsta-
stam bw. dag Einstgliglement von Figur 1 bezeich-
not. Wit 7 ist oin Digkriminater bezeichnet, welcher
wigehan gingr kurzzeitigen Betldtigung einer Funk-
tiongtaste und eingr Hingerdauernden Betlitigung
unterschaidet. Kurzzeitig it dabei definiert als eine
Zeitdayer, die vor der Betitigung des Einstellele-
montes beencet ist, Eine Hngerdauernde Betdti-
gung der Funktionsiaste bedeutet im gegebenen
Zusammanhang, daf die Funktionstaste vor oder
spitestens gleichzeitig mit der Verstellung des Ein-
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stollelomentes 8 betlitigt wird und mindestens so-
lange wie die Verstellung des Einstellelementes
andauert. Mit 8 ist sine erste und mit 9 sine zweite
Auswerteanordnung bezeichnet, welche dem Dis-
kriminator 7 nachgeordnet sind und zwei verschie-
dene Wege der Verarbeitung der vom Einstelisie-
ment 6 eingegebenen Impulse, abhlngig von der
Entscheidung des Diskriminators, vorsehen. Die
Ausginge beider Auswerteanordnungen liegen am
Eingang eines Zihlers 10, welcher als Zwischen-
speicher flr die nachgeordnete Anzeige 11, ndm-
lich einer Digitalanzeige entsprechend Figur 1,
dient.

Wenngleich die Erfindung nachfolgend anhand
einer logischen Schaltung beschrieben wird, ist ihre
Realisierung vorzugsweise jedoch durch einen Mi-
kroprozessor vorgesehen, Dieser umfaBt in seiner
Funktion die in Figur 2 in dem strichliert dargesteli-
ten Block 12 enthaltenen Baugruppen.

in Figur 3 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung in Form einer logischen Schaltung
dargestellt. An den mit 5 und 6 bezeichneten Klem-
men liegen die von den Funktionstasten bzw. von
dem Einstellelement gem#8 den Figuren 1 und 2
erzeugten Impulse. Es ist ein erstes UND-Gatter 13
vorgesehen, welches mit seinem Ausgang zusam-
men mit einer an die Klemme 5 angeschlossenan
Leitung die Eingsnge eines ersten ODER-Gatters
14 bildet. Der Ausgang des ODER-Gatters 14 liegt
an einem Monoflop, welches bel Anliegen sines
Impulses an seinem Dateneingang 15a einen Tor-
impuls erzeugt. Die L&nge dieses Torimpulses wird
durch die Entladung eines Kondensators bestimmt,
wobei als Torzeit 4 Sekunden vorgesehen sind. Der
Ausgang dieses Monoflops 16 liegt zum einen am
Eingang eines zweiten UND-Gatters 18 und zum
andersn am zweiten Eingang des ersten UND-
Gatters 13. SchiieBlich besitzt das Monoftop 15
einen Setzeingang 15b {S-Eingang), wobei bei An-
liegen eines Impulses an diesem Setzeingang der
Kondensator des Monoflops nicht entladen wird, so
dai am Ausgang des Monoflops 15 ein Dauerim-
puls abgegeben wird.

Am zweiten Eingang des zweiten UND-Gatters
16 liegen die Stellimpulse von Klemme 6. Dem
UND-Gatter nachgeordnet ist schlieBlich der Zihler
10 aus Figur 2. An den Klemmen 5§ und 6 liegt
ferner ain drittes UND-Gatter 17, dessen Ausgang
mit dem Setzeingang eines Flip-Flops 18 verbun-
den ist. Die Klemme 5 liegt ferner Uber einen
Inverter 18, der eine geringfligige Verzigerungszsit
fir dag ankommende Signal erzeugt, an einem
Eingang eines vierten UND-Gatters 20. Der zweite
Eingang dieses UND-Gatters liegt am Q-Ausgang
des Flip-Flops 18, der Ausgang des UND-Gatters
20 am Rlcksetzeingang dieses Flip-Flops. Schiies-
lich ist der Ausgang dieses Flip-Flops mit dem
Setzeingang 15b des Monoflops 15 verbunden.
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Dia Elemante 17, 18, 18 und 20 bilden mit dem
Monohiop 15 den Diskriminator gemdB Figur 2. Die
argte Auswerteschaltiung wird durch die Elemente
13, 14, 15 und 16 gebildet, wihrend die zweite
Augwgriasohaltung mur durch das Element 16 reali-
siert ist,

Dia Funktiongweise dieser Anordnung ist die
folgende. Es sei angenommen, das die Betltigung
sinar Fynktionstaste 5 an eirem Gerlit gem#fd Fi-
gur 1 nur kurgzeitig erfelgt, d. h. beendet ist, ehe
die Stelimpulse durch Betlitigen des Einstellels-
mantes 6§ arzeugt werden. In Figur 4 erkennt man
dies anhand der Impylsfolgen a und b. Sobald ein
impuls von Klemme & Ober das ODER-Gatter an
dem Monoflop 18 angekommen ist, beginnt dessen
Torzeit durch Entladung eines Kondensators. {Im-
pulsfolge c) Dieges §ignal am Ausgang des Mono-
flops 15 bersitet zurn eingn den Eingang des zwei-
ten UND-Gatters 18 vor, zum andern den einen
Eingang des eorsten UND-Gatters 13. Werden nun
vor Ablauf der Tgrzeit Stelimpylse an die Klemme
& gegsben, so werden diese zum einen unmittelbar
an das zweite UND-Gatter 18 gegeben und fUhren
zu einer Verinderyng des Zihlerstandes des Zih-
lers 10. Sishe Impulsfolgen b und e in Figur 4.
Diese Stellimpuise gelangen Uber das erste UND-
Gatter 13 jecdoch auch Uber das ODER-Gatter an
den Eingang 152 des Monoflops 15 und filhren
dort jeweils zur Erzeugung eines neuen Torimpul-
ses, siehe Impulsfolge ¢. Man erkennt daraus, daf
whtrand der Eingabe von Stellimpulsen stindig ein
Tarimpuls vorhanden ist und damit die Einstellung
der Anzeige ermdglicht. Nach Eingabe des letzten
Stellimpulses Buft die Torzeit ab und flhrt, siehe
Impulsfolge d in Figur 4, zu einem Abschlu der
Eingabe. Werden jetzt, wie in Impulisfoige b darge-
stellt, spdter nochmals Stellimpulse eingegaben, so
werden disge nicht mehr akgzeptiert, die Anzeige
bleibt unverindes.

Die vorbeschrisbene Funktion ist nur mdglich,
weil am Ausgang das Flip-Flops 18 kein Signal
orzeugt wird, digses Flip-Flop sich also im zurlick-
gesstzien Zustand befindet. Dieser Zustand des
Fiip-Flops ergilt sich dardurch, daB die Durch-
sghaiibadingung des UND-Gatters 17 wegen der

, s f.wmu der Impuise an den Klemmen 5

ung & might gegsben war, durch den Inverter 19
jociogh bei Boandigung des Impulses von Klemme
& dor sing Eingang des UND-Gattars 20 auf logisch
1 gesetzt wird. Der gndare Eingang des UND-
Gatters ist abnshin im Grundzustand auf logisch 1,
da das Mip-Fliop 18 zunfichst immer gesetzt ist.
Bei Qurchschalten des UND-Gatiers 20 wird das
Flig-Flop 18 jegoch zurlckgeseizt und das Signal
an saingm Auggang und damit das Signal am Ein-
gang 15b des Monofiops 18 verschwindet.

Briolgt eine Iingerdauernde Betitigung einer
Funktionstasie 8, so soif die Schaltung nunmehr
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anhand des Impulsdiagramms von Figur 5 erlfiutert
werden. Durch das gleichzeitige Aufireten von Im-
pulsen an den Kiemmen 5 und & wird die Durch-
schaltbedingung des UND-Gatters 17 erflllt und an
dessen Ausgang entsteht ein Setzsignal fUr das
Flip-Flop 18. Dieses wird entweder in den Setz-
Zustand zurlickgesetzt oder aber - wenn es diesen
Zustand bereits singenommen hat - dort belassen.
Am Ausgang Q enistebt ein Dauersignal flir den
Eingang 15b. Die Durchschaltbedingung flr das
UND-Gatter 20 wird in diesem Falle nicht erfililt.
Das Monoflop wird durch das Signal am Eingang
15b in einen Dauserschaltzustand versetzt und gibt
an seinem Ausgang ein Dauersignal ab, welches
zum einen das UND-Gatter 16 und zum anderen
das UND-Gatter 13 vorbereitet. Weitere Stellimpul-
se erfllllen somit stéindig die Durchschaltbedingung
des UND-Gatters 16 und werden in den Zéhler 10
eingezihit. Sishe impulsfolge b in Figur 5.

Sobald die Funktionstaste § losgelassen wird,
wird die Durchschaltbedingung flr das UND-Gatter
17 nicht mehr erflilt und das Flip-Flop 18 zurlick-
gesetzt. Das Signal am Eingang 15b des Mono-
flops 15 verschwindet und die Eingabe von Stellim-
pulsen kann nur mehr wlhrend der Torzeit des
nunmehr als letztes aufiretenden Torimpulses erfol-
gen. Die Torzeit wird durch die endgiiltige Entia-
dung des Kondensators des Monoflops bestimmt.
Sishe Impulsfolge ¢ in Figur 5. Sollten wihrend der
Torzeit - siehe auch Impulsfoige d in Figur 5 - noch
Stellimpulse kommen, so wilrden disse von der
Anordnung entsprechend den Erlfuterungen ge-
m#B Figur 4 verarbeitet. Kommen derartige Stell-
hingegen erst nach Ablauf der Torzeit, wie in Im-
pulsfolge b in Figur 5 dargsestellt, s0 werden diese
von der Anordnung nicht mehr akzeptiert.

Wihrend die anhand von Figur 4 beschrigbe-
nen Funktionen, nAmlich die kurzzeitige Bedienung
einer Funktionstaste und die nachfolgende Verstel-
lung der Digitalanzeige mit einer Hand an der
Schaltuhr durchgeflhrt werden k8nnen, ist die an-
hand von Figur 5 beschriebene Bstitigungsweise,
némlich gleichzeitige Betétigung einer Funktionsta-
ste und des Einstellelerments nur mit zwei Hinden
mdglich.

L4Bt der Benutzer wihrend der beidhéndigen
Eingabe aus Versehen die Funktionstaste ios, so
wird dies von der Anordnung automatisch ausgegli-
chen, da, wie vorstehend ertutert die Schaltung
von einer Arbelisweise gemiB Erlfuterungen zu
Figur 5 in eine Arbeitsweise gemifB Erlduterungen
zu Figur 4 Ubergeht. Es ist somit fir den Benutzer
vBllig unkritisch wie lange er eine Funktionstaste
betiitigt. Die einzige Bedingung die erfllit werden
muB ist, daB der erste Stellimpuls nicht spiter als 4
Sekunden nach dem Loslassen siner Funktionsta-
ste erzeugt werden muB.
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Die Anordnung gemidid Figur 8 unterscheidet
sich mur geringfligig von jener nach Figur 3. Diskri-
minatior und zweite Auswerteschaltung gemis Fi-
gwr 2 sing ynverlindert gebiieben, hingegen hat
sich gie Auswertung der arsten Auswerteanordnung
etwas verinded. Zum einen ist an dem Monoflop
der zweile Setzeingamg (R-Eingang) 16c an den
Ausgang des Flip-Flops 18 gelegt, mit der Folge,
daB bei einem Signsl am Ausgang des Flip-Flops
18 das Monoflop 15 keinen Torimpuls abgeben
kann, weil der Kondansator stindig in einam entla-
denen Zysignd gehalten wird. Damit trotzdem. eine
Auswertung einer beidhindigen Eingabe mdbglich
ist, d. h. bei gleichzeitiger Betdtigung von Funk-
tionstaste und Einstellelemant, ist ein ODER-Gatter
21 vorgesehan, welches in diesem Falle das Dau-
ersignal des Flip-Flops 18 an den einen Eingang
des UND-Gatters 16 weiterlsitet und dieses fiir die
Durchschaltung des Stellimpulses vorbereitet. Die
Funktionsweise disser Anordnung bei kurzzeitiger
Betitigung siner Funktionstaste § erfolgt in der
schon anhand der Figuren 3 und 4 beschriebenen
Weise. Da hei diesem Schaltzustand der Anard-
nung das Flip-Flop 18 an seinem Ausgang kein
Signal fihrt, da es zurlickgesetzt ist, wird das Mo-
noflop 15, da an geinem Eingang 15c kein Signal
anliegt, nicht beeinfluft und erzeugt in der schon
beschrisbenen Weise die Torimpulse, welche
durch das QDER-Gatter 21 an das UND-Gatter 16
gelangen.

Der Unterschiad in der Wirkungsweise der An-
ordnung hach Figur 8 zy jener von Figur 3 tritt am
Ende einer beidhiindigen Eingabe auf. Man erkennt
dies an Impulsfolge ¢ in Figur 7. Die Veréinde-
rungsmdglichkeit sndet mit der Beendigung der
Funktion. Zu diesem Zeitpunkt wird ndmlich das
Flip-Flop 18 zurlickgesetzt, an dem ODER-Gatter
21 und damit am Eingang des UND-Gatters 16
verschwindet das Dauersignal, gleichzeitig kann je-
doch wegen des Verschwindens der Impulse am
ODER-Gatter 14 und damit am Eingang des Mono-
flops 15 kein neuer Torimpuis erzeugt werden, so
daB meu singegebene Stellimpulse ab diesem Zeit-
punkt das UND-Gatter 16 nicht mehr durchschalten
kijmnen. Man erkennt an dieser Stelle den Zweck
der gerimgen Vigrz8geryngszeit des Inverters 18, da
am Eingang 15a das Impulgende eher erscheinen
mul, a's das Signal am Aysgang des Flip-Flops 18
varschwindat.

Die vorbaschriebene Ancrdnung wird man dort
varyendan, wo man die anhand von Figur 3 be-
schriahene NOglichkeit vermsiden mdchte, daf
rach Loglassen der Funktionstaste wlhrend des
Eingtellvorgangs mogh weitere Stellimpulse singe-
geben werdan kénnen.
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Patentansprilche

1.

Steuersinrichtung filr die Eingabe von Funk-
tionsdaten und Stellimpulsen flir die digitale
Anzeige eines elektronischen Ger4ts, welches
alternativ verschiedene Daten wie z. B, Uhrzeit,
Temperatur, Zeitdeauer, Schalt- oder Weckzei-
ten und Lufidruck auf der Anzeige darstelien
kann, mit ainer oder mehrer-en Funktionstasten
fUr die Auswahl einer Funktion und einem
Stellimpulse erzeugenden Einstellelement wie
z. B. Taste, Drehknopf mit Impulskontakten, flr
die Verstellung der Anzeige der ausgew#hiten
Funktion sowie mit elnem Zéhler, der die anzu-
zeigenden Daten zur Anzeigesteuerung spei-
chert,

dadurch gekennzeichnet,

daf eine Anordung (7) vorgesehen ist, die dis-
kriminiert, ob bei der Betitigung des Einstell-
slementes (8) die Funktionstaste (5) flr die
auszuwihlende Funktion bereits losgelassen
ist oder nicht und abhiingig davon, die vom
Einstellelement eingegebenen Daten vor Ein-
speisung in den Z4hler (10) der einen (13, 14,
15, 16; 8) oder anderen (18; 9) von zwel Aus-
werteanordnungen {13, 14, 15, 18; 8, 8) zu-
fUhrt.

Steuersinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Diskriminator (7) ein Speicherelement
(18) vorgesehen ist, welches Uber eine erste
UND-Varknlpfung (17) bel gleichzeitigem Vor-
liegen eines Impulses von der gedrlickten
Funktionstaste (5) und dem bet#itigten Einstell-
slement (8) in den ersten Zustand (gesetzter
Zustand) gesetzt wird und damit einen Dauer-
Impuls an seinen Ausgang abgibt und Uber
oine zweite UND-Verknlpfung (20) bei nicht
gleichzeitigem Vorliegen eines Impulses von
der Funktionstaste (5) und dem Einstellelement
{8) in seinen zweiten Zustand (nicht gesetzter
Zustand) gesetzt wird und damit keinen Impuls
an seinen Ausgang abgibt, daB ferner das
Speicherelement (18) mit seinem Ausgang mit
einer einen Torimpuls definierter Dauer abge-
benden Anordnung (15) derart verbunden ist,
dal bei einem Impuls am Ausgang des Spei-
cherelements (18) kein Torimpuls, bei keinem
Impuls am Ausgang des Speicherelements
(18) hingegen sin Torimpuls entsteht.

Steusrsinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnat,

daB bei einem vom Speicherslement (18} er-
zeugten und am ersten Setzeingang (15b) (S-
Eingang) anliegenden Impuls das Monoflop
{15} einen Dauerimpuls abgibt.
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Stauprainrichtung nach Anspruch 2,

gdadureh gekennzeichnet,

dafl dia einan Tormpuls azbgebende Anord-
nung als Monofiop (15) ausgebildet ist. wel-
chgs zwei Setzeingiings (15b, 15¢) derart auf-
weist, deB bei einem vom Speicherelement
(18) arzeugten ung am zweilen Setzeingang
(R-Eingang) (18¢) anliegenden Impuls das Mo-
noflap (15) keinen Impuis abgibt und bei Anlie-
gen keinas Impulses an diesem Eingang (15b)
ginen Torimpuls cdann abgibt, wenn ein Impuls
dar Funitipnstaste (5) oder des Einstellelemen-
tes (6) an seinem Dateneingang (15a) vorliegt.

Stayereinrightung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in einer arsten Auswerteanordnung (8) fr
die Stelimpulse nach Ende der Betlitigung der
Funktionstaste (5) ("nicht gleichzeitige Betiti-
Qung") ein Torimpyls definierter Zeitdauer er-
zougt wird und daB bei Eingabe eines Stellim-
pulses wihrend der Dauer des Torimpuises
gin meyar Tarimpuls erzeugt wird.

Steversinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in eingr zweiten Ayswaerteanordnung (9) flr
die Stellimpulse bei gleichzeitiger Betitigung
von Funktionstaste (5) und Einstelielement (6)
eine UND-Verknilpfung (18) der Impulse von
Funktionstaste und Einstellelement vorgenom-
man wird.

$tevereinrichtung nach den Ansprlichen 1 und
3,

dadureh gekennzeichnet,

daB nach Beendigung der gleichzsitigen Beti-
tigung von Funktionstaste (5) und Einsteilele-
ment (6), der Impuls am ersten Setzeingang
(18b) der sinen Torimpuls abgebenden Anord-
nung (15) dureh Umschaltung des Speicherele-
mentes (18) verschwindet und damit ein Tor-
impuls am Ausgang dieser Anordnung (15)
entsteht, wihrend dessen Dauer ein oder meh-

e welters Stellimpylse eingegeben werden

Higugiairrightyng nach ainem oder mehreren

dor Angpriichgn 1 bis 7,

dadyrch gekennzaichnet,

da? Diskrimingtor (7)., Auswerteanordnungen
®, 9 yng Zahler (10) durch einsn Mikropro-
zossgr (12) realigiort sind.

Steyareinrichiyngen ngch den Ansprlichen 1
und 4,

dadyrch gekennzeichnet,

da8 die erste Auswerteanordnung (8) ein er-
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stes ODER-Gatter (14) enthdit, an dem die
Impuise der Funktionstasten sowie der Aus-
gangsimpulse eines ersten UND-Gatters (14)
lisgen, daf mit dem ODER-Gatter (14) der
Dateneingang (15a) eines Monoflops (15) ver-
bunden ist, das an seinem Ausgang Torimpul-
se abgibt, und daB dieses Monoflop (15) zwei
Setzeinginge (S-Eingang bzw. R-Eingang)
{18b, 15c) aufweist und mit seinem Ausgang
sowohl mit dem ersten Eingang des ersten
UND-Gatters (13) als auch mit dem ersten
Eingang eines zweiten UND-Gatters (16) in
Verbindung steht, dag ferner den zweiten Ein-
glngen beider UND-Gatter (13, 16) die Steliim-
pulse zugeflhrt werden, und daB dem zweiten
UND-Gatter (18) der ZH&hler {10) nachgeordnet
ist.

Steusrainrichtung nach den Ansprlchen 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Auswerteanordnung aus elnem
UND-Gatter besteht, dem der Zihler (10)
nachgeordnet ist.

Steusreinrichtung nach den Ansprlichen 1, 9
und 10,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Diskriminator {7) ein Flip-Flop (18) als
Speicherelement aufweist, dessen Setzeingang
ein drittes UND-Gatter {17) und dessen Rick-
setzeingang ein viertes UND-Gatter (20) vorge-
schaltet sind, daB an den bsiden Eingdngen
des dritten UND-Gatters (17) die Impulse der
Funktionstasten (5) und des Einstsllslementes
{8) liegen, daB ferner der eine Eingang des
vierten UND-Gatters (20) am Q-Ausgang des
Flip-Flops (18) liegt und daB am anderen Ein-
gang des UND-Gatters (20} die Impulse der
Funktionstasten (5) Uber einen zwischenge-
schalteten Inverter (19) mit kleiner Verzdige-
rungszeit anliegen.

Steuereinrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Q-Ausgang des Flip-Flops (18) mit
dem ersten Satzeingang (15b) (S-Eingang) des
Monoflops (15) verbunden ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 11,
gekennzeichnet,

daB der Q-Ausgang des Flip-Flops (18) mit
dem zweiten Setzeingang (15c) (R-Eingang)
des Monoflops sowie mit dem einen Eingang
eines zweiten ODER-Gatters (21} verbunden ist
und der Ausgang des letzteren anstelle des
Ausgangs des Monoflops (15) mit dem ersten
Eingang des zweiten UND-Gatters (16) verbun-
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den ist und daf der zweite Eingang des
ODER-Gatters (21) am Ausgang des Mono-
flops (15) liagt.

Claims

1

Gontrol device for the input of function data
and control pulses for the digital dispiay of an
olgctronic devige, which can show different
data, e.g. time, temperature, time period,
switching or waking times and air pressure,
aliermately on the display, with one or several
fumction keys for selecting a function, and an
adjusting ¢lement generating controt pulses,
e.g. key, control knob with pulse contacts, for
adjusting the display of the selected function,
and with a counter, which stores the data to be
dispiayed for display control, characterised in
that a system (7) is provided which, when the
adjusting slement (8) is operated, discriminates
whether the function key (5) for the function to
be selected has baen released or not, and
dapendent on this, passes the data input by
the adjusting elemant to one (13, 14, 15, 16; 8)
or the other (16; 9) of two evaluator systems
{13, 14, 15, 16; 8, 9) before they are fed into
the counter (10).

Coniral device according to Claim 1, charac-
tarised in that the provided discriminator (7) is
a storage element (18), which is set in its first
status (set status} by means of a first AND
operation (17) in the presence of a simulta-
neous pulse from the depressed function key
{5) and the operated adjusting element (8),
whereupon it emits a continuous pulse to its
outpyd, ang is get in its second status (non-set
status) by means of a second AND operation
(20) when no simultansous pulse from the
function key (5) and the adjusting element (6)
is present, whereupon it does not emit a pulse
to its input; that the storage element (18) is
moreover connected at its output to a system
(15) emitting a gate puise of defined duration
im guch a way that no gate pulse is formed
whom there i a pulse at the output of the
gtorage slgment (18), and a gate pulse Is
iasmag whan there is mo pulse at the output of
tng storage slemant (18).

Gontrol device according to Claim 2, charac-
tarisad in that whan a pulse is generated by
the storage element (18) and is present at the
first sot imput (15b) (B-input), the monostable
circuit (15) emits a continuous pulse.

Control device according to Claim 2, charac-
terised in that the system emitting a gate pulse
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is in the form of a monostable circuit (15},
which has two set inputs (15b, 15c) so that
when a pulse is generated by the storage
slement (18) and is present at the second set
input (R-input) (15c), the monostable circuit
(15) does not emit a pulse, and when no pulse
is present at this input (15b), it emits a gate
pulse when a pulse from the function key (5)
or the adjusting element (8) is present at its
data input {15a).

Control device according to Claim 1, charac-
terised in that in a first evaluator system (8) for
the control pulses when operation of the func-
tion key (5) has ended ("non-simultaneous op-
eration™), a gate puise of defined duration is
generated, and that on input of a control pulse
during the duration of the gate pulse, a new
gate pulse is generated.

Control device according to Claim 1, charac-
terised in that in & second evaluator system (9)
for the control puises during the simultaneous
operation of the function key (5) and adjusting
element {6), an AND operation (18) of the
pulses from function key and adjusting ele-
ment is implemented.

Control device according to Claims 1 and 3,
characterised in that on conclusion of the si-
muitaneous operation of function key (5) and
adjusting element (6), the pulse at the first set
input (15b) of the system (15) emitting a gate
pulse disappears as a result of switchover of
the storage element (18), whereupon a gate
pulse is formed at the output of this system
(15), during the duration of which one or sev-
eral further control pulses may be input.

Control device according to one or several of
Claims 1 to 7, characterised in that discrimina-
tor (7), evaluator system (8, 9) and counter (10)
are actuated by a microprocessor (12).

Control device according to Claims 1 and 4,
characterised in that the first evaluator system
(8} includes a first OR circuit (14), on which the
pulses from the function keys and the output
pulses of a first AND circuit (13) are present,
that the data input (15a) of a monostable circuit
{15), which emits gate pulses at its output, is
connected to the OR circuit (14), and that this
monostable circuit (15) has two set inputs (S-,
R-input} (15b, 15c) and connects at its output
both to the first input of the first AND circuit
{13) and to the first input of a second AND
circuit (16); that moreover the control pulses
are passed to the second inputs of both AND
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girguits (13, 16), and that the counter (10} is
connected downline from the second AND cir-
cuit {18).

Comtrgl dovice according to Claims 1 to §,
characterised in that the second evaluator sys-
tem is compased of an AND circuit, the coun-
ter (10) being connected downline therefrom.

Control device according to Claims 1, 9 and
10, characterised in that the discriminator (7) is
provided with a flip-flop eireuit (18) as storage
sloment, a third AND circuit (17) being con-
nected ypline from the set input thereof and a
fourth AND circyit (20) being connected upline
from the re-get inpyt thereof, that the pulses
from the function keys (%) and the adjusting
alemant (6) are present at the two inputs of the
third AND circyit {(17); that moreover one input
of the fourth AND circuit (20) is located at the
Q-output of the flip-flop circuit (18); and that
the pulses from the function keys (5) are
present at the other input of the AND circuit
(20) via an interpoged invertor (18) with low
delay time.

Control device according to Claim 11, charac-
terisad in that the Q-output of the flip-flop
circuit {(18) is connected to the first set input
{15b) {S-input) of the monostable circuit {15).

Control device acgording to Claim 11, charac-
terised in that the Q-output of the flip-flop
circuit (18) is connected tp the second set
input (15¢) (R-input) of the monostable circult
and to ome input of a second QR circuit (21),
and the output of the latter instead of the
output of the monestable circuit (15) is con-
nected to the first input of the second AND
cirquit (16), and that the second input of the
OR circuit (21) is Igcated at the output of the
momostable cireyit (15).

Reavendications

4

Dispositit de commande pour I'introduction de
domndes de fongtion et d'impulsion de réglage
pour Fatichage numérique d'un appareil élec-
tronigue, lagquel peut afficher alternativement
difidrontes donndes telles que Iheure, la tem-
pérature, 1a durée, les heures d'enclenchment
ou de réveil et la pression atmosphérique,
comportant ung ou plusieurs touches de fonc-
tion pour la aélaction d'une fonction ainsi qu'un
élément de réglage générant des impulsions
de réglage, tel que par exemple une touchs,
un bouton tournamt avec contacts d'impulsion,
pour I8 réglags de Vaffichage de la fonction
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sélactionnée ot comportant aussi un compteur
qui stocke les données 2 afficher pour la com-
mande de I'affichage, caractérisé en ce qu'il
ast prévu un dispositif (7) qui op#re la discrimi-
nation entre le fait que lors de Ilactionnement
de I'élément de réglage (8), la touche de fonc-
tion (7) pour la fonction 3 sélectionner est déja
reldchée ou non et qui, en fonction de ceci,
envoie les donnédes, introduites par I'dlément
de réglage, avant envoi dans le compteur (10),
A Fun (13, 14, 15, 18 ; 8) ou l'autre (16 ; 8) de
deux dispositifs d'exploitation (13, 14, 15, 16 ;
8, 9).

Dispositif de commande sslon la revendication
1, caractdrisé en ce qu'il est prévu comme
discriminateur (7} un &ément & mémoire (18),
qui par l'intermédiaire d'un premier circuit ET
{(17), en cas de présence simultanée d'une
impulsion, est positionné dans le premier état
(état positionné), par la touche de fonction (5)
enfoncée et I'§lément de régiage (B) actionné,
ot délivre une impulsion de durée A sa sortie
et qui, par I'intermédiaire d'un second circuit
ET (20), en I'absence simultande d'une impul-
sion, est positionné dans son second état (6tat
non positionné) par la touche de fonction (5) st
I'éiément de réglage (6), ot ne délivre donc
pas d'impulsions 2 sa sortie, en ce qu'en outre
I'élément & mémoire (18) est relié avec s&
sortie, & un dispositif (15), délivrant une impul-
sion de déclenchement de durde définie, en co
que dans le cas d'une impulsion & la sortie de
rélément 2 mémoire (18), il ne se forme pas
d'impulsions de déclenchement, et qu'en re-
vanche il se forme une impulsion de déclen-
chement, lorsqu'il n'y a pas d’impulsion & la
sortie de I'élément & mémoire (18).

Dispositif de commande selon la revendication
2, caractérisé en ce que dans le cas d'une
impulsion produite par I'élément & mémoire
{18) et s'appliquant & la premiére enirée de
positionnement (18b) (entrde S), la bascule
monostable (15) délivre une impulsion de du-
rée.

Dispositif de commande selon la revendication
2, caractérisé en ce que le dispositif délivrant
une impulgion de décienchement, est congu &
la maniére d'une bascule monostable (15), qui
comporte deux entrédes de positionnement
{15b, 15¢) telles que dans le cas d'une impul-
sion, produite par I'dldment & mémoire (18) et
s'appliquant 3 la seconde entrée de position-
nement (entrée R) (15c), la bascule monosta-
ble (15) ne délivre pas d'impulsion et lors-
qu'aucune impulsion ne s'applique i cette en-
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tréa (15b), elle délivre une impulsion de dé-
clanchomant lorsqu'une impuision de la touche
de fonction (5) ou de I'dlément de réglage (6)
se troyve A son entrde de donndes (15a).

Dispositif de commande selon la revendication
1, caracifrisé en ce que dans un premier
dispositif d'exploitation (8) pour les impuisions
de réglage. A la fin de I'actionnement de la
touche de fonction (8) ("acticnnement non si-
muitané"®), It est produit une impulsion de dé-
clenchement de durds cdéfinie eof en ce que
lors de Tintroduction d'une impulsion de régla-
ge pendant la durde de I'impulsion de déclen-
chement, il est produit une nouvelle impulsion
de déclemchement.

Dispositif de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce que dans un second dis-
positif d'exploitation (@) pour les impulsions de
réglage, en cas d'actionnement simultané de la
touche de fonction (5) et de I'Sldment de régla-
ge (6), il est procédé & un chathage ET (16)
des impulsions de la touche de fonction et de
rélément de réglage.

Dispositif de commande selon les revendica-
tions t et 3, caractériséd en ce qu'ad l'achdve-
meant de P'actionnement simultand de la touche
de fonction (5) et de I'élément de réglage (6),
I'impulsion & la premidre entrde de positionne-
ment (15b) du dispositif {15}, délivrant une
impulsion de déclenchement, disparat par
commutation de 'didment & mémoire (18) et il
ge forme ainst une impulsion de déclenche-
ment & la sortie de ce dispositif (15), pendant
la durée de laquelle une ou plusieurs autres
impulsions de réglage peuvent étre introduites.

Dispositif de commande sslon une ou piu-
sieurs des revendications 1 & 7, caractérisé en
co que le discriminateur (7), les dispositifs
d'exploitation (8, 9) et le compteur (10) sont
réalisés par um microprocesssaur (12).

Bispositit de commande selon les revendica-
tiams 1 et 4, caractéried en ce que le premier
dispogitit d'exploitation (8) conttent une pre-
migre pore QU (14) A laquelle s'appliquent les
impuigions das toayches de fonction ainsi que
lag impulsions de sortie d'une premiére porte
FT (14). en co que I'entréde de donnédes (15a)
d'une bascule monostable (15), laqueile délivre
A sa sorlip des impulsions de déclenchement,
ost relisge 3 la porte QU (14), et en ce que
cetie bascule monostable (15) comporte deux
entrées de positionnement (entrée S ou entrée
R) {15b, 15¢) et est relide avec sa sortie aussi
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bien A la premiére antrée de la premidre porte
ET (13} qu'a la premidre entrée d'une seconde
porte ET (18), en ce gu'en outre les impulsions
de réglage sont envoyées aux secondes en-
trées des deux portes ET (13, 18) et en ce que
le compteur (10) est montd en aval de la
seconde porte ET (16).

Dispositif de commande selon les revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que le second
dispositif d'exploitation est constitué d'une por-
te ET en aval de laguelle est monté le comp-
teur (10).

Dispositif de commande selon les revendica-
tions 1, 9 et 10, caractdrisé en ce que le
discriminateur (7) comporte une bascule bista-
ble (18) servant d'élément 3 mémoire, une
troisidme porte ET (17) étant moniée en amont
de son entrée de positionnement et une qua-
triégme porte ET (20), en amont de son entrée
de remise & zéro, en ce qu'aux enirées de la
troisid¢me ports ET (17) s'appliquent les impul-
sions des touches de fonction (5} et de I'élé-
ment de réglage (6), en ce qu'en outre une
entrée de la quatridme porte (20) est relide &
la sortie (Q) de la bascule bistable (18) et en
ce qua l'autre entrée de la porte ET {20}, les
impulsions des touches de fonction (5} s'appli-
guent, par l'intermddiaire d'un inverseur (19)
inséré entre eux, avec une petite temporisa-
tion.

Dispositif de commande selon la revendication
11, caractérisé en ce que la sortie (Q) de la
bascule bistable (18) est reliée 3 la premidre
entrée de positionnement (15b) (sntrée S) de
la bascule monostable (15).

Dispositif de commande selon la revendication
11, caractérisé en ce que la sortie (Q) de la
bascule bistable (18) est relide & la deuxidme
antrée de positionnement (15¢) (entrée R) de
la bascule monostable ainsi qu'a une entrée
d'une deuxisme porte OU (21} et la sortie de
cette dernidre, au lieu de la sortie de la bas-
cule monostable (15), est reliée & la premidre
entrée de la deuxiéme porte ET (16) et en co
que la seconde entrée de la porte QU (21) est
reliée & la sortie de la bascule monostable
(15).
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The invention relates to a control device for the input of
function data and control pulses for the digital display of
an electronic device, which can show different data, e.g.
time, temperature, time period, switching or waking times
and air pressure, alternately on the display, with one or
several function keys for selecting a function, and an
adjusting element generating control pulses, e.g. key,
control knob with pulse contacts, for adjusting the display
of the selected function, and with a counter, which stores

the data to be displayed for display control.

A wide range of such devices is known, e.g. in the form of
time switches, standard time clocks and computers with
built-in clock. Reference is made to DE-0OS 33 20 128, for
example. Such devices are adjusted by operation of one ~
possibly also two - function keys and operation of an
adjusting element in order to set the display for the
selected function.

A variety of input methods are already known to minimise the
number of buttons to be operated during input. For exampile,
it is known from DE-0S 24 32 390 to adjust the display by
pressing a function key while controlling the clock cycle in
the device until the desired value is displayed. The
displayed value is stored by depressing the function key
once again.

From the Swiss patent application 33 37/70 a switch, which
may be turned to several positions, is known for pre-
selection of various functions on a clock, wherein the
display is adjusted for the respective function by means of
a pushbutton.

It is known from DE-PS 24 54 192 to select various functions



in a clock by operating a function key for a varied length

of time.

In an arrangement such as that in the aforementioned DE-0S
33 20 128, the display may only be adjusted while the

corresponding function key is operated.

In addition, it is known from US-PS 4 090 350 to reduce the
expense of a large number of keys for data input in clocks
by allocating specific functions to individual keys and
activating a further function in the clock by operating two

keys jointly.

It is also known from GB 2 009 976 A to input data into a
clock in a specific sequence. A safety switch must first be
operated to prevent the clock display from being adjusted
unintentionally. The function must then be selected and the
adjustment pulses input. Finally, the function selector
switch is operated once again to conclude the process.

Finally, it is known from US-PS 4 170 870 to provide a
further switch for adjustment of a clock display in addition
to the function selector switch and the switch for input of
the adjustment pulses. This additional switch changes the
display on the clock, e.g. switches over from minutes and
hours to a display of seconds and the date.

These last-mentioned prior publications are similarly unable
to contribute anything further to the creation of the
invention.

The previous procedure for the selection of functions on a
device with a digital display and the adjustment of this
display may essentially be divided into two types. In one




case, the function key must be operated so that the selected
function may then be adjusted on the display, or the
function key must be depressed at least for the duration of
the adjustment process on the display. If the prescribed
process for the respective device is not adhered to during
input, for example, because the function key is still being
operated while the display is being adjusted, then invalid
conditions occur, which do not lead to the desired input or
cause the device itself to interrupt input because an
invalid condition has occurred.

The object of the invention is to propose an arrangement in
which the duration of operation of the function keys prior
to and during adjustment of the display is not important.

The object of the invention is achieved by the features
explained in the characterising clause of Claim 1.

Hence, according to the invention it is completely
unimportant for the user how long a function key is operated
in order to adjust the display for this function. This
substantially increases security against an error being made
in operation during adjustment of digital displays.

Whenever the term function keys appears below, this also
covers within the scope of the invention the use of function
switches instead of keys. It is also possible to use keys in
the usual manner as adjusting elements for the display, a
brief operation of these keys allowing the display to be
adjusted digit by digit and a longer operation allowing a
quick adjustment of the display. A turning knob in the form
of a known pulse generator may also be provided within the
scope of the invention for adjustment of the display.




Further embodiments of the invention are characterised in

more detail in the sub-claims. Two examples of the invention

are explained in more detail on the basis of the drawing.

Figure 1

Figure 2

Figure 3

Figure 4

Figure 5

Figure 6

Figure 7

shows a schematic representation of an electronic

cooker time switch from the front;

shows a block diagram of a circuit arrangement
for operation of the invention;

shows a logic circuit for a first practical
example;

shows a pulse diagram for explanation of a first
practical example when a function key is operated
briefly;

shows a pulée diagram for explanation of a first
practical example when the function key is
operated for a longer period;

shows a logic circuit arrangement for a second
practical example of the invention;

shows a pulse diagram for explanation of the
second practical example when a function key is
operated for a longer period.

Figure 1 shows an electronic device in the form of a cooker

time switch. Display fields for the hour display 2, a minute

display 3 and a temperature display 4 are all visible on the

front side 1 of this cooker time switch. The reference

numeral 5 is given to several function keys, by means of

which the following functions may be selected: setting of




the time, setting of a switching period, setting of the
finish of a switching period, prior setting of a
temperature, and setting of an alarm time of a short-time
meter. The reference numeral 6 is given to an adjusting
element for setting a digital display in the form of a known
pulse generator digit by digit. This allows slow or quick
adjustment of the display in both directions by turning a
knob.

Figure 2 shows a circuit arrangement for operation of the
control device according to the invention. Reference
numerals 5 and 6 relate to the function keys or the
adjusting element from Figure 1. The reference numeral 7 is
given to a discriminator which discriminates between a brief
operation of a function key and an operation of longer
duration. In this case, the term brief defines a period of
time which has come to an end prior to operation of the
adjusting element. Operation of the function key for a
longer period in the given context means that the function
key is operated simultaneously with adjustment of the
adjusting element 6 and at least for as long a period as the
adjustment of the adjusting element. A first evaluator
system is provided with the reference 8 and a second
evaluator system with reference 9, these being connected
downline of the discriminator 7 and providing two different
paths for processing the pulses input from the adjusting
element 6 independently of the decision of the
discriminator. The outputs of both evaluator systems are
located at the input to a counter 10, which acts as an
intermediate storage means for the connected display 11,
i.e. a digital display in accordance with Figure 1.

Although the invention is described on the basis of a logic
circuit, it is preferably operated by means of a




microprocessor. This encompasses in its function the
assemblies contained in the block 12 shown in Figure 2 in
broken lines.

Figure 3 shows a first practical example of the invention in
the form of a logic circuit. The pulses generated by the
function keys or by the adjusting element according to
Figures 1 and 2 are located at the terminals provided with
references 5 and 6. A first AND circuit 13 is provided,
which forms at its output together with a line connected to
terminal 5 the inputs of a first OR circuit 14. The output
of the OR circuit 14 is located on a monostable circuit,
which generates a gate pulse when a pulse is present at its
data input 15a. The length of this gate pulse is determined
by the discharge of a capacitor, 4 seconds being provided
for as gate period. The output of this monostable circuit 15
is located at the input of a second AND circuit 16 as well
as at the second input of the first AND circuit 13. The
monostable circuit 15 also has a set input (S-input), in
which case when a pulse is present at this set input, the
capacitor of the monostable circuit is not discharged and
therefore a permanent pulse is emitted at the output of the
monostable circuit 15.

The control pulses of terminal 6 are present at the second
input of the second AND circuit 16, and the counter 10 from
Figure 2 is connected downline from the AND circuit.
Moreover, a third AND circuit 17, the output of which is
connected to the set input (S-input) of a flip-flop circuit
18, is located at terminals 5 and 6. Terminal 5 is located
at an input of a fourth AND circuit 20 via an invertor 19,
which generates a low delay time for the incoming signal.
The second input of this AND circuit is located at the Q-
output of the flip-flop circuit 18 and the output of the AND




circuit 20 at the re-set input of this flip~flop circuit.
Finally, the output of this flip-flop circuit is connected
to the set input 15b of the monostable circuit 15.

Elements 17, 18, 19 and 20 together with the monostable
circuit 15 form the discriminator according to Figure 2. The
first evaluator system is formed by elements 13, 14, 15 and
16, whereas the second evaluator system is only formed by
element 16.

This arrangement functions as follows. It is assumed that a
function key 5 in a device according to Figure 1 is only
operated briefly, i.e. its operation is finished before the
control pulses are generated by operation of the adjusting
element 6. This is shown in Figure 4 by the pulse sequences
a and b. As soon as a pulse is passed from terminal 5 via
the OR circuit to the monostable circuit 15, its gate period
begins by discharge of a capacitor (pulse sequence c). This
signal at the output of the monostable circuit 15 prepares
the input of the second AND circuit 16 and also the input of
the first AND circuit 13. If control pulses are now passed
to terminal 6 before expiration of the gate period, these
are passed directly to the second AND circuit 16 and cause a
change in the counter reading of counter 10 - see pulse
sequences b and ¢ in Figure 4. These control pulses pass via
the first AND circuit 13, but also via the OR circuit, and
on to the input 15a of the monostable circuit 15 and there
cause a respective new gate pulse to be generated - see
pulse sequence c. It is evident from this that during the
input of control pulses a gate pulse is constantly present
and thus permits adjustment of the display. After the last
control pulse has been input, the gate period expires and
leads to termination of the input - see pulse sequence d in
Figure 4. If, as shown in pulse sequence b, control pulses



are input once again at a later stage, these will no longer
be accepted and the display remains unchanged.

The above-described function is only possible because no
signal is generated at the output of the flip-flop circuit
18, i.e. this flip-flop circuit is in re-set mode. This
status of the flip-flop circuit results from the fact that
there was no through-connection of the AND circuit 17
because of the difference in the pulses at terminals 5 and
6, although one input of the AND circuit 20 has been set to
logic 1 by the invertor 19 on termination of the pulse from
terminal 5. The other input of the AND circuit is in any
case on logic 1 in the base mode, since the flip-flop
circuit 18 is always set initially. When the AND circuit 20
is connected through, however, the flip~flop circuit 18 is
re-set and the signal at its output and thus the signal at
the input 15b of the monostable circuit 15 disappears.

If a function key 5 is operated for a longer period, then
the circuit arrangement is explained on the basis of the
pulse diagram in Figure 5. As a result of the simultaneous
presence of pulses at terminals 5 and 6, the through-connect
condition of AND circuit 17 is fulfilled and a set signal
for flip-flop circuit 18 is produced at its output. This is
either re-set into the set mode or - if it has already
assumed this status - is left there. A permanent signal for
the input 15b is produced at output Q. The through-connect
condition for the AND circuit 20 is not fulfilled in this
case. The monostable circuit is set to a permanent switching
status by the signal at input 15b and emits a permanent
signal at its output which prepares both AND circuit 16 and
AND circuit 13. Thus, further control pulses constantly
fulfil the through-connect condition of the AND circuit 16
and are counted into the counter 10 - see pulse sequence b




in Figure 5.

As soon as the function key 5 is released, the through-
connect condition for the AND circuit 17 is no longer
fulfilled and the flip-flop circuit 18 is re-set. The signal
at the input 15b of the monostable circuit 15 disappears and
the input of control pulses can only occur during the gate
period of the gate pulse now seen as the last. The gate
period is determined by the final discharge of the capacitor
of the monostable circuit - see pulse sequence c in Figure
5. Should control pulses continue to form during the gate
period - see pulse frequency d in Figure 5 -, then these
would be prepared by the arrangement according to the

explanations in association with Figure 4. If such control

pulses should however only form after the gate period has
expired, as shown in pulse sequence b in Figure 5, then
these are no longer accepted by the arrangement.

Whilst the functions described in association with Figure 4,
i.e. the brief operation of a function key and the
subsequent adjustment of the digital display, may be carried
out by hand on the time switch, the operating procedure
described in association with Figure 5, i.e. simultaneous
operation of a function key and the adjusting element, is
only possible using two hands.

If the user releases the function key by mistake during the
two-handed input, then this is automatically compensated by
the arrangement, since, as explained above, the circuit
changes from the operation as explained in association with
Figure 5 to an operation as explained in association with
Figure 4. Therefore, it is completely unimportant for the
user how long a function key is operated. The only condition
which must be fulfilled is that the first control pulse has
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to be generated no later than 4 seconds after a function key
has been released.

The arrangement according to Figure 6 differs only slightly
from that according to Figure 3. The discriminator and the
second evaluator system according to Figure 2 remain
unchanged. However, the evaluation of the first evaluator
system is slightly different. On the one hand, the second
set input (R-input) 15¢ on the monostable circuit is located
on the output of the flip-flop circuit 18 with the
consequence that when there is a signal at the output of the
flip-flop circuit 18, the monostable circuit 15 cannot emit
a gate pulse, because the capacitor is kept constantly in a
discharged state. To nevertheless permit evaluation of a
two-handed input, i.e. on simultaneous operation of function
key and adjusting element, an OR circuit 21 is provided,
which in this case passes the permanent signal of the flip-
flop circuit 18 to an input of the AND circuit 16 and
prepares this for through-connection of the control pulse.
The manner in which this arrangement functions in the case
of brief operation of a function key 5 is the same as that
already described in association with Figures 3 and 4.
Since, because it is re-set, the flip-flop circuit 18 does
not have any signal at its output in this switching status
of the arrangement, the monostable circuit 15 is not
influenced, because there is no signal at its input 15¢, and
it generates the gate pulses in the manner already described
which pass through the OR c¢ircuit 21 to the AND circuit 16.

The difference in function of the arrangement according to
Figure 6 and that of Figure 3 is at the end of a two-handed
input. This may be seen from pulse sequence ¢ in Figure 7.
The possible change ends with the termination of the
function. Namely, at this point the flip-flop circuit 18 is
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re-set and the permanent signal disappears at the OR circuit
21 and thus at the input of the AND circuit 16, but at the
same time because the pulses at the OR circuit 14 and thus
at the input of the monostable circuit 15 have disappeared,
no new gate pulse can be generated and therefore any control
pulses newly input from this point in time can no longer
through~connect the AND circuit 16. At this point, the
purpose of the low delay time of the invertor 19 becomes
clear, since it must be more likely for the pulse end to
appear at the input 15a than for the signal to disappear at
the output of the flip-flop circuit 18.

The above-described arrangement will be used wherever it is
desirable to avoid the possibility described in association
with Figure 3, i.e. that further control pulses can be input
after release of the function key during the adjustment
procedure.
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Patent Claims:

1. Control device for the input of function data and
control pulses for the digital display of an
electronic device, which can show different data, e.g.
time, temperature, time period, switching or waking
times and air pressure, alternately on the display,
with one or several function keys for selecting a
function, and an adjusting element generating control
pulses, e.g. key, control knob with pulse contacts,
for adjusting the display of the selected function,
and with a counter, which stores the data to be
displayed for display control, characterised in that a
system (7) is provided which, when the adjusting
element (6) is operated, discriminates whether the
function key (5) for the function to be selected has
been released or not, and dependent on this, passes
the data input by the adjusting element to one (13,
14, 15, 16; 8) or the other (16; 9) of two evaluator
systems (13, 14, 15, 16; 8, 9) before they are fed
into the counter (10).

2. Control device according to Claim 1, characterised in
that the provided discriminator (7) is a storage
element (18), which is set in its first status (set
status) by means of a first AND operation (17) in the
presence of a simultaneous pulse from the depressed
function key (5) and the operated adjusting element
(6), whereupon it emits a continuous pulse to its
output, and is set in its second status (non-set
status) by means of a second AND operation (20) when
no simultaneous pulse from the function key (5) and
the adjusting element (6) is present, whereupon it
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does not emit a pulse to its input; that the storage

element (18) is moreover connected at its output to a
system (15) emitting a gate pulse of defined duration
in such a way that no gate pulse is formed when there
is a pulse at the output of the storage element (18),
and a gate pulse is formed when there is no pulse at

the output of the storage element (18).

Control device according to Claim 2, characterised in
that when a pulse is generated by the storage element
(18) and is present at the first set input (15b) (S-
input), the monostable circuit (15) emits a continuous
pulse.

Control device according to Claim 2, characterised in
that the system emitting a gate pulse is in the form
of a monostable circuit (15), which has two set inputs
(15b, 15¢) so that when a pulse is generated by the
storage element (18) and is present at the second set
input {(R-input) (15c), the monostable circuit (15}
does not emit a pulse, and when no pulse is present at
this input (15b), it emits a gate pulse when a pulse
from the function key (5) or the adjusting element (6)
is present at its data input (15a).

Control device according to Claim 1, characterised in
that in a first evaluator system (8) for the control
pulses when operation of the function key (5) has
ended (“non-simultaneous operation”), a gate pulse of
defined duration is generated, and that on input of a
control pulse during the duration of the gate pulse, a
new gate pulse is generated.

Control device according to Claim 1, characterised in
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that in a second evaluator system (9) for the control
pulses during the simultaneous operation of the
function key (5) and adjusting element (6), an AND
operation (16) of the pulses from function key and
adjusting element is implemented.

Control device according to Claims 1 and 3,
characterised in that on conclusion of the
simultaneous operation of function key (5) and
adjusting element (6), the pulse at the first set
input (15b) of the system (15) emitting a gate pulse
disappears as a result of switchover of the storage
element (18), whereupon a gate pulse is formed at the
output of this system (15), during the duration of
which one or several further control pulses may be
input.

Control device according to one or several of Claims 1
to 7, characterised in that discriminator (7),
evaluator system (8, 9) and counter (10) are actuated
by a microprocessor (12).

Control device according to Claims 1 and 4,
characterised in that the first evaluator system (8)
includes a first OR circuit (14), on which the pulses
from the function keys and the output pulses of a
first AND circuit (13) are present, that the data
input (15a) of a monostable circuit (15), which emits
gate pulses at its output, is connected to the OR
circuit {(14), and that this monostable circuit (15)
has two set inputs (S-, R-input) (15b, 15¢) and
connects at its output both to the first input of the
first AND circuit (13) and to the first input of a
second AND circuit (16); that moreover the control
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11.

12.

13.

15

pulses are passed to the second inputs of both AND
circuits (13, 16), and that the counter (10) is

connected downline from the second AND circuit (16).

Control device according to Claims 1 to 5,
characterised in that the second evaluator system is
composed of an AND circuit, the counter (10) being
connected downline therefrom.

Control device according to Claims 1, 9 and 10,
characterised in that the discriminator (7) is
provided with a flip-flop circuit (18) as storage
element, a third AND circuit (17) being connected
upline from the set input thereof and a fourth AND
circuit (20) being connected upline from the re-set
input thereof; that the pulses from the function keys
{5) and the adjusting element (6) are present at the
two inputs of the third AND circuit (17); that
moreover one input of the fourth AND circuit (20) is
located at the Q-output of the flip-flop circuit (18);
and that the pulses from the function keys (5) are
present at the other input of the AND circuit (20) via
an interposed invertor (19) with low delay time.

Control device according to Claim 11, characterised in
that the Q-output of the flip-flop circuit (18) is
connected to the first set input (15b) (S-input) of
the monostable circuit (15).

Control device according to Claim 11, characterised in
that the Q-output of the flip-flop circuit (18) is
connected to the second set input (15¢) (R-input) of
the monostable circuit and to one input of a second OR
circuit (21), and the output of the latter instead of
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the output of the monostable circuit (15) is connected
to the first input of the second AND circuit (16), and
that the second input of the OR circuit (21) is
located at the output of the monostable circuit (15).
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DIEHL GMBH & CO{{/SSgbhanstrasse 49, D-90478 Nirnberg, Federal

Republic of Germany

DATE FILED

DATE GRANTED

DATE NEXT RENEWAL DUE
DATE NOT IN FORCE
DATE OF LAST RENEWAL
YEAR OF LAST RENEWAL

STATUS

23.03.1990.,
12.10.1994 /

23.03.1985

0o

PATENT IN FORCE ///
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