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(57) Abstract

The proposed aqueous coating product for the production of coatings whose perceived colour changes with the angle from which
they are viewed contains: one or more water-diluable binders; one or more scale-type pigments, the hue of which depends on the angle
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(57) Zusammenfassung

WiBriges Uberzugsmittel zur Herstellung von Uberziigen, deren Farbeindruck vom Betrachtungswinkel abhingig ist, enthaltend
ein oder mehrere wasserverdinnbare Bindemittel, ein oder mehrere plattchenfdrmige Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhingiger
Farbigkeit, die aus orientierten, dreidimensional vernetzten Substanzen fliissigkristalliner Struktur chiraler Phase bestehen, gegebenenfalls
einen oder mehrere Vernetzer, gegebenenfalls ein oder mehrere farbgebende Absorptionspigmente und/oder Fiillstoffe sowie gegebenenfalls
lackiibliche Additive.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale

Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

AT Osterreich GA
AU Australien GB
BB Barbados GE
BE Belgien GN
BF Burkina Faso GR
BG Bulgarien HU
BJ Benin IE

BR Brasilien IT

BY Belarus JP

CA Kanada KE
CF Zentrale Afrikanische Republik KG
CG Kongo KP
CH Schweiz KR
CI Cdte d'Ivoire KZ
CcM Kamerun LI

CN China LK
[o1) Tschechoslowakei LU
Ccz Tschechische Republik LV
DE Deutschland MC
DK Danemark MD
ES Spanien MG
FI Finnland ML
FR Frankreich MN

Gabon
Vereinigtes Kdnigreich
Georgien

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irland

Italien

Japan

Kenya
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Kasachstan
Liechtenstein

Sri Lanka
Luxemburg
Lettland

Monaco
Republik Moldau
Madagaskar
Mali

Mongolei

MR
MW
NE

Nz
PL

RO
RU
SD
SE
SI

SK
SN

TG
T

UA
Us
UZ

Mauretanien

Malawi

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden
Slowenien

Slowakei

Senegal

Tschad

Togo

Tadschikistan
Trinidad und Tobago
Ukraine

Vereinigte Staaten von Amerika
Usbekistan

Vietnam

.



10

15

20

25

30

.35

WO 95/29962 PCT/EPI5/01584

WiBriges Uberzugsmittel und Verfahren zur Herstellung von Mehrschicht-
Jackierungen mit vom Betrachtungswinkel abhdngigem Farbeindruck

Die Erfindung betrifft wasserverdiinnbare Uberzugsmittel, die geeignet
sind Uberziige mit besonders brillantem, betrachtungswinkelabhdngigem
Farbeindruck zu erzeugen. Insbesondere handelt es sich bei diesen Uber-
zugsmitteln um Wasserbasislacke.

Aus Umweltschutzgriinden ist man bestrebt, losemittelhaltige Uberzugs-
mittel durch wiBrige Uberzugsmittel zu ersetzen. Dieser Ersatz ist be-
sonders im Falle von Effektbasislacken von Bedeutung, da diese system-
bedingt einen besonders hohen Losemittelgehalt aufweisen. Dementspre-
chend sind widBrige Effektbasislacke entwickelt worden. Sie enthalten
plittchenformige Effektpigmente, die einen sogenannten Helligkeits-
und/oder Farbflop bewirken. Ausgehend von reinen Metallschuppenpigmen-
ten zur Erzeugung eines Helligkeitsflops, z.B. aus Aluminium, ist eine
Vielzahl weiterer pliattchenformiger Effektpigmente entwickelt worden,
die fiir den Einsatz in wdBrigen Effektbasislacken geeignet sind. Bei-
spiele fiir weitere pldttchenformige Effektpigmente sind Interferenzpig-
mente, wie z.B. metalioxidbeschichtete Metallpigmente, z.B. titan-
dioxidbeschichtetes oder mischoxidbeschichtetes Aluminium, beschichtete
Glimmer, wie z.B. titandioxidbeschichtete Glimmer, Graphiteffektpigmen-
te. Mit den bekannten Interferenzpigmenten kann ein nur relativ schwach
ausgepragter Farbflop erzielt werden.

In EP-A-0 357 844 werden wasserverdiinnbare Uberzugsmittel beschrieben,
die eine Kombination von Flop-Effektpigmenten und eingekapselten ther-
mochromen Flissigkristallpigmenten enthalten. Damit hergestellte Uber-

ziige wechseln ihren Farbeindruck reversibel in Abhdngigkeit von der
Temperatur.
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In der dlteren, noch nicht verdffentlichten deutschen Patentanmeldung P
42 40 743.5 werden Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhdngiger Far-
bigkeit beschrieben, die aus orientierten dreidimensional vernetzten
Substanzen mit flissigkristalliner Struktur mit chiraler Phase beste-
hen.

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung umweltfreundlicher, még-
lichst losemittelarmer Uberzugsmittel, insbesondere Basislacke, die die
Herstellung von Uberziigen mit neuartigen Farbeffekten erlauben, wobei
deren Farbeindruck unabhdngig von der Temperatur sein soll.

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe geldst werden kann durch die
Verwendung von plittchenférmigen Pigmenten mit vom Betrachtungswinkel
abhingiger Farbigkeit, die aus orientierten dreidimensional vernetzten
Substanzen flissigkristalliner Struktur mit chiraler Phase bestehen, in
wiBrigen Uberzugsmitteln.

Einen Gegenstand der Erfindung bildet daher ein wiBriges Uberzugsmit-
tel, enthaltend

- ein oder mehrere wasserverdiinnbare Bindemittel,

- ein oder mehrere plittchenformige Pigmente mit vom Betrachtungswin-
kel abhdngiger Farbigkeit, die aus orientierten, dreidimensional
vernetzten Substanzen fliissigkristalliner Struktur mit chiraler
Phase bestehen,

- gegebenenfalls einen oder mehrere Vernetzer,

- gegebenenfalls ein oder mehrere farbgebende Absorptionspigmente
und/oder Fiillstoffe, sowie

- gegebenenfalls lackiibliche Additive, wobei unter derartige lackiib-
liche Additive auch organische Losemittel fallen kdnnen.
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Die Pigmente mit vom Betrachtungswinkel abhdngiger Farbigkeit, die aus
orientierten dreidimensional vernetzten Substanzen flissigkristalliner
Struktur mit chiraler Phase bestehen, werden in der Folge als LCP-Pig-
mente (LCP = liquid crystal polymer) bezeichnet. Die LCP-Pigmente kon-
nen erhalten werden, indem ein oder mehrere dreidimensional vernetzbare
fiissigkristalline Substanzen mit chiraler Phase orientiert werden,
danach dreidimensional vernetzt werden und anschlieBend auf die er-
wiinschte KorngrdoBe zerkleinert werden. Dies kann beispielsweise so ge-
schehen, daB die dreidimensional vernetzbaren flissigkristallinen Sub-
stanzen mit chiraler Phase nach dem Aufbringén auf eine Unterlage in
diinner Schicht, beispielsweise durch Aufrakeln, auf dieser Unterlage
vernetzt, danach von der Unterlage abgeldst und auf die gewiinschte
Kornfeinheit zerkleinert werden. Dabei entstehen pldttchenférmige Pig-
mente, die an sich farblos und transparent sind. Durch geeignete chemi-
sche StrukturbildungsmaBnahmen beziiglich des molekularen Aufbaus kénnen
LCP-Pigmente mit unterschiedlichen wirksamen Interferenzfarben herge-
ste11t werden. Die plattchenformigen LCP-Pigmente haben bevorzugt einen
Durchmesser von 1 bis 100 um, besonders bevorzugt von 10 bis 60 /m und
eine Dicke von bevorzugt 3 bis 15 um, besonders bevorzugt 5 bis 10 um.
ErfindungsgemiB kdnnen beispielsweise solche LCP-Pigmente verwendet
werden, wie sie in der noch nicht veréffentlichten deutschen Patentan-
meldung P 42 40 743.5 beschrieben werden, auf die hier Bezug genommen
wird. Auch auf die dort beschriebenen Ausgangssubstanzen zur Herstel-
lung der LCP-Pigmente sowie Details zu den Herstellungsverfahren wird
hier Bezug genommen.

Nach der deutschen Patentanmeldung P 42 40 743.5 besitzen flissigkri-
stalline Substanzen, die als Ausgangssubstanzen fiir die Herstellung der
LCP-Pigmente geeignet sind, eine verdrillte Struktur mit einer Gangho-
he, die einer Wellenlinge des Lichtes im Bereich von UV bis IR ent-
spricht. Diese Struktur findet sich beispielsweise bei cholesterischen
Flissigkristallen. Cholesterische Flissigkristalle, oder allgemein
flissigkristalline Substanzen mit chiraler Phase, die eine verdrilite
Struktur mit einer gewiinschten Ganghohe besitzen, kénnen aus nemati-
schen, smektischen oder diskotischen Strukturen erhalten werden, indem
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man ihnen eine chirale Substanz zusetzt. Art und Anteil der chiralen
Substanz bestimmt die Ganghéhe der verdriliten Struktur und damit die
Wellenlinge des reflektierten Lichtes. Die Verdrillung der Struktur
kann sowohl links- als auch rechtshandig sein. Die Ausgangssubstanzen
missen zudem polymerisierbare, polykondensierbare oder einer Polyaddi-
tion zugingliche Gruppen, von denen zumindest ein Teil in Form di-,
tri- oder hoherfunktioneller Bausteine vorliegt, enthalten. Beispiele
fir solche Gruppen sind Methacryloxy- und Acryloxygruppen.

Geeignete Materialien und ihre Herstellung sind beispielsweise in DE-
C2-3 604 757, in EP-A2-358 208, in EP-A-0 066 137 (entspricht US 4 388
453) oder in der in D.J. Broer et al in 14. Int. Liquid Conf., Ab-
stracts II, 921 (1992) genannten Literatur beschrieben.

Bevorzugt geeignet sind dreidimensional vernetzbare Polyorganosiloxane
nach EP-A-0 358 208.

Als Ausgangsstoffe zur Herstellung der LCP-Pigmente kdnnen jedoch
grundsitzlich alle cholesterischen Flissigkristalle dienen. Es kann
eine Art von cholesterischem Flissigkristall, es kann aber auch ein
Gemisch aus mindestens zwei dieser Flissigkristalle eingesetzt werden.
Zusitzlich zu diesen Flissigkristalien konnen als weitere Komponenten
andere Farbstoffe und/oder Pigmente bei der Herstellung der LCP-Pigmen-
te eingesetzt werden.

Der einzusetzende Farbstoff ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform
ein Pigment, z.B. GasruB. Der einzusetzende Farbstoff ist in einer wei-
teren bevorzugten Ausfiihrungsform im eingesetzten Flissigkristall(ge-
misch) 16slich. Vorzugsweise wird kein Gemisch von mehreren cholesteri-
schen flissigkristallinen Substanzen, sondern eine einzelne reine cho-
lesterische fliissigkristalline Substanz eingesetzt.

Das Zumischen der Pigmente und/oder Farbstoffe zu den dbrigen Ausgangs-
substanzen erfolgt in iiblicher Art und Weise, beispielsweise durch Ein-
riihren. Das Zumischen der Farbstoffe und/oder Pigmente bewirkt im LCP-
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Pigment eine Kombination der winkelabhingigen Farbeffekte der flissig-
kristallinen Substanzen mit dem oder den bekannten Farbeffekten der
jeweiligen zugemischten Stoffe. Das Zumischen dieser Stoffe dndert Je-
doch nichts an den weiteren Verfahrensschritten zur Herstellung der
LCP-Pigmente.

* Eine jeweils gewiinschte LCP-Pigmentfarbe kann auch dadurch erhalten

werden, daB definierte Flissigkristall-Grundmischungen in geeigneten
Mengenverhiltnissen gemischt werden. Auch in diesem Falle &ndern sich
die weiteren Verfahrensschritte zur Herstellung der LCP-Pigmente nicht.
Die weitere Beschreibung des Herstellungsverfahrens gilt daher fir alle
Varianten der LCP-Pigmente.

Flissigkristalle mit verdrillten Phasen bilden ihre optischen Eigen-
schaften erst dann aus, wenn die einzelnen Molekiile in Schichten ange-
ordnet sind und innerhalb einer Schicht einheitlich geordnet sind. Die
Molekiile dndern dabei von Schicht zu Schicht ihre Vorzugsrichtung, so
daB schraubenformige Strukturen entstehen. Um dies zu erreichen, werden
die Molekiile mittels bekannter Methoden wie beispielsweise durch Orien-
tierungsschichten oder elektrische oder magnetische Felder orientiert.
Solche Methoden sind beisﬁie]sweise aus den folgenden Literaturstellen
bekannt: CA113 (22), 201523y: CAll3 (14), 124523u; CA112 (18), 169216s;
CA112 (16), 149138q; CAll2 (4), 21552c; CA1ll (16), 144258y; CAlll (4),

24780r.

Bei der Herstellung der LCP-Pigmente werden die als Beispiele genannten
Auséangssubstanzen in bekannter Weise orientiert. Dies kann beispiels-
weise durch Aufrakeln auf eine Metall-, Kunststoff- oder Glasunterlage
geschehen. Das Aufrakeln flissigkristalliner Polyorganosiloxane auf
eine Folie ist beispielsweise aus der EP-A-0 358 208 bekannt.

Die Vernetzung der orientierten flissigkristallinen Substanzen erfolgt,
wie fiir das jeweilige Material aus dem Stand der Technik bekannt. So
konnen beispielsweise flissigkristalline Polyorganosiloxane nach dem in
der EP-A-0 066 137 beschriebenen Verfahren thermisch vernetzt werden.
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Die in der EP-A-0 358 208 beschriebenen flissigkristallinen Polyorgano-
siloxane lassen sich photochemisch beispielsweise durch Bestrahlen mit
UV-Licht dreidimensional vernetzen. Einen Uberblick iber Verfahren,
orientierte Ausgangsstoffe photochemisch zu vernetzen, findet sich bei
C.G. Roffey, Photopolymerisation of Surface Coatings, (1982) John Wil-
ley & Sons, Chichester, S. 137 - 208.

Der besondere Farbeindruck der aus den erfindungsgemiBen wdBrigen Uber-
zugsmitteln hergestellten Uberziige ergibt sich durch parallele Ausrich-
tung der plittchenférmigen LCP-Pigmente in der Uberzugsschicht. Auf-
grund ihrer regelmiBigen Struktur und der gleichmdBigen molekularen
Anordnung innerhalb der flissigkristallinen Einheiten kommt es zu In-
terferenzerscheinungen mit dem einfallenden Licht. Der Farbeindruck
wechselt abhingig vom Einfallswinkel des Lichtes und zusdtzlich vom
Betrachtungswinkel. Dies resultiert beispielsweise bei der Betrachtung
eines derartig lackierten dreidimensionalen Gegenstandes in einem {ber
das ganze Objekt sich dndernden Farbeindruck.

Das erfindungsgemiBe wiBrige Uberzugsmittel kann physikalisch trocknend
sein oder unter Ausbildung kovalenter Bindungen vernetzbar sein. Bei
den unter Ausbildung kovalenter Bindungen vernetzenden Uberzugsmitteln
kann es sich um selbst- oder fremdvernetzende Systeme handeln. Es kon-
nen ein- oder zweikomponentige Systeme sein.

Das erfindungsgemiBe wiBrige Uberzugsmittel enthdlt wasserverdiinnbare
Bindemittel. Diese enthalten zur Gewdhrleistung ihrer Wasserverdinnbar-
keit Hydrophilie verleihende nicht-ionische und/oder jonische Gruppen.

Beispiele fiir geeignete nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel sind
solche Bindemittel, deren Wasserverdinnbarkeit durch Einbau von Poly-
ethersegmenten in das Harzmolekiil erreicht wird. Beispiele fiir derartig
stabilisierte Polyurethan- bzw. Polyurethanacrylatharze sind in EP-A-0
354 261, EP-A-0 422 357 und EP-A-0 424 705 beschrieben.

Bei den wasserverdiinnbaren ionische Gruppen tragenden Bindemitteln kann
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es sich um kationische oder um anionische Gruppen tragende Bindemittel
handeln.

Beispiele fiir geeignete kationisch stabilisierte Bindemittel sind in
der DE-A-40 11 633 beschrieben. Es handelt sich um vollstdndig oder

- teilweise neutralisierte kationische (Meth)acrylcopolymer-, Polyester-,

Polyurethan- und/oder Polyurethanharnstoffharze, insbesondere mit einem
Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 500 bis 500000, einer OH-Zahl von 0
bis 450, einer Aminzahl von 20 bis 200 und einer Glasiibergangstempera-
tur von -50 bis +150°C.

Bevorzugt sind Bindemittel, die liber anionische Gruppen stabilisiert
sind. Es handelt sich dabei um ein oder mehrere filmbildende Harze, wie
sie in wiBrigen Uberzugsmitteln, insbesondere in wéBrigen Basislacken,
iiblich sind. Die filmbildenden Harze konnen beispielsweise Polyester-,
(Meth)acrylcopolymer- oder bevorzugt Polyurethanbasis haben. Sie kénnen
selbst- oder fremdvernetzend oder physikalisch trocknend sein. Beispie-
le fiir geeignete wasserverdiinnbare (Meth)acrylcopolymere sind in EP-A-0
399 427 und EP-A-0 287 144 beschrieben.

Beispiele fiir geeignete wasserverdinnbare Polyesterharze sind in DE-A-
29 26 854, DE-A-38 32 142 und EP-A-0 301 300 beschrieben.

Es ist auch moglich Gemische von Bindemitteln einzusetzen. Besonders
geeignete Bindemittel sind solche, in denen (Meth)acrylcopolymer und
Polykondensationsharz kovalent oder in Form interpenetrierender Harzmo-
lekiile verbunden vorliegen. Beispiele fiir eine verwendbare derartige
Kombination von (Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz sind in der EP-
A-0 226 171 beschrieben.

Beispiele fiir die besonders bevorzugten anionisch stabilisierten Polyu-
rethanharze sind in der Literatur in groBer Vielfalt beschrieben. Es
handelt sich dabei um wiBrige Polyurethandispersionen oder -lésungen
oder um solche Bindemittel, in denen (Meth)acrylcopoiymer und Poly-
urethanharz kovalent oder in Form interpenetrierender Harzmolekiile ver-
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bunden vorliegen. Geeignete Polyurethandispersionen sind stabile, waB-
rige Dispersionen mit einem Festkérper von 20 bis 50 Gew.-%. Das Ge-
wichtsmittel der Molmasse (Mw) der Harze kann in weiten Grenzen schwan-
ken, z.B. von 1000 bis 500000.

Weitere Beispiele fiir verwendbare Polyurethandispersionen sind solche,
die durch Kettenverlingerung isocyanatfunktioneller Prepolymerer mit
Polyamin und/oder Polyol hergestellt werden kénnen. Sie werden bei-
spielsweise in den EP-A-0 089 497, EP-A-0 228 003, DE-A-36 28 124 und
EP-A-0 512 524 beschrieben.

Weitere Beispiele sind Polyurethandispersionen, die durch Kettenveriin-
gerung isocyanatfunktioneller Prepolymerer mit Wasser hergestellt wer-

den kénnen, wie z.B. in der DE-A-39 15 459 und der DE-A-42 24 617 dar-
gestellt.

Es kénnen auch Polyurethandispersionen verwendet werden, die durch Ket-
tenverlingerung von gegeniiber Polyisocyanaten reaktiven, aktiven Was-
serstoff enthaltenden Polyurethanprepolymeren mit Polyisocyanaten her-
gestellt werden, wie z.B. in DE-A-39 03 804 und DE-A-40 0l 841 be-
schrieben.

Weitere Beispiele fiir verwendbare anionisch stabilisierte Polyurethan
(PU)-Dispersionen sind in der DE-A-42 28 510 beschrieben. Dabei handelt
es sich um wiBrige Polyurethanharzdispersionen, die erhdltlich sind
durch Kettenverldngerung von

- einem oder mehreren Polyurethanharzen, die mindestens eine CH-acide
Gruppe im Molekiil enthalten, durch Umsetzung in waBrigem oder
nicht-waBrigem Medium, mit

- mindestens einer Verbindung, die mit mindestens zwei CH-aciden
Gruppen reagieren kann und

- gegebenenfalls Uberfiihren eines im nicht-wdBrigen Medium erhaltenen
Reaktionsproduktes in die wdBrige Phase.
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Beispiele fiir anionisch stabilisierte polyurethanbasierende Bindemit-
tel, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polyurethanharz kovalent oder in
Form interpenetrierender Harzmolekiile verbunden vorliegen, sind z.B. in
den EP-A-0 353 797, EP-A-0 297 576, DE-A-41 22 265 und DE-A-41 22 266

beschrieben. Es handelt sich um Polymerhybride, die durch Emulsionspo-

lymerisation radikalisch polymerisierbarer Monomerer in Gegenwart von
anionisch stabilisierten Polyurethanen, die gegebenenfalls auch unge-
sittigt funktionalisiert sind, hergestellt werden.

Die erfindungsgemiBen Uberzugsmittel kénnen ein wiBriges Bindemittel

enthalten, es kdonnen aber auch mehrere wdBrige Bindemittel in Kombina-
tion vorliegen. Bevorzugt sind in den erfindungsgemiBen wiBrigen Uber-
zugsmitteln wdBrige Bindemittel auf Basis anionisch stabilisierter Po-
lyurethane enthalten. Es kann zweckmdBig sein, wenn ein Teil, z.B. bis
zu 50 Gew.-%, der Polyurethan-Bindemittel durch Harze auf Basis einer
Kombination aus (Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz ersetzt wird.

Weiterhin kdnnen wasserverdiinnbare Bindemittel auf Cellulosebasis ent-
halten sein.

Zur Bereitung der erfindungsgemiBen wiBrigen Uberzugsmittel kénnen,
insbesondere wenn die eingesetzten Bindemittel nicht selbstvernetzend
sind, verschiedene Vernetzer, wie beispielsweise Formaldehyd-Kondensa-
tionsharze, wie Phenol-Formaldehydkondensationsharze und Amin-Formalde-
hydkondensationsharze, sowie freie oder blockierte Polyisocyanate ver-
wendet werden. Die Vernetzer konnen einzeln oder im Gemisch eingesetzt
werden. Das Mischungsverhditnis Vernetzer zu Bindemittelharz betridgt
bevorzugt 10 : 90 bis 40 : 60, besonders bevorzugt 20 : 80 bis 30 : 70,
Jjeweils bezogen auf das Festkdrpergewicht.

Zu als Vernetzer geeigneten Aminharzen zdhlen beispielsweise alkylierte
Kondensate, die durch Umsetzung von Aminotriazinen und Amidotriazinen
mit Aldehyden hergestellt werden. Nach bekannten technischen Verfahren
werden Amine oder Aminogruppen tragende Verbindungen wie Melamin, Gua-
namin, Acetoguanamin, Benzoguanamin, Dicyandiamid oder Harnstoff in
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Gegenwart von Alkoholen, wie Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol oder
Hexanol mit Aldehyden, insbesondere Formaldehyd, kondensiert. Beispiele
fiir derartige Harze und ihre Herstellung werden in "Houben-Weyl, Metho-
den der organischen Chemie" 1963, Seite 357, beschrieben. Diese Produk-
te sind im Handel erhdltlich.

Als Vernetzungsmittel kénnen auch freie oder blockierte Polyisocyanate
eingesetzt werden. Bei den Polyisocyanaten handelt es sich um beliebige
organische Di- und/oder Polyisocyanate mit aliphatisch, cycloalipha-
tisch, araliphatisch und/oder weniger bevorzugt aromatisch gebundenen
freien Isocyanatgruppen, die bei Raumtemperatur flissig sind oder durch
Zusatz organischer Lésemittel verflissigt sind oder in geldster Form
bei 23°C im allgemeinen eine Viskositdt von 0,5 bis 2000 mPas, vorzugs-
weise ber 1 und unter 1000 mPas, besonders bevorzugt unter 200 mPas
aufweisen. Als Diisocyanate sind solche bevorzugt, die etwa 3 bis etwa
36, insbesondere etwa 8 bis 15 Kohlenstoffatome enthalten. Beispiele
fir geeignete Diisocyanate sind Hexamethylendiisocyanat, Tetramethyl-
xylylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Dicyclohexylimethandiisocy-
anat.

Bevorzugt werden Polyisocyanate mit hoherer Isocyanatfunktionalitdt
verwendet, beispielsweise durch Di- und/oder Trimerisierung vorstehend
genannter Diisocyanate hergestellte Polyisocyanate. Weitere Beispiele
sind durch Umsetzung der vorstehend genannten Diisocyanate mit Wasser
hergestellte Biuretgruppen enthaltende Polyisocyanate oder durch Umset-
zung mit Polyolen hergestellte Urethangruppen enthaltende Polyisocyana-
te.

Im Falle der blockierten Polyisocyanate konnen beliebige fir die Ver-
netzung geeignete organische Polyisocyanate, z.B. die vorstehend ge-
nannten, benutzt werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit einer Ver-
bindung umgesetzt worden sind, so daB das gebildete blockierte Polyiso-
cyanat gegeniiber Hydroxylgruppen und Wasser bei Raumtemperatur bestan-
dig ist, bei erhéhten Temperaturen, in der Regel im Bereich von etwa 90
bis etwa 250 C, aber reagiert.
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Die blockierten Polyisocyanate, die als Vernetzer eingesetzt werden
konnen, konnen mit iiblichen flichtigen einwertigen Blockierungsmitteln
blockiert sein, wie sie z.B. in der Lackchemie eingesetzt werden. Bei-
spiele hierfiir sind verschiedene Alkohole, Oxime, Phenole, Amine, beta-
Ketoverbindungen, Phthalimid usw. Die Polyisocyanate kénnen innerhalb
eines Molekiils mit gleichen oder verschiedenen Blockierungsmitteln
blockiert sein. Als Vernetzer kénnen auch Gemische unterschiedlich
blockierter Polyisocyanate verwendet werden, sowie auch Polyisocyanate,
die intramolekular unterschiedlich blockiert sind.

Weiterhin kénnen die erfindungsgemiBen Uberzugsmittel dem Fachmann be-
kannte, auf dem Lacksektor dibliche Polymermikroteilchen enthalten. Es
konnen vernetzte oder unvernetzte Mikroteilchen eingesetzt werden. Bei-
spiele fiir solche Polymermikroteilchen sind in der EP-A-0 038 127 und
EP-A-0 234 362 beschrieben.

Weiterhin konnen die wiBrigen Uberzugsmittel lacktechnische Additive
enthalten, beispielsweise rheologiebeeinflussende Mittel, wie hochdis-
perse Kieselsiure, anorganische Schichtsilikate oder polymere Harn-
stoffverbindungen. Als Verdicker wirken auch beispielsweise wasserl1ds-
liche Celluloseether wie Hydroxyethy]ce]]u]ose, Methylcellulose oder
Carboxymethylcellulose, sowie synthetische Polymere mit ionischen
und/oder assoziativ wirkenden Gruppen wie Polyvinylalkohol, Po-
ly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylisdure, Polyvinylpyrrolidon, Styrol-
Maleinsiureanhydrid- oder Ethylen-Maleinsdureanhydrid-Copolymere und
ihre Derivate oder auch hydrophob modifizierte ethoxylierte Polyuretha-
ne oder Polyacrylate. Es kdnnen beispielsweise auch Antiabsetzmittel,
Verlaufsmittel, Lichtschutzmittel (beispielsweise vom HALS-Typ, vom
Benztriazol-Typ, Mikrotitandioxid), Antischaummittel, wie beispielswei-
se silikonhaltige Verbindungen, Netzmittel sowie haftvermittelnde Sub-
stanzen eingesetzt werden. Unter Netzmittel werden auch bekannte Pa-
stenharze verstanden, wie sie z.B. in der DE-A-40 00 889 beschrieben
sind, die zum besseren Dispergieren und Vermahlen der Pigmente einge-
setzt werden konnen. Zur Beschleunigung der Hirtung kdnnen gegebenen-
falls Katalysatoren eingesetzt werden.
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Als Losemittel, die in geringen Mengen vorhanden sein kénnen, sind Ub-
liche lacktechnische Lésungsmittel geeignet, diese kdnnen aus der Her-
stellung der Bindemittel stammen oder werden separat zugegeben. Bei-
spiele fiir solche Losungsmittel sind ein- oder mehrwertige Alkohole,
z.B. Propanol, Butanol, Hexanol; Glykolether oder -ester, z.B. Diethy-
lenglykoldialkylether, Dipropylenglykoldialkylether, jeweils mit C,- bis
Cs-Alkyl, Ethoxypropanol, Butylgiykol; Glykole, z.B. Ethylenglykol,
Propylengiykol und deren Oligomere, N-Methylpyrrolidon sowie Ketone wie
Methylethylketon, Aceton, Cyclohexanon; aromatische oder aliphatische
Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xylol oder lineare oder verzweigte,
aliphatische C4- bis C,,-Kohlenwasserstoffe.

Uber die Auswahl der Ldsungsmittel kann der Verlauf sowie die Viskosi-
tit des Uberzugsmittels beeinfluBt werden. Uber den Siedepunkt der ein-

gesetzten Lésungsmittelmischung kann das Abdunstverhalten beeinfluBt
werden.

Das erfindungsgemiBe Uberzugsmittel enthdlt mindestens ein LCP-Pigment
und gegebenenfalls ein oder mehrere anorganische und/oder organische
farbgebende Absorptionspigmente, gegebenenfalls einen oder mehrere
Fiilistoffe, sowie gegebenenfalls einen oder mehrere idsliche organische
Farbstoffe. Das erfindungsgemiBe Uberzugsmittel enthdlt neben den LCP-
Pigmenten keine weiteren Effektpigmente. Die Absorptionspigmente und
Farbstoffe sind bevorzugt dunkler Natur, da der erfindungsgemdB ange-
strebte besondere Farbeffekt dann besonders verstdrkt wird. Die Absorp-
tionspigmente und Farbstoffe konnen beziiglich ihres Farbtons der wirk-
samen Interferenzfarbe des LCP-PigmentS angepaBt sein oder sich davon
unterscheiden. Bevorzugt enthdlt das erfindungsgemdBe Uberzugsmittel
nur ein LCP-Pigment oder eine Mischung von LCP-Pigmenten unterschiedli-
cher wirksamer Interferenzfarben und keine zusdtzlichen Farbstoffe oder
Absorptionspigmente. Uber die Mischung mehrerer LCP-Pigmente unter-
schiedlicher wirksamer Interferenzfarben sind der Einstellung aller
denkbaren Farbschattierungen keine Grenzen gesetzt.

Zur Einarbeitung in die erfindungsgemiBen Uberzugsmittel werden die
pulverformigen LCP-Pigmente zunichst mit bevorzugt wasserverdinnbaren
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organischen Lésemitteln und Additiven zu einer Paste verarbeitet. Es
kann zweckmiBig sein bei der Herstellung der Paste wasserverdinnbare
Bindemittel, beispielsweise die vorstehend beschriebenen und/oder ein
iibliches Pastenharz zuzusetzen. Es ist darauf zu achten, daB die pldtt-
chenférmigen LCP-Pigmente beim Vermischen nicht mechanisch beschiddigt

" werden.

Beispiele fiir farbgebende Absorptionspigmente und/oder Fillstoffe, die
organischer oder anorganischer Natur sein konnen, sind Titandioxid,
Eisenoxidpigmente,'RuB, Siliziumdioxid, Bariumsulfat, Talkum, Azopig-
mente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridon- oder Pyrrolopyrroipigmente.

Die farbgebenden Absorptionspigmente und/oder Fiillstoffe werden im all-
gemeinen in einem Teil der wasserverdinnbaren Bindemittel angerieben.
Bevorzugt kann das Anreiben auch in einem speziellen wasserverdiinnbaren
Pastenharz geschehen. Ein Beispiel fir ein im erfindungsgemaBen Uber-
zugsmittel bevorzugt einsetzbares Pastenharz auf Basis eines anionisch
stabilisierten Polyurethanharzes findet sich in der DE-A-40 00 889. Das
Anreiben geschieht in diblichen dem Fachmann bekannten Aggregaten. Da-
nach wird mit dem restlichen Anteil des wiBrigen Bindemittels oder des
wiBrigen Pastenharzes zur fertigen Farbpigmentanreibung komplettiert.

Sind in dem Uberzugsmittel Pastenharze vorhanden, so addieren sich die-
se zu Bindemittel plus gegebenenfalls vorhandenem Vernetzer.

Handelt es sich bei den erfindungsgemifen Uberzugsmitteln um soiche,
die auf Basis kationisch stabilisierter Bindemittel formuliert sind, so
enthalten diese Siuren als Neutralisationsmittel. Beispiele sind Amei-
sensiure, Essigsdure und Milchsdure.

Handelt es sich bei den erfindungsgemiBen Uberzugsmitteln um solche,
die auf Basis anionisch stabilisierter Bindemittel formuliert sind, so
enthalten diese Basen als Neutralisationsmittel. Beispiele sind Ammoni-
ak oder organische Amine wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoal-
kohole wie Dimethylisopropanolamin, Dimethylethanolamin, 2-Amino-2-
methylpropanol-1.
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Das erfindungsgemiBe Uberzugsmittel kann auch in der Form sogenannter
Module bereitgestellt werden, aus denen es letztlich durch Vermischen
unmittelbar vor der Anwendung bereitet wird. So konnen die LCP-Pigmente
beispielsweise Bestandteil eines Effektmoduls sein. Weiterhin kdnnen
beispielsweise die wasserverdiinnbaren Bindemittel Bestandteil eines
Bindemittelmoduls und gegebenenfalls eines separat davon bereitgestell-
ten Effektmoduls und/oder Farbmoduls sein. Die Vernetzer kénnen bei-
spielsweise Bestandteil eines Vernetzermoduls sein. Weitere Bestandtei-
le kénnen in Form weiterer getrennter Module vorliegen. Ein Beispiel
fiir ein derartiges Modulsystem ist in der nicht veréffentiichten deut-
schen Patentanmeldung P 43 01 991 der gleichen Anmelderin beschrieben.

Das erfindungsgemiBe Uberzugsmittel, beispielsweise ein erfindungsgemé-
Ber Wasserbasislack, besitzt beispielsweise einen Festkdrpergehalt von
10 bis 50 Gew.-%, bevorzugt von 15 bis 30 Gew.-%. Das Verhdltnis von
Gesamt-Pigment zu Bindemittel im erfindungsgemdBen Wasserbasislack be-
tragt bevorzugt 0,03 : 1 bis 1 : 1, besonders bevorzugt zwischen 0,06 :
1 bis 0,6 : 1, jeweils bezogen auf das Festkdrpergewicht. Das LCP-Pig-
ment/Bindemittel-Verhd1tnis im erfindungsgemaBen Uberzugsmittel betrdgt
bevorzugt 0,03 : 1 bis 0,5 : 1, besonders bevorzugt 0,06 : 1 bis 0,25 :
1. Bei den vorstehenden Verhiltnis-Angaben beinhaltet der Ausdruck Bin-
demittel das Bindemittel als solches plus gegebenenfalls vorhandenem
Vernetzer plus gegebenenfalls vorhandenem Pastenharz.

Der Lésemittelanteil der erfindungsgemiBen Uberzugsmittel betrdgt bei-
spielsweise unter 20 Gew.-%, bevorzugt unter 15 Gew.-%, besonders be-
vorzugt unter 10 Gew.-%.

Die erfindungsgemiBen Uberzugsmittel kdnnen nach iblichen Methoden ap-
pliziert werden. Bevorzugt werden sie durch Spritzen in einer Trocken-
schichtdicke von beispielsweise 15 bis 40 um appliziert. Bei der Anwen-
dung als Wasserbasislack erfolgt die Applikation bevorzugt im NaB-in-

NaB-Verfahren, d.h. nach einer Abliftphase, z.B. bei 20 bis 80°C, kén-
nen die Wasserbasislackschichten mit einem dblichen Klarlack in einer

Trockenschichtdicke von bevorzugt 30 bis 80 um iiberlackiert und gemein-
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sam mit diesem bei Temperaturen von beispielsweise 20 bis 140°C ge-
trocknet oder vernetzt werden. Die Trocknungsbedingungen der Decklack-
schicht (Basislack und Klarlack) richten sich nach dem verwendeten
Klarlacksystem. Sie kénnen beispielsweise bei 20 bis 150°C liegen. Fiir
Reparaturzwecke sind beispielsweise Temperaturen von 20 bis 80°C bevor-

" zugt. Fiir Zwecke der Serienlackierung sind im allgemeinen Temperaturen

iiber 80°C, beispielsweise idber 100°C bevorzugt. Als Klarlack sind
grundsitzlich alle bekannten Klarlacke oder transparent pigmentierten
Uberzugsmittel geeignet. Hierbei kdnnen sowohl 16sungsmittelhaltige
Einkomponenten (1K)- oder Zweikomponenten (2K)-Lacke, wasserverdiinnbare
Klarlacke oder Pulverklarlacke eingesetzt werden. Es kann zweckmdBig
sein, die Klarlackschichtdicke im Bereich Gber 50 gm zu wahlen, bei-
spielsweise durch Auftrag zweier Klarlackschichten aus gleichen oder
verschiedenen Flissigklarlacken oder einer entsprechenden Pulverklar-
lackschicht. Diese Mehrschichtlackierungen konnen auf verschiedene Ar-
ten von Substraten aufgebracht werden. Im allgemeinen handelt es sich
um metallische oder Kunststoffuntergriinde. Diese sind hdufig vorbe-
schichtet, d.h. Kunststoffsubstrate konnen z.B. mit einer Kunststoff-
grundierung versehen sein, metallische Substrate besitzen im aligemei-
nen eine elektrophoretisch aufgebrachte Grundierung und gegebenenfalls
zusdtzlich eine oder mehrére weitere Lackschichten, wie z.B. eine Fil-
lerschicht. Diese Schichten sind im allgemeinen ausgehdrtet.

Als Wasserbasislack kann das erfindungsgemiBe Uberzugsmittel jedoch
auch auf unvernetzte Fiillerschichten, wie z.B. in EP-A-0 238 037 be-
schrieben, naB-in-naB appliziert werden. In diesem Fall wird der Basis-
lack im aligemeinen vor Auftrag einer Klarlackdeckschicht gemeinsam mit
der Fiillerschicht eingebrannt.

Bevorzugt handelt es sich bei den mit dem erfindungsgemiBen Uberzugs-
mittel iberzulackierenden Untergriinden um dunkle Untergrinde. Unter
Untergrund ist in diesem Zusammenhang nicht nur ein an seiner Oberfla-
che mit einer dunklen Lackschicht versehenes Substrat zu verstehen,
sondern auch ein in sich dunkel pigmentiertes Substrat, beispielsweise
Kunststoffsubstrat. Beispiele fiir dunkle Lackschichten sind Grundierun-
gen, z.B. elektrophoretisch oder durch Spritzlackierung aufgebrachte
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Grundierungen, Kunststoffgrundierungen, Filler- oder Steinschlagschutz-
schichten, aber auch unifarbene Basis- oder Decklackschichten. Die
dunklen Substrate oder dunklen Lackschichten sind mit dunklen Absorp-
tionspigmenten pigmentiert, wobei Effektpigmente ausdriick1ich ausge-
schlossen sind. Beispiele fiir dunkle Untergriinde sind dunkelblau, dun-

~ kelrot, dunkelgriin oder bevorzugt dunkelgrau, besonders bevorzugt je-

doch ist schwarz. In diesen Fillen tritt der mit dem erfindungsgemaBen
Uberzugsmittel zu erzielende Effekt in besonderem MaBe hervor. Die er-
findungsgemiBen Uberzugsmittel kdnnen natirlich auch auf hellere Unter-
grinde appliziert werden, jedoch wird der erfindungsgemdB angestrebte
besondere Farbeffekt dann nur abgeschwdcht wirksam.

Das erfindungsgemiBe Uberzugsmittel erlaubt die Herstellung farbbril-
lanter Mehrschichtlackierungen mit iiberraschend stark ausgepragtem
Farbflop. Der Farbeindruck der fertig lackierten Substrate wechselt in
Abhingigkeit vom Einfallswinkel des Lichtes und zusdtzlich vom Betrach-
tungswinkel, ist jedoch unabhdngig von duBeren Temperatureinflissen.

Die erfindungsgemiBen wiBrigen Uberzugsmittel entsprechen heutigen Um-
weltanforderungen, die mit ihnen erhaltenen Mehrschichtlackierungen
entsprechen den heute iiblichen Anforderungen in der Kraftfahrzeuglak-
kierung. Die erfindungsgemdBen wédBrigen Uberzugsmittel sind somit ge-
eignet fiir die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturlackierung, insbe-
sondere als Wasserbasislack, sie konnen jedoch auch in anderen Berei-
chen, z.B. der Kunststofflackierung, insbesondere der Fahrzeugteile-
lackierung, eingesetzt werden.

Beispiel 1:

Polyorganosiloxane mit methylacryloylfunktionellen Seitenketten

Eine L6sung aus 233 ¢ 4-(Prop-2-en-1-oxy)benzoesdurecholesterinester

(erhd1tlich gemiB DE-A-3 110 048, 178 g 4-(Prop-2-en-1-oxy)benzoesdure-
(4-trimethylsiloxyphenyl)ester (erhdltlich gemiB EP-A-0 358 208, Seite
9, Abschnitt C) und 56,9 g Tetramethylcyclotetrasiloxan in 400 m1 Tolu-
ol wurde in Gegenwart von 24 mg Dicyclopentadienplatindichlorid 1 Stun-
de und nach Zusatz einer Lésung von 1,2 g NaOH in 50 m1 Ethanol weitere
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7 Stunde unter RickfluB gekocht, um den Silylether zu spalten. Die Re-
aktionsmischung wurde auf 1/3 ihres Volumens im Rotationsverdampfer

eingeengt, mit 7,5 g p-Toluoisulfonsdure und 154 g Methacrylsdureanhy-
drid versetzt und 1 Stunde auf 100°C erwdrmt. Nach dem Abdestillieren

der flichtigen Bestandteile wurde zweimal mit Methylenchlorid/Ethanol
umgefdllt.

Das Produkt hatte folgende physikalische und thermodynamische Daten:
Glaspunkt: 14°C, Klarpunkt: 141°C.

Beispiel 2:

Darstellung eines polymerisierbaren Monomeren
Methacryloxybenzoesdure(4-ethylphenyl)ester

Eine Losung von 16,9 g 4-Trimethylsilyloxybenzoesdure(4-ethyl)phenyl-
ester (hergestellt analog der Vorschrift in EP-A-0 358 208, Seite 9,
Abschnitt C) in 15 m1 Toluol und 10 m1 Ethanol wurde eine Stunde unter
RickfiuB gekocht und anschlieBend durch Erhitzen auf 100°C fiir 60 Minu-
ten von flichtigen Bestandteilen befreit. Die verbliebenen 13,3 g 4-
Hydroxybenzoesiure(4-ethyT)phenylester wurden zusammen mit 30 g Meth-
acrylsiureanhydrid und 1,2 g Toluolsulfonsdure in 15 m1 Toluol gelést
und 1 Stunde auf 100°C erwdrmt. Nach dem Abkiihlen wurde das Produkt mit
Hexan ausgefdllt und aus Ethanol umkristalliert.

Beispiel 3:
Herstellung einer roten Flissigkristallmischung

6 g des Polyorganosiloxans, hergestellt wie in Beispiel 1, wurden in 50
ml Toluol geldst. Dieser Lésung wurden 1,5 g Methacryloxybenzoesdure(4-
ethyl-phenyl)ester (hergestellt wie in Beispiel 2) und 7,5 mg Alumini-

umkupferon (erhditlich unter der Bezeichnung Q 1301 bei Wako Chemicals

GmbH, Neuss) zugegeben. Das Toluol wurde dann unter Vakuum bei 70°C im

Rotationsverdampfer entfernt.
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Es entsteht eine zihflissige LC-Masse mit folgenden physikalischen und
thermodynamischen Daten:

Glaspunkt: -2°C, Klarpunkt: 124°C.

Beispiel 4:

'Herstellung einer blauen Fliissigkristallmischung

Wie in Beispiel 1 beschrieben, wurden 6 g des Polyorganosiloxans herge-
ste11t. Dieses wurde in 50 ml Toluol gelést. Dieser Ldsung wurden 2,6 g
Methacrylsiurecholesterinester (hergestelit wie in De Visser et al., J.
Polym. Sci., A 1(9), 1893 (1971) beschrieben) und 9 mg Aluminiumkupfe-
ron (erhdltlich unter der Bezeichnung Q 1301 von Wako Chemicals GmbH,
Neuss) zugegeben. Das Toluol wurde dann unter Vakuum bei 70°C im Rota-
tionsverdampfer entfernt.

Es entstand eine zdhflissige LC-Masse mit folgenden physikalischen und
thermodynamischen Daten:
Glaspunkt: 4°C, Klarpunkt: 132°C.

Beispiel § _
A) Herstellung einer griinen Flissigkristallmischung

2,8 g der roten Farbmischung (hergestellt wie in Beispiel 3 beschrie-
ben), 1,2 der blauen Farbmischung (hergestellt wie in Beispiel 4 be-
schrieben) und 0,11 g 2-Methy1-1-[4-(methylthio)pheny1]-2-morpholino-1-
propanon (erhdltlich unter der Bezeichnung Irgacure 907 der Ciba
Marienberg GmbH, Bensheim) wurden unter Umriihren homogen vermischt.

Man erhilt eine griinlich schimmernde, z&hflissige LC-Masse mit folgen-
den thermodynamischen Daten:

Glaspunkt: 2°C, Klarpunkt: 128°C.

B) Darstellung eines LCP-Piaments
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4 g der LC-Masse, hergestellt wie vorstehend unter A) beschrieben, wur-
den auf 70°C erwirmt und mit 0,11 g 2-Methyl-1-[4-methyl-thio)phenyl]-
2-morpholino-1-propanon (erhdltlich unter der Bezeichnung Irgacure 907
bei Ciba Marienberg GmbH, Bensheim) unter Umrithren homogen vermischt.
Das fliissigkristalline Material wurde bei 80°C mit Hilfe einer Rakel

auf eine Polyethylenterephthalatfolie (Hoechst AG, Geschdftsbereich

Folien, Wiesbaden) in Schichtdicken von 7 Mikrometern aufgetragen, wo-
bei die Folie unter der fixierten Rakel mit einer Laufgeschwindigkeit
von etwa 2 Meter pro Minute fortbewegt wurde. Gleichzeitig erfolgte
aufgrund des Schergefdlles zwischen Rakel und Folie die Orientierung
der flissigkristallinen Molekiile. AnschlieBend wurde diese Schicht mit
Hilfe einer Quecksilberentiadungslampe (80 Watt/cm) 5 Sekunden be-
strah1t und so dreidimensional vernetzt. Der auf der Folie entstandene
Film war im heiBen und kalten Zustand klebfrei und spréde. Er hatte
eine Reflektionswellenlinge von 530 Nanometer (Einfallswinkel und Be-
obachtungswinkel 45°). Die mechanische Abtrennung des auf diese Weise
erhaltenen fliissigkristallinen Materials von der Unterlage wurde da-
durch erreicht, daB die Folie iiber eine Umlenkrolle mit 10 cm Durchmes-
ser gefiihrt wurde und so das vernetzte Material vom Trdger abbldttert.
Das Mahlen des vernetzten, substratfreien Materials wurde in einer Uni-
versalmihle durchgefﬁhrt.'Durch fiinfminitiges Mahlen der iberwiegend in
Blittchenform (GroBe: einige Millimeter bis Zentimeter) anfallenden
vernetzten Polyorganosiloxane entstand eine pulverformige Fraktion. Das
Mahigut wurde dann zur Verengung der KorngroBenverteilung einem Sieb-
prozeB unterworfen.

Beispiel 6:

Herstellung eines Bindemittelmoduls

Nachfolgend genannte Bestandteile werden unter Rihren gut miteinander
vermischt:

26,2 Teile einer PU-Dispersion gemdB DE-A-4 224 617, Herstellungs-
beispiel 3,
8,8 Teile HexamethoxymethyImelamin,
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5 Teile n-Butanol,
3,5 Teile eines handelsiiblichen Verdickers auf Polyacrylsdurebasis,
0,25 Teile N,N-Dimethylethanolamin,
56,25 Teile deionisiertes Wasser.
Beispiel 7:
Herstellung eines LCP-Effektmoduls
Folgende Bestandteile sind im LCP-Effektmodul enthalten:
35 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel 6,
12 Teile des LCP-Pigmentes gemdB Beispiel 5 B (KorngréBenfraktion:
1 - 100 gm),
25 Teile Butyliglykol,

1,8 Teile des Verdickers aus Beispiel 6,
0,2 Teile N,N-Dimethylethanolamin.

Die LCP-Pigmente werden mit Losemittel und Additiven angepastet. An-
schlieBend wird das Bindemittel dazugegeben und gut vermischt. Danach
wird mit 24 Teilen deionisierten Wassers verdinnt.

Beispiel 8:

Herstellung eines waBrigen LCP-Effektbasislackes

80 Teile des Bindemittelmoduls aus Beispiel 6 und 20 Teile des LCP-Ef-
fektmoduls aus Beispiel 7 wurden durch gleichmiBiges Vermischen zu 1la-
gerstabilen, wiBrigen Effektbasislacken formuliert.

Beispiel 9:
Herstellung einer Mehrschichtlackierung

Der wiBrige LCP-Effektbasislack aus Beispiel 8 wird auf dbliche,
phosphatierte und durch kathodische Tauchlackierung und mit einem
schwarzen Fiiller vorbeschichtete Karosseriebleche durch Spritzen in
einer Trockenschichtdicke von 20 Mikrometer aufgebraucht. Nach der Ap-
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plikation wird bei Raumtemperatur 10 Minuten abgeliftet und anschlie-
Bend 10 Minuten bei 80°C vorgetrocknet. AnschlieBend wird ein handels-
iblicher 2K-Polyurethanklarlack auf Acrylatharzbasis in einer Trocken-
schichtdicke von 50 Mikrometer iiberlackiert und 30 Minuten bei 100°C
(Objekttemperatur) getrocknet.

Man erhilt eine Mehrschichtlackierung mit einem extrem stark ausgeprag-
ten Farbflop, dessen Farbumschlag von griin nach blau liegt.
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Patentanspriiche:

WiBrige Uberzugsmittel, enthaltend ein oder mehrere wasserverdiinn-
bare Bindemittel, ein oder mehrere plittchenformige Pigmente mit
vom Betrachtungswinkel abhadngiger Farbigkeit, die aus orientierten,
dreidimensional vernetzten Substanzen flissigkristalliner Struktur
mit chiraler Phase bestehen, gegebenenfalls einen oder mehrere Ver-
netzer, gegebenenfalls ein oder mehrere farbgebende Absorptionspig-
mente und/oder Fillstoffe, sowie gegebenenfalls lackiibliche Additi-
ve.

WiBrige Uberzugsmittel nach Anspruch 1, worin die wasserverdiinnba-
ren Bindemittel kationisch stabilisierte Harze auf der Basis von
(Meth)acrylcopolymerharzen, Polyesterharzen, Polyurethanharzen
und/oder Polyurethan-Harnstoffharzen sind.

WiBrige Uberzugsmittel nach Anspruch 1, worin die wasserverdinnba-
ren Harze ein Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 500 bis 500000,
eine Hydroxylzahl von 0 bis 450, eine Aminzah1 von 20 bis 200 und
eine Glasibergangstemperatur von -50 bis +150°C aufweisen.

WiBrige Uberzugsmittel nach Anspruch 1, worin die wasserverdiinnba-
ren Bindemittel anionisch stabilisierte Harze auf der Basis von
(Meth)acrylcopolymerharzen, Polyesterharzen und/oder Polyurethan-
harzen sind.

WiBrige Uberzugsmittel nach Anspruch 4, worin die wasserverdiinnba-
ren Harze ein Gewichtsmittel der Molmasse von 1000 bis 500000 auf-
weisen.
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WiBrige Uberzugsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, die
als Vernetzer Formaldehyd-Kondensationsharze und/oder freie oder
blockierte Polyisocyanate enthalten.

WiBrige Uberzugsmittel nach Anspruch 6, worin das Mischungsverhdlt-
nis von Vernetzer zu Bindemittelharz 10 : 90 bis 40 : 60, bezogen
auf das Festkérpergewicht, betrdgt.

WiBriges Uberzugsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit
einem Festkérpergehalt von 10 bis 50 Gew.-%, einem Pigment/Binde-
mittel plus gegebenenfalls Vernetzer-Verhiltnis von 0,03 : 1 bis

1 : 1, einem Verhd1tnis von plittchenformigem Pigment auf der Basis
dreidimensional vernetzter Substanzen flissigkristalliner Struktur
zu Bindemittel plus gegebenenfalls Vernetzer von 0,03 : 1 bis 0,5 :

1, jeweils bezogen auf das Festkorpergewicht und einem Ldsemittel-
gehalt unter 20 Gew.-%.

Verfahren zur Mehrschichtlackierung von Substraten durch Auftrag
eines Basislack/Klarlack-Systems auf ein gegebenenfalls vorbe-
schichtetes Substrat, dadurch gekennzeichnet, daB als Basislack ein
Uberzugsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8 aufgetragen und
gegebenenfalls naB-in-naB mit einem Klarlack beschichtet wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Basis-
lack auf ein dunkles oder mit einer dunklen Uberzugsschicht verse-
henes Substrat aufgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB es
zur Mehrschichtlackierung von Kraftfahrzeugen oder deren Teilen
verwendet wird.

Verwendung von einem oder mehreren plittchenférmigen Pigmenten mit
vom Betrachtungswinkel abhingiger Farbigkeit, die aus orientierten,
dreidimensional vernetzten Substanzen flussigkristalliner Struktur
mit chiraler Phase bestehen, in wéBrigen Uberzugsmitteln, insbeson-
dere in widBrigen Basislacken fir Mehrschichtlackierungen.
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