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【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 基 板 上 光 部 極 ら な り 、
　 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た 高 抵 抗 層 (Fe-InP)と 、
　 前 記 高 抵 抗 層 (Fe-InP)上 に 形 成 さ れ た 、 第 １ 導 電 型 (ｎ )の 第 １ 半 導 体 層 (n-InP)と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 (n-InP)上 に 形 成 さ れ た 活 性 層 と 、
　 前 記 活 性 層 上 に 形 成 さ れ た 、 前 記 第 １ 導 電 型 と 逆 の 導 電 型 で あ る 第 ２ 導 電 型 (p)の 第 ２
半 導 体 層 （ p-InP） と 、
　 前 記 第 ２ 半 導 体 層 お よ び 活 性 層 を 、 前 記 と に 分 離

第 １ 分 離 溝 と 、
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 半 導 体 層 お よ び 活 性 層 を 、 前 記 と に 分 離

第 ２ 分 離 溝 と 、
　 前 記 第 ２ 半 導 体 層 （ p-InP） 上 に 形 成 さ れ た 、 開 口 部 を 持 つ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 内 の 前 記 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 (p-InP)と 電 気 的 に 接 続 さ
れ た 第 １ 電 極 (p電 極 )と 、
　 前 記 内 の 前 記 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 (n-InP)と 電 気 的 に 接 続 さ れ
た 第 ２ 電 極 (n電 極 )と 、
　 前 記 内 の 前 記 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 電 極 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 ３ 電 極 (p
電 極 ) と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 内 の 前 記 第 ２ 半 導 体 層 （ p-InP） と 前 記 第 １ 電 極 間 に 、 前 記 第 ２ 導 電 型 (p)の
第 ３ 半 導 体 層 (p-InGaAs)が 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ 半 導 体 層 （ p-InP） と 前 記 第 １ 電 極 は 、 前 記 絶 縁 膜 の 開 口 部 を 介 し 、 電 気 的 に
接 続 さ れ 、
　 前 記 第 １ 電 極 お よ び 第 ３ 半 導 体 層 は リ ッ ジ 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記

の 発 、 陽 、 陰 極 か

発 光 部 陽 極 し 、 そ の 底 が 第 ２ 導 電 型 半
導 体 層 の 底 と 第 １ 導 電 型 半 導 体 層 の 底 の 間 に あ る

発 光 部 陰 極 し 、 そ の 底 が 第 １ 導
電 型 半 導 体 層 の 下 に あ る
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載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 活 性 層 は 多 重 量 子 井 戸 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー
ザ 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 活 性 層 は Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｌ Ａ ｓ 層 と Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ の 積 層 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ お よ び 第 ３ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 板 の 同 一 の 面 側 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 活 性 層 の 下 層 に は 前 記 第 １ 導 電 型 (n)の 第 ４ 半 導 体 層 （ 下 SCH） が 形 成 さ れ 、
　 前 記 活 性 層 の 上 層 に は 前 記 第 ２ 導 電 型 (p)の 第 ５ 半 導 体 層 （ 上 SCH） が 形 成 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ４ 半 導 体 層 （ 下 SCH） お よ び 第 ５ 半 導 体 層 （ 上 SCH ） は そ れ ぞ れ ｎ 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ
ｌ Ａ ｓ 層 お よ び ｐ 型 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ａ ｌ Ａ ｓ 層 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 半 導
体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 内 に コ ン タ ク ト ホ ー ル が 形 成 さ れ 、 前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル を 介 し 、 前 記 第 ２ 電
極 記 第 ４ 半 導 体 層 （ 下 SCH） が 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に
記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 半 導 体 層 は 、 そ れ ぞ れ ｎ 型 お よ び ｐ 型 の InPか ら な る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 高 抵 抗 層 は プ ロ ト ン 打 ち 込 み 又 は Feド ー プ に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 高 抵 抗 層 は Feが ド ー プ さ れ た InPか ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 半
導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 分 離 溝 の 延 在 方 向 に 垂 直 な 面 で の 断 面 は Ｖ 字 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 分 離 溝 の 延 在 方 向 に 垂 直 な 面 で の 断 面 は Ｕ 字 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 ２ お よ び 第 ３ 電 極 に は ワ イ ヤ が ボ ン デ ィ ン グ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 高 抵 抗 層 は 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 導 電 型 を そ れ ぞ れ 有 す る 複 数 の 第 ６ お よ び 第 ７ 半 導
体 層 の 積 層 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 ６ お よ び 第 ７ 半 導 体 層 は そ れ ぞ れ 、 n 型 お よ び ｐ 型 の InPか ら な る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 半 導 体 基 板 の 裏 面 に は 半 導 体 発 光 素 子 固 定 用 の メ タ ラ イ ズ 層 が 設 け ら れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ８ 】
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　 複 数 の 外 部 電 極 端 子 を 有 す る パ ッ ケ ー ジ と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 内 に 封 止 さ れ る 支 持 基 板 と 、
　 前 記 支 持 基 板 上 に 固 定 さ れ 前 記 パ ッ ケ ー ジ 内 に 封 止 さ れ る 半 導 体 レ ー ザ 素 子 と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 内 に お い て 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 各 電 極 と 前 記 外 部 電 極 端 子 を 電 気 的
に 接 続 す る 接 続 手 段 と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ケ ー ス の 内 外 に 亘 っ て 延 在 し 、 内 端 は 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 出 射 面 に
対 面 し て 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 か ら 出 射 さ れ る レ ー ザ 光 を 取 り 込 む 光 フ ァ イ バ と を 有 す る
半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半
導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 支 持 基 板 は 上 面 に 所 定 の 配 線 パ タ ー ン が 形 成 さ れ 、 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 前 記 第
１ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 は 前 記 支 持 基 板 の 所 定 の 配 線 に フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ は 絶 縁 性 樹 脂 か ら な る 箱 型 の パ ッ ケ ー ジ 本 体 と 、 こ の パ ッ ケ ー ジ 本 体 を
塞 ぐ キ ャ ッ プ と で 構 成 さ れ 、
　 前 記 外 部 電 極 端 子 は 前 記 パ ッ ケ ー ジ 本 体 の 内 外 に 亘 っ て 延 在 し 、
　 前 記 支 持 基 板 は 前 記 外 部 電 極 端 子 の 一 部 上 に 固 定 さ れ 、
　 前 記 支 持 基 板 の 配 線 と 前 記 外 部 電 極 端 子 の 内 端 部 分 は 導 電 性 の ワ イ ヤ で 接 続 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ は 上 面 か ら 両 側 面 に 掛 け て 設 け ら れ た 所 定 の 配 線 パ タ ー ン を 有 す る セ ラ
ミ ッ ク か ら な る 箱 型 の パ ッ ケ ー ジ 本 体 と 、 こ の パ ッ ケ ー ジ 本 体 を 塞 ぐ キ ャ ッ プ と で 構 成 さ
れ 、
　 前 記 外 部 電 極 端 子 は 前 記 パ ッ ケ ー ジ 本 体 の 側 面 に 設 け ら れ た 配 線 に 接 合 材 を 介 し て 接 続
さ れ 、
　 前 記 支 持 基 板 は 前 記 パ ッ ケ ー ジ 本 体 の 上 面 に 固 定 さ れ 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 本 体 の 配 線 と 前 記 支 持 基 板 の 配 線 は 導 電 性 の ワ イ ヤ で 接 続 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 支 持 基 板 は 上 面 に 所 定 の 配 線 パ タ ー ン が 形 成 さ れ 、 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 前 記 支
持 基 板 に ジ ャ ン ク シ ョ ン ア ッ プ 状 態 で 実 装 さ れ 、 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 前 記 第 １ 電 極 及
び 第 ２ 電 極 は 所 定 箇 所 と 導 電 性 の ワ イ ヤ で 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に
記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ は 絶 縁 性 樹 脂 か ら な る 箱 型 の パ ッ ケ ー ジ 本 体 と 、 こ の パ ッ ケ ー ジ 本 体 を
塞 ぐ キ ャ ッ プ と で 構 成 さ れ 、
　 前 記 外 部 電 極 端 子 は 前 記 パ ッ ケ ー ジ 本 体 の 内 外 に 亘 っ て 延 在 し 、
　 前 記 支 持 基 板 は 前 記 外 部 電 極 端 子 の 一 部 上 に 固 定 さ れ 、
　 前 記 支 持 基 板 の 配 線 と 前 記 外 部 電 極 端 子 の 内 端 部 分 は 導 電 性 の ワ イ ヤ で 接 続 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ は 上 面 か ら 両 側 面 に 掛 け て 設 け ら れ た 所 定 の 配 線 パ タ ー ン を 有 す る セ ラ
ミ ッ ク か ら な る 箱 型 の パ ッ ケ ー ジ 本 体 と 、 こ の パ ッ ケ ー ジ 本 体 を 塞 ぐ キ ャ ッ プ と で 構 成 さ
れ 、
　 前 記 外 部 電 極 端 子 は 前 記 パ ッ ケ ー ジ 本 体 の 側 面 に 設 け ら れ た 配 線 に 接 合 材 を 介 し て 接 続
さ れ 、
　 前 記 支 持 基 板 は 前 記 パ ッ ケ ー ジ 本 体 の 上 面 に 固 定 さ れ 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 本 体 の 配 線 と 前 記 支 持 基 板 の 配 線 は 導 電 性 の ワ イ ヤ で 接 続 さ れ て い る こ
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と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 支 持 基 板 の 上 面 に は 前 記 光 フ ァ イ バ を 案 内 す る 溝 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ 内 に は 前 記 半 導 体 レ ー ザ 素 子 か ら 出 射 さ れ る レ ー ザ 光 を 受 光 す る モ ニ タ
ー 用 の 受 光 素 子 が 搭 載 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 半 導 体 レ ー ザ モ ジ
ュ ー ル 。
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