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(54) Kalsiumformiasattia sis&ltévd siilorehu - Silofoder inneh&llande
kalciumformiat

Keksintd koskee siilorehua, joka sisdlt&dd kalsiumformi-
aattia siiloamisapuaineena.

Siiloamisessa, siilorehun valmistuksessa, on maitohapon
muodostuminen oleellista. Useissa tapauksissa on tarkoituksenmu-
kaista tai vdlttidmitdntd vaikuttaa kdymiseen lis&ddmdlld siiloamis-
apuaineita, nimittdin edist#3 maitohappobakteerien kasvua ja saman-
aikaisesti estdd ei-toivottuja kdymisilmiditd, erityisesti tukahdut-
taa niiden mikro-organismien kasvu, jotka saavat aikaan voihapon
muodostumisen. Ratkaisevaa siilorehun laadulle on erityisesti
kdymiskulku ensimm&disen pdivdn aikana.

Lukuisia aineita tai aineseoksia kdytetddn siiloamisapuai-
neina. Siiloamisapuainelisdykset mitataan yleensd niin, ettd
niiden ldht&vikevyydet siilottavassa aineessa ovat vdhintdin 0,03,
edullisesti n. 0,05-0,4 ja useissa tapauksissa 0,6 paino-%:iin asti
(Das Wirtschaftseigene Futter, 18 (1972), 161-177).

Siiloamisapuaineen vaikutus on rajoitettu. Sitd ei voida

miten paljon tahansa parantaa l&htdvikevyyttd nostamalla. Tosin
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aineet vaikuttavat yleensd sitd voimakkaammin siil&visti mitd
suurempi niiden vdkevyys on. T&118in ei kuitenkaan esteti ainoas-
taan ei-toivottujen mikro-organismien kasvua voimakkaammin, vaan
mySs toivottujen maitohappobakteerien kasvuun vaikutetaan vahingol-
lisesti tai se jopa tukahdutetaan (Das Wirtschaftseigene Futter 19
(1973), 21-30).

On tunnettua k&dyttd3d mm. kalsiumformiaattia siiloamisapu-
aineena. Kalsiumformiaatin alkuv@kevyydeksi on suunniteltu 0,1-

0,3 paino-%. Kalsiumformiaatin vaikutus on vihdinen (Das Wirtshaft-
seigene Futter 18 (1972), 161-177).

Nyt on keksitty siilorehu, jolle on tunnusomaista, ettd
kalsiumformiaatin alkuvikevyys siilorehussa on 1-3 paino-%, edul-
lisesti 1,2-2,0 paino-%. KiytettHdessi kalsiumformiaattia tHssi
vdkevyydessd on se siiloamisapuaineena erityisen tehokas. Voihapon
muodostuminen ehk&distddn t&ysin ja silti ei viel#d vaikuteta haital-
lisesti maitohappokdymiseen, vaan se edistyy. Kalsiumformiaatin
avulla valmistettu siilorehu on korkeasta lahtdvakevyydesti huoli-
matta fysiologisesti vaaraton.

Kalsiumformiaattia kdytet#dsn etupidissi sellaisenaan. Siti
voidaan kuitenkin kdyttd4 mvSs sekoitettuna muiden aineiden kanssa.
Tdlldin voi tulla kysymykseen aineita, joilla itsessdidn on vaikutus
siiloamisapuaineina tai aineita, jotka ovat inerttejd.

Keksinndn mukaisesti siiloamisapuaineeksi suunniteltu
kalsiumformiaatti sopii kaikenlaisten siilorehujen valmistukseen,
erityisesti siilorehujen valmistukseen kasveista, kuten heinidsti,
lusernista, hernekasveista, apilasta, vihredstd maissista, juurik-
kaista ja perunoista.

Esimerkki 1

Valmistettiin siilorehuniytteitd, joissa kussakin oli 650 g
vastaniitettyd laidunheinii. Yhteensd valmistettiin 64 néytettd
jaettuina kahdeksaan ryhm&&n, joissa kussakin oli kahdeksan
ndytettd:

ryhmd 1 ilman mitddn lisdysti

ryhmd 2a lisdyksend 0,2 paino-% kalsiumformiaattia

ryhmd 2b lisdyksend 1,0 paino-% kalsiumformiaattia

ryhmd 2c lis&yksend 2,0 paino-% kalsiumformiaattia

ryhmd 3a lisdyksend 0,3 paino-% natriumbentsoaattia

ryhmd 3b lisdyksend 1,0 paino-% natriumbentsoaattia
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ryhmd 4 lisdyksend 0,2 % "Kofasil plus"

ryhmd 5 lisdyksend 0,2 % "Blatisil combi”

"Kofasil plus” ja "Blatisil combi" ovat kaupallisesti
saatavia siiloamisapuaineita, jotka koostuvat heksametyleenitetra-
miinin ja natriumnitriitin seoksista erilaisin lis&dyksin).

Ndytteitd sdilytettiin kaasutiiviisti suljetuissa astiois-
sa, Jjoiden tilavuus oli 1 1, 24°C:n ulkoldmpdtilassa 210 pdivéd.

Siilorehun laadun arvioimiseksi mddritettiin mittana ravin-
toaineiden h&dvidlle kdymisen aikana kdymiskaasuhdvid. Lis&ksi
mddritettiin pH-arvo sekd maitohappo-, etikkahappo-, voihappo- ja

ammoniakkipitoisuus. Ryhmissd saatiin keskimd&@rin seuraavat arvot:

+ - —

' [ Paino-prosenttia
Ryhmd | Kéymiskaasu- | pH-arvo | Maitohappo | Etikkahappo | Voihappo | Ammoniakki
hidvié g
%

1 17,1 5,2 1,58 0,78 2,02 0,27
2a 15,9 4,9 1,48 0,55 1,65 0,23
2b 3,2 4,4 2,82 0,16 0,00 0,06
2¢ 1,1 4,2 4,06 0,04 0,00 0,04
3a 3,1 4,0 - 2,85 0,65 0,03 0,05
3b 3,0 4,1 1,82 0,66 0,02 0,05
4 3,4 4,3 2,79 0,67 0,03 0,04
5 3,6 4,3 2,34 0,56 0,02 = 0,05

Esimerkki 2

Esimerkin 1 mukaisesti valmistettiin n8dytteitd, joissa
kussakin o0li 640 g lusernia. Yhteensd valmistettiin 48 nivtettd
jaettuina kuuteen ryhmdidn, joissa kussakin oli 8 samanlaista
ndytettd:

ryhmd 1 ilman mit&8dn lisdystd

ryhmd 2a lisdyksend 0,2 paino-% kalsiumformiaattia

ryhmd 2b lisdyksend 1,0 paino-% kalsiumformiaattia

ryhmd 2c lisdyksend 2,0 paino-% kalsiumformiaattia

ryhmd 3 lisdyksend 0,2 % "kofasil plus"

ryhm& 4 lisdyksend 0,2 % "Blatisil combi"

Ndytteitd sdilytettiin kuten esimerkissd 1, mutta kuiten-

kin ainoastaan 190 pdivdn ajan.
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Tulokset olivat:
Paino-prosenttia
Ryhmd| Kdymiskaasu- | pH-arvo Maitohappo | Etikkahappo | voihappo | ammoniakki
hdvié g
— ;__ —_
1 14,9 6,2 0,55 0,61 | 2,12 0,30
2a 14,2 6,4 0,37 0,29 | 2,49 0,33
2b 2,4 4,3 2,93 0,22 | 0,00 0,07
2c 1,5 4,1 3,87 0,41 0,00 0,04
3 2,6 4,4 2,05 0,56 0,01 0,12
4 2,8 4,3 2,31 0,54 0,02 0,13
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Patenttivaatimus

Siilorehu, joka sis&lt#did kalsiumformiaattia siiloamisapu-
aineena, tunnettu siitd, ettd kalsiumformiaatin alkuvdke-

vyys siilorehussa on 1-3 paino-%, edullisesti 1,2-2,0 paino-%.

Patentkrav

Silofoder innehdllande kalciumformiat som ensileringshjdlp-
medel, k dnnetecknat darav, att kalciumformiatets

utgéngskoncentration i silofodret ar 1-3 vikt-%, fbretrddesvis
1,2-2,0 vikt-%.
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