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(57) Abstract: The invention relates to a method for detecting the influence of

Fig.1

the inclination (al- a4) of an agricultural spreading device (100, 102) on the dis-
tribution of the material to be spread, having the steps of: receiving discharge in-
formation on spreading processes of agricultural spreading devices (100) using an
analysis device (10) and ascertaining a relationship between a dispensing point of
material to be spread onto at least one distribution disc (104, 106, 108, 110) of an
agricultural spreading device and the distribution of material to be spread, said re-
lationship depending on the inclination of an agricultural spreading device, using
the analysis device on the basis of the received discharge information.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen des
Einflusses der Neigung ( al- a4 ) eines landwirtschaftlichen Streugerits (100, 102)
auf die Streugutverteilung, mit den Schritten: Empfangen von Ausbring Informa-
tionen zu Streuvorgingen von landwirtschaftlichen Streugerédten (100) durch ei-
ne Auswerteeinrichtung (10) und Ermitteln eines von der Neigung eines landwirt-
schaftlichen Streugerits abhidngigen Zusammenhangs zwischen einem Aufgabe-
punkt von Streugut auf zumindest eine Verteilscheibe (104, 106, 108, 110) eines
landwirtschaftlichen Streugerits und einer Streugutverteilung durch die Auswerte-
einrichtung auf Grundlage der empfangenen Ausbring Informationen.
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Verfahren zum Erfassen des Einflusses der Neigung eines

landwirtschaftlichen Streugerdts auf die Streugutverteilung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen des Einflusses der Neigung
eines landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, ein Verfahren zum Ausbringen von Streugut
5 mit einem landwirtschaftlichen Streugerat nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 12 und eine Auswerteeinrichtung zum Erfassen des Einflusses
der Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung

nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 13.

10  Bei der Verteilung von Streugut auf landwirtschaftlichen Nutzflachen werden
landwirtschaftliche Streugerate eingesetzt, bei welchen Streugut auf eine
rotierend angetriebene Verteilscheibe aufgegeben wird, wobei die Verteilscheibe
das aufgegebene Streugut beschleunigt und abwirft. Der Aufgabepunkt, also der
Bereich, in welchem das Streugut auf die rotierende Verteilscheibe auftrifft,

15 beeinflusst die Streugutverteilung in erheblichem MaRe. Aus diesem Grund ist
der Aufgabepunkt vor oder wahrend eines Streuvorgangs mdoglichst prazise
einzustellen, damit die beabsichtigte Streugutverteilung umgesetzt wird.

Wenn die Streugutverteilung auf einer geneigten landwirtschaftlichen Nutzflache

20 erfolgt, andert sich aufgrund der Neigung des Streugerats und der freien Fallhdhe
des Streuguts der Aufgabepunkt des Streuguts auf der Verteilscheibe, woraus
eine Anderung der Streugutverteilung, insbesondere eine Anderung des
Abwurfwinkels, resultiert.

25 Aus den Druckschriften DE 41 34 315 A1, EP 0540 889 A1 und
EP 0 330 839 A1 ist bereits bekannt, dass eine Veranderung des Aufgabepunkts
des Streuguts auf die Verteilscheibe eine Verdnderung des Abwurfwinkels des
Streuguts bedingt.

30  Um die Veranderung des Aufgabepunkts des Streuguts auf die Verteilscheibe
wahrend eines Ausbringvorgangs auf einer geneigten landwirtschaftlichen
Nutzflache auszugleichen, schlagt DE 10 2012 111 144 A1 vor, die oberhalb der

Verteilscheibe angeordnete Dosierdffnung fur das Streugut in Abhangigkeit der
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Maschinenneigung einzustellen, um einen gleichmaBigen Durchfluss zu

gewahrleisten.

Ferner sind landwirtschaftliche Streugerate bekannt, welche mittels geeigneter

5  Sensoren den Streugutfacher wahrend des Ausbringvorgangs uberwachen.
Somit kann festgestellt werden, ob die neigungsabhangige Verstellung des
Aufgabepunkts tatsachlich zur Einstellung der gewlnschten Streugutverteilung
fuhrt. Wenn durch die Streufachererfassung festgestellt wird, dass trotz einer
neigungsabhangigen Einstellung des Aufgabepunkts eine Fehlausbringung

10  erfolgt, kann eine entsprechende Korrektur des Aufgabepunktes wahrend des
Ausbringvorgangs durch das Streugerat vorgenommen werden, sodass die
beabsichtigte Streugutverteilung umgesetzt wird.

Die Existenz entsprechender Systeme zeigt bereits, dass der Einfluss der

15 Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung bisher
noch nicht mit einer zufriedenstellenden Prazision feststellbar ist. Hiermit geht
auch das Problem einher, dass Streugerate, welche nicht uber eine
entsprechende Uberwachungseinrichtung fir den Streufacher verfiigen, bisher
uber keine Steuerungs- oder Regelungseinrichtungen verfigen, welche eine

20 prazise Ausbringung des Streuguts auf einer geneigten landwirtschaftlichen
Nutzflache erlauben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, den Einfluss der Neigung eines
landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung praziser ermitteln zu
25 kdnnen, sodass Fehlausbringungen auf geneigten landwirtschaftlichen

Nutzflachen weiter verringert werden kdnnen.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Erfassen des Einflusses der
Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung der
30  eingangs genannten Art, wobei Ausbringinformationen zu Streuvorgangen von
landwirtschaftlichen Streugerdten durch eine Auswerteeinrichtung empfangen
werden und ein von der Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerats
abhéngiger Zusammenhang zwischen einem Aufgabepunkt von Streugut auf

zumindest eine Verteilscheibe eines landwirtschaftlichen Streugerats und einer
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Streugutverteilung durch die Auswerteeinrichtung auf Grundlage der

empfangenen Ausbringinformationen ermittelt wird.

Die Aufgabe macht sich die Erkenntnis zunutze, dass Ausbringinformationen zu
5  einer Vielzahl von Streuvorgangen von landwirtschaftlichen Streugeraten genutzt
werden konnen, um den Einfluss der Neigung eines landwirtschaftlichen
Streugerats auf die Streugutverteilung prazise ermitteln zu kénnen. Durch das
erfindungsgemalRe Verfahren werden in der Praxis aufgezeichnete
Ausbringinformationen zu Streuvorgdngen von unterschiedlichen Streugeraten,
10 zu unterschiedlichen Zeiten und/oder an unterschiedlichen Orten ausgewertet,
sodass die sich daraus ergebenden Erkenntnisse den Zusammenhang zwischen
dem Aufgabepunkt von Streugut und der Streugutverteilung wahrend der
Ausbringung von Streugut auf einer geneigten landwirtschaftlichen Nutzflache
wesentlich praziser widerspiegeln, als dies durch einzelne Laborversuche oder
15 mathematische Berechnungen mdglich ist. Die Auswerteeinrichtung, welche die
Ausbringinformationen empféngt und auswertet, kann beispielsweise Bestandteil

eines zentralen Computersystems, inshesondere einer Servereinrichtung, sein.

Vorzugsweise berlcksichtigt der von der Neigung des landwirtschaftlichen

20  Streugerats abhangige Zusammenhang zwischen dem Aufgabepunkt von
Streugut auf die zumindest eine Verteilscheibe des landwirtschaftlichen
Streugerats und der Streugutverteilung auch die Scheibendrehzahl der
zumindest einen Verteilscheibe.

25 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen Verfahrens
umfassen die Ausbringinformationen Angaben zur Neigung des jeweiligen
landwirtschaftlichen Streugerats, Angaben zum eingestellten Aufgabepunkt des
Streuguts auf zumindest eine Verteilscheibe des jeweiligen landwirtschaftlichen
Streugerats und/oder Angaben zur Streugutverteilung wahrend des jeweiligen

30  Streuvorgangs. Der Aufgabepunkt beeinflusst die Verweildauer des Streuguts auf
der Verteilscheibe und somit die Wurfrichtung des Streuguts. Alternativ oder
zusatzlich kénnen die Ausbringinformationen Angaben zur Scheibendrehzahl der
zumindest einen Verteilscheibe des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerats

wahrend des jeweiligen Streuvorgangs umfassen. Die Scheibendrehzahl
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beeinflusst die in das Streugut eingebrachte kinetische Energie und somit die
Wourfweite des Streuguts.

Damit die Auswerteeinrichtung den Einfluss der Neigung eines
5  landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung ermitteln kann, sollten
die der Ermittlung zugrundeliegenden Ausbringinformationen dazu geeignet sein,
einen entsprechenden Zusammenhang zwischen Gerateneigung, Aufgabepunkt

und Streugutverteilung erfassen zu kénnen.

10 In einer Weiterbildung des erfindungsgemalken Verfahrens umfassen die
Angaben zur Streugutverteilung wahrend des jeweiligen Streuvorgangs Angaben
zum Abwurfwinkel des Streuguts, Angaben zu Eigenschaften zumindest eines
Streufachers und/oder Angaben zu der beabsichtigten und/oder tatsachlichen
Arbeitsbreite wahrend des jeweiligen Streuvorgangs. Die Angaben zum

15 Abwurfwinkel wahrend des jeweiligen Streuvorgangs konnen beispielsweise
entsprechende Winkelangaben sein oder Angaben, aus welchen der
Abwurfwinkel des Streuguts ermittelbar ist. Die Angaben zu Eigenschaften des
zumindest einen Streufdchers kdnnen beispielsweise Angaben zur Form des
Streufachers wahrend des jeweiligen Streuvorgangs umfassen.

20
Mittels der Scheibendrehzahl oder dem Aufgabepunkt Iasst sich beispielsweise
die Querverteilung, insbesondere die Wurfrichtung und die Wurfweite,
beeinflussen. Damit eine geeignete Beeinflussung der Querverteilung zur
Verbesserung des Streuergebnisses umgesetzt werden kann, ist das Erfassen

25 und Aufzeichnen der Querverteilung, insbesondere der Wurfrichtung und der
Wourfweite, notwendig. Dies kann beispielsweise mittels einem oder mehreren
optischen Sensoren und/oder mittels einem oder mehreren Radarsensoren des
jeweiligen Streugerats erfolgen. Uber die Wurfrichtung und die Wurfweite lasst
sich somit auch Arbeitsbreite wahrend des Ausbringvorgangs anpassen.

30
In einer Weiterbildung des erfindungsgemalen Verfahrens umfassen die
Ausbringinformationen Angaben zu dem wahrend des jeweiligen Streuvorgangs
verwendeten Verteilscheibentyp und/oder Angaben Zu der
Verteilscheibenkonfiguration wahrend des jeweiligen Streuvorgangs. Der

35  eingesetzte Verteilscheibentyp beeinflusst die Streugutverteilung in erheblichem
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Mafle. Aus diesem Grund ist es bevorzugt, dass die Auswerteeinrichtung bei der
Ermittlung des Einflusses der Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerats auf
die Streugutverteilung berucksichtigt, welcher Verteilscheibentyp bei den
jeweiligen ausgewerteten Ausbringvorgangen verwendet wurde. Ferner kdnnen
5  Verteilscheiben unterschiedliche Konfigurationen aufweisen. Insbesondere
kénnen Leit- oder Prallelemente verstellt oder gewechselt werden. Da die
Konfiguration von Verteilscheiben die Streugutverteilung ebenfalls in einem
erheblichen Male beeinflusst, ist es bevorzugt, dass die
Verteilscheibenkonfiguration bei der Erfassung des Einflusses der Neigung eines
10  landwirtschaftlichen  Streugerats auf die  Streugutverteilung ebenfalls

berlcksichtigt wird.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaiien
Verfahrens umfassen die Ausbringinformationen Angaben zu dem Streuguttyp,
15 insbesondere eine Sortenbezeichnung des Streuguts. Die Eigenschaften von
Streugut, insbesondere die KorngréRRe, das Korngewicht, die Kornform und die
Oberflachenbeschaffenheit, beeinflussen ebenfalls die Streugutverteilung in
einem erheblichen Malie, sodass entsprechende Angaben bei der Ermittlung des
Einflusses der Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerdts auf die
20  Streugutverteilung ebenfalls zu berucksichtigen sind. Dadurch, dass die der
Auswerteeinrichtung zur Verfigung gestellten Ausbringinformationen eine
Sortenbezeichnung des ausgebrachten Streuguts umfassen, kann die
Auswertung durch die Auswerteeinrichtung sortenspezifisch erfolgen. Eine
Verfalschung der Ergebnisse durch abweichende Flugeigenschaften

25 unterschiedlicher Streuguttypen oder —sorten wird somit vermieden.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaiien
Verfahrens wird ein neigungsabhangiges Aufgabepunktprofil durch die
Auswerteeinrichtung ermittelt, wobei das neigungsabhangige Aufgabepunktprofil
30 landwirtschaftlichen Streugeraten die Einstellung des Aufgabepunkts in
Abhangigkeit einer erfassten Neigung erlaubt. Alternativ oder zusatzlich wird das
neigungsabhangige Aufgabepunktprofii zum  Abruf, insbesondere zum
Onlineabruf, durch landwirtschaftliche Streugerate bereitgestellt. Streugerate,
welche nicht Uber eine Einrichtung zum Uberwachen der Streugutverteilung

35 wahrend des Ausbringvorgangs verfigen, kdnnen das neigungsabhangige
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Aufgabepunktprofil bei der Ausbringung von Streugut auf geneigten
landwirtschaftlichen  Nutzflachen  verwenden, um die Prazision der
Streugutausbringung weiter zu erhdhen. Alternativ oder zusatzlich zu dem
Ermitteln und Bereitstellen eines neigungsabhangigen Aufgabepunktprofils kann
auch ein von der Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerats abhangiger
Zusammenhang zwischen dem Aufgabepunkt von Streugut auf zumindest eine
Verteilscheibe eines landwirtschaftlichen Streugerats ermittelt und zum Abruf,
insbesondere  zum  Onlineabruf, durch landwirtschaftliche Streugerate
bereitgestellt werden. Das neigungsabhangige Aufgabepunktprofil kann auch die
Scheibendrehzahl berucksichtigen, sodass das neigungsabhangige
Aufgabepunktprofil landwirtschaftlichen Streugeraten die Einstellung des
Aufgabepunkts und der Scheibendrehzahl in Abhangigkeit einer erfassten
Neigung erlaubt. Alternativ oder =zusatzlich wird im Rahmen des
erfindungsgeméalen Verfahrens ein neigungsabhéngiges Scheibendrehzahlprofil
durch die Auswerteeinrichtung ermittelt, wobei das neigungsabhangige
Scheibendrehzahlprofil landwirtschaftlichen Streugeraten die Einstellung der
Scheibendrehzahl in Abhangigkeit einer erfassten Neigung erlaubt.

In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens werden
Ausbringinformationen zu einem Streuvorgang durch ein oder mehrere
landwirtschaftliche Streugerate erfasst und/oder aufgezeichnet. Vorzugsweise
werden die erfassten und/oder aufgezeichneten Ausbringinformationen von den
jeweiligen Streugeraten an die Auswerteeinrichtung gesendet. Das Erfassen
und/oder Aufzeichnen der Ausbringinformationen erfolgt vorzugsweise durch
unterschiedliche landwirtschaftliche Streugerate, an unterschiedlichen Orten
und/oder zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Durch das Senden der erfassten
und/oder aufgezeichneten  Ausbringinformationen von den jeweiligen
Streugeraten an die Auswerteeinrichtung werden der Auswerteeinrichtung die zur
Ermittlung des Einflusses der Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerats auf
die Streugutverteilung erforderlichen Ausbringinformationen bereitgestelit.

Bevorzugt ist auRerdem ein erfindungsgemalies Verfahren, bei welchem das
Erfassen von Ausbringinformationen zu einem Streuvorgang durch ein oder
mehrere landwirtschaftliche Streugerdte das Erfassen, insbesondere das
kontinuierliche Erfassen, der Neigung des jeweiligen landwirtschaftlichen

PCT/EP2019/072777
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Streugerats wahrend des jeweiligen Streuvorgangs umfasst. Das Erfassen der
Neigung erfolgt vorzugsweise mittels eines geeigneten Neigungssensors des
jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerats. Alternativ oder zusatzlich kann die
Neigung des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerdts auch Uber
5  Kartenmaterial abgeleitet werden, welche Neigungsinformationen beinhaltet. In
diesem Fall erfordert die Neigungserfassung ublicherweise die Erfassung des
Standorts des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerats, damit aus dem
Kartenmaterial die Neigung an dem Standort des jeweiligen landwirtschaftlichen
Streugerats abgeleitet werden kann. Die Standorterfassung erfolgt vorzugsweise
10  uber die Aufzeichnung und/oder Auswertung von GPS-Daten. Alternativ oder
zusatzlich umfasst das Erfassen von Ausbringinformationen zu einem
Streuvorgang durch ein oder mehrere landwirtschaftliche Streugerate das
Erfassen, insbesondere das kontinuierliche Erfassen des eingestellten
Aufgabepunkts des landwirtschaftlichen Streuguts auf zumindest eine
15 Verteilscheibe des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerats wahrend des
jeweiligen Streuvorgangs. Der Aufgabepunkt des Streuguts kann beispielsweise
manuell durch den Benutzer des Streugerats und/oder selbsttatig durch das
Streugeréat eingestellt werden. Wenn der Aufgabepunkt manuell eingestellt wird,
kann das Erfassen des eingestellten Aufgabepunkts das Bereitstellen
20  entsprechender Einstellinformationen durch den Benutzer des Streugeréts,
insbesondere mittels einer geeigneten Eingabeeinrichtung, umfassen.
Streugerate, bei welchen der Aufgabepunkt selbsttatig wahrend des
Ausbringvorgangs eingestellt wird, weisen Ublicherweise eine zur Erfassung des
eingestellten Aufgabepunkts geeignete Sensorik auf. Alternativ oder zusétzlich
25 umfasst das Erfassen von Ausbringinformationen zu einem Streuvorgang durch
ein oder mehrere landwirtschaftliche Streugerate das Erfassen, insbesondere
das kontinuierliche Erfassen, der Streugutverteilung wahrend des jeweiligen
Streuvorgangs. Das Erfassen der Streugutverteilung wahrend des jeweiligen
Streuvorgangs kann beispielsweise das Erfassen der Querverteilung und/oder
30 das Erfassen der Langsverteilung des Streuguts wahrend des jeweiligen
Streuvorgangs umfassen. Alternativ oder zuséatzlich umfasst das Erfassen von
Ausbringinformationen zu einem Streuvorgang durch ein oder mehrere
landwirtschaftliche Streugerate das Erfassen, insbesondere das kontinuierliche

Erfassen der eingestellten Scheibendrehzahl der zumindest einen Verteilscheibe
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des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerats wahrend des jeweiligen
Streuvorgangs.

Im Sinne der Erfindung kann unter einem kontinuierlichen Erfassen sowohl ein
ununterbrochenes Erfassen als auch ein periodisches Erfassen verstanden

werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens umfasst
das Erfassen, insbesondere das kontinuierliche Erfassen, der Streugutverteilung
wahrend des jeweiligen Streuvorgangs das Erfassen, inshesondere das
kontinuierliche Erfassen, des Abwurfwinkels und/oder der Flugweite des
Streuguts wahrend des jeweiligen Streuvorgangs, das Erfassen, insbesondere
das kontinuierliche Erfassen, von Eigenschaften zumindest eines Streufachers
wahrend des jeweiligen Streuvorgangs, und/oder das Erfassen, insbesondere
das kontinuierliche Erfassen, der beabsichtigten und/oder tatsachlichen
Arbeitsbreite wahrend des jeweiligen Streuvorgangs. Insbesondere erfolgt das
Erfassen des Abwurfwinkels, der Flugweite, der Eigenschaften des zumindest
einen Streufachers und/oder der tatsachlichen Arbeitsbreite mittels einem oder
mehrerer Sensoren, insbesondere optischer Sensoren und/oder Radarsensoren.
Der eine oder die mehreren Sensoren sind vorzugsweise oberhalb der zumindest
einen Verteilscheibe angeordnet und dazu eingerichtet, das abgeworfene
Streugut zu erfassen. Insbesondere ist der eine oder sind die mehreren
Sensoren an einem Streugutbehélter des landwirtschaftlichen Streugerats
angeordnet und/oder befestigt und/oder dazu eingerichtet, die Form des
Streufachers zu erfassen. Die Flugweite des Streuguts wird insbesondere uber
eine erfasste Veranderung der Geschwindigkeit des ausgeworfenen Streuguts

wahrend des jeweiligen Streuvorgangs ermittelt.

Das erfindungsgemalie Verfahren wird ferner dadurch vorteilhaft weitergebildet,
dass das Erfassen von Ausbringinformationen zu einem Streuvorgang durch ein
oder mehrere landwirtschaftliche Streugerate das Erfassen des wahrend des
jeweiligen Streuvorgangs verwendeten Verteilscheibentyps und/oder das
Erfassen der Verteilscheibenkonfiguration wahrend des jeweiligen Streuvorgangs
umfasst. Das Erfassen des wahrend des jeweiligen Streuvorgangs verwendeten
Verteilscheibentyps kann beispielsweise durch eine Ausleseeinrichtung erfolgen,

PCT/EP2019/072777
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welche dazu eingerichtet ist, einen Informationstréger einer montierten
Verteilscheibe auszulesen. Alternativ oder zusatzlich kann das Erfassen des
wahrend des jeweiligen Streuvorgangs verwendeten Verteilscheibentyps uber
eine manuelle Eingabe entsprechender Informationen durch einen Benutzer

5  erfolgen, insbesondere unter Verwendung einer Eingabeeinrichtung des
jeweiligen landwirtschaftlichen Streugeréats.

In einer Weiterbildung des erfindungsgemalen Verfahrens umfasst das Erfassen
von Ausbringinformationen zu einem Streuvorgang durch ein oder mehrere

10  landwirtschaftliche Streugerate das Bereitstellen einer Eingabemdglichkeit fir
einen Benutzer, welche es dem Benutzer erlaubt, einen Streuguttyp,
insbesondere eine Sortenbezeichnung, des auszubringenden oder des
ausgebrachten Streuguts bereitzustellen. Vorzugsweise ermdglicht eine
Eingabeeinrichtung des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugeréts eine manuelle

15 Bereitstellung entsprechender Informationen durch einen Benutzer. Die
Eingabeeinrichtung kann beispielsweise als Touchscreen ausgebildet sein
und/oder ein oder mehrere Druckkndpfe und/oder Tasten umfassen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen Verfahrens

20 erfolgt das Senden der erfassten und/oder aufgezeichneten
Ausbringinformationen  von  den  jeweiligen  Streugerdten an die
Auswerteeinrichtung zumindest teilweise kabellos, insbesondere uber Funk.
Beispielsweise erfolgt das Senden unter Verwendung von Mobilfunk.
Beispielsweise kénnen die erfassten und/oder aufgezeichneten

25 Ausbringinformationen direkt von den jeweiligen Streugerdaten an die
Auswerteeinrichtung gesendet werden. Alternativ oder zusatzlich kénnen die
erfassten und/oder aufgezeichneten Ausbringinformationen von den jeweiligen
Streugeraten zunachst an ein Zwischengerat gesendet werden, welches die
Ausbringinformationen dann an die Auswerteeinrichtung weiterleitet. Als

30 Zwischengerdte kommen beispielsweise mobile Endgerate, insbesondere
Mobilfunkgerate, in Frage.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren
zum Ausbringen von Streugut der eingangs genannten Art geldst, wobei das
35 erfindungsgeméalRe Verfahren das Abrufen eines von der Neigung eines
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landwirtschaftlichen Streugerats abhangigen Zusammenhangs zwischen einem
Aufgabepunkt von Streugut auf zumindest eine Verteilscheibe des
landwirtschaftlichen Streugerats und einer Streugutverteilung umfasst, wobei der
Zusammenhang unter Anwendung des Verfahrens zum Erfassen des Einflusses
5  der Neigung eines landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung

ermittelt wurde.

Vorzugsweise erfolgt das selbsttatige Einstellen des Aufgabepunkt des Streuguts
auf die zumindest eine Verteilscheibe in Abhangigkeit der erfassten Neigung des
10  landwirtschaftlichen Streugerats gemalt dem abgerufenen von der Neigung des
landwirtschaftlichen Streugerats abhéngigen Zusammenhang zwischen dem
Aufgabepunkt von Streugut auf die zumindest eine Verteilscheibe des

landwirtschaftlichen Streugerats und der Streugutverteilung.

15 Zusatzlich zu dem Aufgabepunkt des Streuguts auf die zumindest eine
Verteilscheibe kdénnen auch andere Einstellparameter, wie etwa die
Scheibendrehzahl, des Streugerats in Abhangigkeit der erfassten Neigung des
landwirtschaftlichen Streugeréats wahrend des Ausbringens des
landwirtschaftlichen Streuguts auf die landwirtschaftliche Nutzflache eingestellt

20  werden. Beispielsweise umfasst das Verfahren das selbsttétige Einstellen der
Scheibendrehzahl der zumindest einen Verteilscheibe in Abhangigkeit der
erfassten Neigung des landwirtschaftlichen Streugerats wahrend des
Ausbringens des Streuguts auf die landwirtschaftliche Nutzflache. Vorzugsweise
erfolgt das selbsttatige Einstellen der Scheibendrehzahl der zumindest einen

25 Verteilscheibe in Abhangigkeit der erfassten Neigung des landwirtschaftlichen
Streugerats gemafly dem abgerufenen von der Neigung des landwirtschaftlichen
Streugerats abhangigen Zusammenhang zwischen der Scheibendrehzahl der
zumindest einen Verteilscheibe des landwirtschaftlichen Streugerats und der
Streugutverteilung.

30
Der abgerufene Zusammenhang zwischen einem Aufgabepunkt von Streugut auf
zumindest eine Verteilscheibe eines landwirtschaftlichen Streugerats und einer
Streugutverteilung basiert auf bereitgestellten Ausbringinformationen von einer
Vielzahl von unterschiedlichen Streugeraten und ist aus diesem Grund &aufRerst

35  prazise. Die Bericksichtigung dieses Zusammenhangs beim selbsttatigen
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Einstellen des Aufgabepunkts des Streuguts auf zumindest eine Verteilscheibe in
Abhangigkeit der erfassten Neigung des landwirtschaftlichen Streugerats fuhrt
somit zu einer aulerst prazisen Ausbringung des Streuguts, ohne dass dabei die
Uberwachung des Streufachers fir eine nachgeschaltete Korrektursteuerung

5 oder Korrekturregelung notwendig ist. Das erfindungsgemalie Verfahren zum
Ausbringen von Streugut erlaubt somit auch Streugeraten, welche nicht Gber eine
sensorische Streufachererfassung verfigen, eine aulRerst prazise Ausbringung
des Streuguts auf geneigten landwirtschaftlichen Nutzflachen.

10 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird ferner durch eine
Auswerteeinrichtung der eingangs genannten Art geldst, wobei die
erfindungsgeméalRe Auswerteeinrichtung eine Empfangseinrichtung und eine
Berechnungseinrichtung aufweist. Die Empfangseinrichtung ist dazu eingerichtet,
Ausbringinformationen zu Streuvorgangen von landwirtschaftlichen Streugeréaten

15 zu empfangen. Die Berechnungseinrichtung ist dazu eingerichtet, auf Grundlage
der empfangenen Ausbringinformationen einen von der Neigung des
landwirtschaftlichen Streugerats abhangigen Zusammenhang zwischen einem
Aufgabepunkt von Streugut auf zumindest eine Verteilscheibe eines
landwirtschaftlichen Streugerats und einer Streugutverteilung zu ermitteln. Der

20 von der Neigung des landwirtschaftlichen Streugerdts abhangige
Zusammenhang zwischen dem Aufgabepunkt von Streugut auf die zumindest
eine  Verteilscheibe des landwirtschaftlichen  Streugerats und  der
Streugutverteilung kann auch die Scheibendrehzahl der zumindest einen
Verteilscheibe des landwirtschaftlichen Streugerats bericksichtigen.

25
Mittels der  erfindungsgemalien  Auswerteeinrichtung  werden  somit
Ausbringinformationen zu einer Vielzahl von Streuvorgangen gesammelt und
ausgewertet, um den Zusammenhang zwischen Geréateneigung, Aufgabepunkt
und Streugutverteilung mdglichst prazise bestimmen zu koénnen. Die

30  Auswerteeinrichtung ist vorzugsweise als Bestandteil eines zentralen

Computersystems, beispielsweise einer Servereinrichtung, ausgebildet.

Die erfindungsgemalRe Auswerteeinrichtung wird ferner dadurch vorteilhaft
weitergebildet, dass die Berechnungseinrichtung dazu eingerichtet ist, ein
35 neigungsabhangiges  Aufgabepunktprofil zZu ermitteln, wobei das
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neigungsabhangige Aufgabepunktprofil landwirtschaftlichen Streugeraten die
Einstellung des Aufgabepunkts in Abhangigkeit einer erfassten Neigung erlaubt.
Vorzugsweise erlaubt die Auswerteeinrichtung den Abruf, insbesondere den
Onlineabruf des ermittelten Zusammenhangs zwischen Gerateneigung,
5  Aufgabepunkt und Streugutverteilung und/oder den Abruf, insbesondere den
Onlineabruf, des ermittelten neigungsabhangigen Aufgabepunktprofils. Das
neigungsabhangige Aufgabepunktprofii kann auch die Scheibendrehzahl
berlcksichtigen, sodass das  neigungsabhangige  Aufgabepunktprofil
landwirtschaftlichen Streugeraten die Einstellung des Aufgabepunkts und der
10  Scheibendrehzahl in Abhangigkeit einer erfassten Neigung erlaubt. Alternativ
oder =zusatzlich ist die Berechnungseinrichtung dazu eingerichtet, ein
neigungsabhangiges  Scheibendrehzahlprofii zu ermitteln, wobei das
neigungsabhangige Scheibendrehzahlprofil landwirtschaftlichen Streugeraten die
Einstellung der Scheibendrehzahl in Abhéangigkeit einer erfassten Neigung

15 erlaubt.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemaflen Auswerteeinrichtung ist diese
dazu eingerichtet, in einem Verfahren zum Erfassen des Einflusses der Neigung
eines landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung nach einer der
20 vorstehend beschriebenen  Ausfihrungsformen verwendet zu werden.
Hinsichtlich der Vorteile und Modifikationen einer entsprechenden
Auswerteeinrichtung wird auf die Vorteile und Modifikationen des
erfindungsgeméaien Verfahrens zum Erfassen des Einflusses der Neigung eines
landwirtschaftlichen Streugerats auf die Streugutverteilung verwiesen.
25
Die erfindungsgemalie Auswerteeinrichtung kann beispielsweise in einem
System eingesetzt werden, welches neben der Auswerteeinrichtung eine
Mehrzahl von Streugeraten umfasst. Die jeweiligen Streugerate konnen
beispielsweise eine Einrichtung zum Uberwachen der Streugutverteilung
30 aufweisen, welche dazu eingerichtet ist, die Neigung des jeweiligen
landwirtschaftlichen Streugerats, den Abwurfwinkel und/oder der Flugweite des
Streuguts des jeweiligen Streugerats und/oder Eigenschaften zumindest eines
Streufachers des jeweiligen Streugerats wahrend des Ausbringvorgangs zu
erfassen. Alternativ oder zusatzlich kbnnen die jeweiligen Streugerate eine
35  Sendeeinrichtung umfassen, welche dazu eingerichtet ist, die erfassten
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Ausbringinformationen an eine Auswerteeinrichtung zu senden. Alternativ oder
zusatzlich kénnen die jeweiligen Streugerate eine Abrufeinrichtung umfassen,
welche dazu eingerichtet ist, einen von der Neigung eines landwirtschaftlichen
Streugerats abhangigen Zusammenhang zwischen einem Aufgabepunkt von
Streugut auf zumindest eine Verteilscheibe eines landwirtschaftlichen
Streugerats und einer Streugutverteilung, insbesondere durch einen Onlineabruf,
abzurufen. Alternativ oder zuséatzlich kdnnen die jeweiligen Streugerate eine
Einstelleinrichtung aufweisen, welche dazu eingerichtet ist, den Aufgabepunkt
des Streuguts auf zumindest eine Verteilscheibe in Abhangigkeit des
abgerufenen Zusammenhangs selbsttatig einzustellen. Die Flugweite des
Streuguts wird insbesondere Uber eine erfasste Veradnderung der
Geschwindigkeit des ausgeworfenen Streuguts wahrend des jeweiligen
Streuvorgangs ermittelt.

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung néher erldutert und beschrieben.
Dabei zeigt die

Figur ein System mit einer erfindungsgemalien Auswerteeinrichtung in

einer schematischen Darstellung.

Gemal der Figur umfasst das System 200 eine Auswerteeinrichtung 10 und
mehrere als Dingerstreuer ausgebildete landwirtschaftliche Streugerate 100a-
100c, 102. Die Auswerteeinrichtung 10 ist Bestandteil eines zentralen

Computersystems.

Die Streugerate 100a-100c fuhren zusammen mit der Auswerteeinrichtung 10 ein
Verfahren zum Erfassen des Einflusses der Neigung a1-a4 eines

landwirtschaftlichen Streugerats 100a-100c¢, 102 auf die Streugutverteilung aus.

Die Streugerate 100a-100c weisen jeweils zwei nebeneinander angeordnete
Verteilscheiben 104a-104c, 106a-106¢ auf, auf welche Uber ein Dosiersystem
Streugut, nadmlich Dunger, aufgegeben wird. Der Aufgabepunkt des Streuguts auf
die jeweiligen Verteilscheiben 104a-104c, 106a-106c ist zum Anpassen der
Streugutverteilung veranderbar. Aullerdem weisen die Streugerdte 100a-100¢
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jeweils  Einrichtungen 112a-112c, 114a-114c zum Uberwachen der
Streugutverteilung auf. Die Einrichtungen 112a-112¢, 114a-114c¢ sind jeweils
oberhalb einer Verteilscheibe 104a-104c, 106a-106¢ angeordnet und weisen
jeweils mehrere optische Sensoren zum Erfassen des Streufachers auf. Uber die
5  optischen Sensoren werden auch der Abwurfwinkel und die Flugweite des

Streuguts wahrend des Ausbringvorgangs erfasst.

Die landwirtschaftlichen Nutzflachen F, auf welche die Streugerate 100a-100c
Streugut ausbringen, weisen jeweils eine Neigung a1-a3 auf, sodass die

10  Streugerate 100a-100c wahrend der Ausbringung ebenfalls entsprechend
geneigt sind. Die Streugerate 100a-100c weisen aulerdem Neigungssensoren
auf, Uber welche die aktuelle Gerateneigung erfasst werden kann.

Die Streugerdte 100a-100¢c zeichnen wahrend des Ausbringvorgangs
15 Ausbringinformationen zu dem ausgefuhrten Streuvorgang auf. Das Erfassen der
Ausbringinformationen umfasst dabei das kontinuierliche Erfassen der Neigung
al-a3 des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerdts 100a-100c, das
kontinuierliche Erfassen des eingestellten Aufgabepunkts des Streuguts auf die
Verteilscheiben 104a-104c, 106a-106¢ des jeweiligen landwirtschaftlichen
20  Streugerats 100a-100c und das kontinuierliche Erfassen der Streugutverteilung
wahrend des jeweiligen Streuvorgangs. Im Rahmen der kontinuierlichen
Erfassung der Streugutverteilung wird sowohl die jeweilige Querverteilung als
auch die jeweilige Langsverteilung des Streuguts kontinuierlich erfasst. Ferner
werden der jeweilige Abwurfwinkel und die Flugweite des Streuguts kontinuierlich

25 erfasst.

Dariber hinaus wird durch die Streugerdte 100a-100c¢ erfasst, welcher
Verteilscheibentyp zur Streugutausbringung verwendet wird und welche
Dungersorte ausgebracht wird. Hierzu weisen die Streugerate 100a-100c jeweils

30 eine als Touchscreen ausgebildete Eingabeeinrichtung auf, Uber welche der
Benutzer den Verteilscheibentyp und die Dingersorte eingeben kann.
Beispielsweise wird dem Benutzer eine Liste mit Verteilscheibentypen und/oder
Dungersorten angezeigt, aus welcher er den verwendeten Verteilscheibentyp und
die ausgebrachte oder noch auszubringende Dungersorte auswahlen kann.

35



WO 2020/043694 PCT/EP2019/072777
15

Die von den Streugeraten 100a-100c aufgezeichneten und erfassten

Ausbringinformationen werden dann von den jeweiligen Streugeraten 100a-100c¢

an die Auswerteeinrichtung 10 gesendet. Das Senden der Ausbringinformationen

von den jeweiligen Streugeraten 100a-100c an die Auswerteeinrichtung 10 erfolgt
5  kabellos Uber die Funkverbindungen 202a-202c.

Die Auswerteeinrichtung 10 ist dazu eingerichtet, den Einfluss der Neigung a1-a4
eines landwirtschaftlichen Streugerats 100a-100c¢, 102 auf die Streugutverteilung
zu erfassen. Hierzu weist die Auswerteeinrichtung 10 eine Empfangseinrichtung
10 12 auf, mittels welcher die Auswerteeinrichtung 10 die von den Streugerate 100a-
100c versendeten Ausbringinformationen empfangt. Die empfangenen
Ausbringinformationen der Streugerate 100a-100c umfassen Angaben zur
Neigung al1-a3 des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerats 100a-100c,
Angaben zu den eingestellten Aufgabepunkten des Streuguts auf die
15 Verteilscheiben 104a-104c, 106a-106¢ des jeweiligen landwirtschaftlichen
Streugerats 100a-100c und Angaben zur Streugutverteilung wahrend des
jeweiligen Streuvorgangs. Die Angaben zur Streugutverteilung wahrend des
jeweiligen Streuvorgangs umfassen Angaben zum Abwurfwinkel und zur
Flugweite des Streuguts. Die Ausbringinformationen umfassen aullerdem
20  Angaben zu dem wahrend des jeweiligen Streuvorgangs verwendeten

Verteilscheibentyp und Angaben zu der ausgebrachten Diingersorte.

Ferner weist die Auswerteeinrichtung 10 eine Berechnungseinrichtung 14 auf,
mittels welcher die Auswerteeinrichtung 10 auf Grundlage der empfangenen
25 Ausbringinformationen einen von der Neigung a1-a4 eines landwirtschaftlichen
Streugerats 100a-100c, 102 abhangigen Zusammenhang zwischen einem
Aufgabepunkt von Streugut auf eine Verteilscheibe 104a-104c¢, 106a-106¢, 108,
110 eines landwirtschaftlichen Streugerats 100a-100c, 102 und einer
Streugutverteilung ermittelt.
30
Die Berechnungseinrichtung 14 der Auswerteeinrichtung berechnet auf
Grundlage der empfangenen Ausbringinformationen neigungsabhangige
Aufgabepunktprofile, welche es landwirtschaftlichen Streugeraten 100a-100c,
102 erlauben, den Aufgabepunkt in Abh&ngigkeit einer erfassten Neigung a1-a4

35  einzustellen. Die neigungsabhédngigen Aufgabepunktprofile werden dann durch
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die Auswerteeinrichtung zum Onlineabruf fur landwirtschaftliche Streugerate
100a-100c, 102 bereitgestellt.

Das Streugerat 102 weist ebenfalls zwei Verteilscheiben 108, 110 auf, verfugt

5  jedoch nicht Gber eine Einrichtung zum Uberwachen der Streugutverteilung,
sodass eine infolge eines geneigten Abschnitts der landwirtschaftlichen
Nutzflache F auftretende unerwartete Fehlausbringung nicht festgestellt und
korrigiert werden kann. Die Ausbringprazision des Streugerats 102 auf einer
geneigten Flache ist somit in einem erheblichen Malie von einem gerateintern

10  hinterlegten Zusammenhang zwischen Gerateneigung, Aufgabepunkt und
Streugutverteilung abhangig.

Die Auswerteeinrichtung 10 stellt mit den erzeugten Aufgabepunktprofilen
derartige Zusammenhdnge zum Onlineabruf bereit. Die bereitgestellten

15 Aufgabepunktprofile definieren den Zusammenhang zwischen Gerateneigung,
Aufgabepunkt und Streugutverteilung aufgrund der grolRen Menge der der
Berechnung der Aufgabenprofile zugrundeliegenden Daten bzw. Informationen
aulerst prazise.

20 Das Streugerat 102 weist eine Abrufeinrichtung auf, mittels welcher
entsprechende Aufgabepunktprofile von der Auswerteeinrichtung 10 aufrufbar
sind. Die Auswerteeinrichtung 10 umfasst eine Sendeeinrichtung 16 zum
Versenden der ermittelten Aufgabepunktprofile. Die Datenubertragung zwischen
der Auswerteeinrichtung 10 und dem Streugerat 102 erfolgt UGber die

25 Funkverbindung 204. Aulerdem weist das Streugerdt 102 eine
Einstelleinrichtung auf, welche dazu eingerichtet ist, den Aufgabepunkt des
Streuguts auf die Verteilscheiben 108, 110 in Abhéangigkeit des abgerufenen
Aufgabepunktprofils selbsttatig einzustellen.

30  Somit profitiert das Streugerat 102 von der Sensorik der Streugerate 100a-100c,
wodurch die Ausbringprazision des Streugerdats 102 auf geneigten
landwirtschaftlichen Nutzflachen F gesteigert wird.
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Im Ubrigen weisen auch die Streugeréte 100a-100c jeweils eine Abrufeinrichtung
auf, mittels welcher entsprechende  Aufgabepunktprofile von  der

Auswerteeinrichtung 10 aufrufbar sind.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Erfassen des Einflusses der Neigung (a1-a4) eines
landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100c¢, 102) auf die
Streugutverteilung, gekennzeichnet durch die Schritte:

- Empfangen von Ausbringinformationen zu Streuvorgéangen von
landwirtschaftlichen Streugeraten (100a-100c) durch eine
Auswerteeinrichtung (10); und

- Ermitteln eines von der Neigung (a1-a4) eines landwirtschaftlichen
Streugerats (100a-100c¢, 102) abhangigen Zusammenhangs
zwischen einem Aufgabepunkt von Streugut auf zumindest eine
Verteilscheibe (104a-104c, 106a-106¢, 108, 110) eines
landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100¢, 102) und einer
Streugutverteilung durch die Auswerteeinrichtung (10) auf
Grundlage der empfangenen Ausbringinformationen.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ausbringinformationen Angaben zur
Neigung (a1-a3) des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugeréats (100a-
100c), Angaben zum eingestellten Aufgabepunkt des Streuguts auf
zumindest eine Verteilscheibe (104a-104c¢, 106a-106¢) des jeweiligen
landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100¢) und/oder Angaben zur
Streugutverteilung wahrend des jeweiligen Streuvorgangs umfassen.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Angaben zur Streugutverteilung
wahrend des jeweiligen Streuvorgangs Angaben zum Abwurfwinkel
und/oder der Flugweite des Streuguts, Angaben zu Eigenschaften
zumindest eines Streufachers und/oder Angaben zu der beabsichtigten
und/oder tatsachlichen Arbeitsbreite wahrend des jeweiligen

Streuvorgangs umfassen.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausbringinformationen Angaben zu

dem wahrend des jeweiligen Streuvorgangs verwendeten
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Verteilscheibentyp und/oder Angaben zu der Verteilscheibenkonfiguration

wahrend des jeweiligen Streuvorgangs umfassen.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausbringinformationen Angaben zu
dem Streuguttyp, insbesondere eine Sortenbezeichnung des Streuguts,

umfassen.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche,

gekennzeichnet durch zumindest einen der folgenden Schritte:

- Ermitteln eines neigungsabhéangigen Aufgabepunktprofils durch
die Auswerteeinrichtung (10), wobei das neigungsabhangige
Aufgabepunktprofil landwirtschaftlichen Streugeraten (100a-100c,
102) die Einstellung des Aufgabepunktes in Abhéngigkeit einer
erfassten Neigung (a1-a4) erlaubt;

- Bereitstellen des neigungsabhangigen Aufgabepunktprofils zum
Abruf, inshesondere zum Onlineabruf, durch landwirtschaftliche
Streugerate (100a-100c, 102).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche,

gekennzeichnet durch zumindest einen der folgenden Schritte:

- Erfassen und/oder Aufzeichnen von Ausbringinformationen zu
einem Streuvorgang durch ein oder mehrere landwirtschaftliche
Streugerate (100a-100c¢);

- Senden der erfassten und/oder aufgezeichneten
Ausbringinformationen von den jeweiligen Streugeraten (100a-

100c) an die Auswerteeinrichtung (10).

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassen von Ausbringinformationen

zu einem Streuvorgang durch ein oder mehrere landwirtschaftliche

Streugerate (100a-100c) zumindest einen der folgenden Schritte umfasst:

- Erfassen, insbesondere kontinuierliches Erfassen, der Neigung
(a1-a3) des jeweiligen landwirtschaftlichen Streugerats (100a-
100c) wahrend des jeweiligen Streuvorgangs;
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- Erfassen, insbesondere kontinuierliches Erfassen, des
eingestellten Aufgabepunkts des Streuguts auf zumindest eine
Verteilscheibe (104a-104c, 106a-106¢) des jeweiligen
landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100¢) wahrend des
jeweiligen Streuvorgangs;

- Erfassen, insbesondere kontinuierliches Erfassen, der

Streugutverteilung wahrend des jeweiligen Streuvorgangs.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassen, insbesondere das

kontinuierliche Erfassen, der Streugutverteilung wahrend des jeweiligen

Streuvorgangs zumindest einen der folgenden Schritte umfasst:

- Erfassen, insbesondere kontinuierliches Erfassen, des
Abwurfwinkels und/oder der Flugweite des Streuguts wahrend des
jeweiligen Streuvorgangs;

- Erfassen, insbesondere kontinuierliches Erfassen, von
Eigenschaften zumindest eines Streufachers wahrend des
jeweiligen Streuvorgangs;

- Erfassen, insbesondere kontinuierliches Erfassen, der
beabsichtigten und/oder tatsachlichen Arbeitsbreite wahrend des

jeweiligen Streuvorgangs.

Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassen von Ausbringinformationen

zu einem Streuvorgang durch ein oder mehrere landwirtschaftliche

Streugerate (100a-100c) zumindest einen der folgenden Schritte umfasst:

- Erfassen des wahrend des jeweiligen Streuvorgangs verwendeten
Verteilscheibentyps;

- Erfassen der Verteilscheibenkonfiguration wahrend des jeweiligen
Streuvorgangs.

Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Senden der erfassten und/oder

aufgezeichneten Ausbringinformationen von den jeweiligen Streugeraten
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(100a-100c) an die Auswerteeinrichtung (10) zumindest teilweise

kabellos, inshesondere Uber Funk, erfolgt.

Verfahren zum Ausbringen von Streugut mit einem landwirtschaftlichen
Streugerat (100a-100c, 102), mit den Schritten:

Erfassen, insbesondere kontinuierliches Erfassen, der Neigung
(a1-a4) des landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100c, 102)
wahrend des Ausbringens des Streuguts auf eine
landwirtschaftliche Nutzflache (F);

selbsttatiges Einstellen des Aufgabepunkt des Streuguts auf
zumindest eine Verteilscheibe (104a-104c, 106a-106c¢, 108, 110)
in Abhangigkeit der erfassten Neigung (a1-a4) des
landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100c¢, 102) wahrend des
Ausbringens des Streuguts auf die landwirtschaftliche Nutzflache

(F);

gekennzeichnet durch den Schritt:

Abrufen eines von der Neigung (a1-a4) eines landwirtschaftlichen
Streugerats (100a-100c¢, 102) abhangigen Zusammenhangs
zwischen einem Aufgabepunkt von Streugut auf zumindest eine
Verteilscheibe (104a-104c, 106a-106¢, 108, 110) eines
landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100¢, 102) und einer
Streugutverteilung, wobei der Zusammenhang unter Anwendung
des Verfahrens zum Erfassen des Einflusses der Neigung (a1-a4)
eines landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100c¢, 102) auf die

Streugutverteilung ermittelt wurde.

Auswerteeinrichtung (10) zum Erfassen des Einflusses der Neigung (a1-

a4) eines landwirtschaftlichen Streugerats (100a-100c, 102) auf die

Streugutverteilung, gekennzeichnet durch:

eine Empfangseinrichtung (12), welche dazu eingerichtet ist,
Ausbringinformationen zu Streuvorgangen von landwirtschaftlichen
Streugeraten (100a-100c¢) zu empfangen; und

eine Berechnungseinrichtung (14), welche dazu eingerichtet ist,
auf Grundlage der empfangenen Ausbringinformationen einen von

der Neigung (a1-a4) eines landwirtschaftlichen Streugerats (100a-
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100c¢, 102) abhangigen Zusammenhang zwischen einem
Aufgabepunkt von Streugut auf zumindest eine Verteilscheibe
(104a-104c, 106a-106¢, 108, 110) eines landwirtschaftlichen
Streugerats (100a-100c, 102) und einer Streugutverteilung zu

5 ermitteln.

14. Auswerteeinrichtung (10) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Berechnungseinrichtung (14) dazu
eingerichtet ist, ein neigungsabhangiges Aufgabepunktprofil zu ermitteln,
10 wobei das neigungsabhangige Aufgabepunktprofil landwirtschaftlichen
Streugeraten (100a-100c, 102) die Einstellung des Aufgabepunktes in
Abhangigkeit einer erfassten Neigung (a1-a4) erlaubt.

15. Auswerteeinrichtung (10) nach Anspruch 13 oder 14,
15 dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (10) dazu
eingerichtet ist, in einem Verfahren zum Erfassen des Einflusses der
Neigung (a1-a4) eines landwirtschaftlichen Streugeréts (100a-100c, 102)
auf die Streugutverteilung nach einem der Anspruche 1 bis 11 verwendet
zu werden.

20
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