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“CODIFICADOR DE AUDIO, DECODIFICADOR DE AUDIO,
INFORMAgéES DE AUDIO CODIFICADO E METODOS PARA CODIFICAR E
DECODIFICAR UM SINAL DE AUDIO COM BASE EM UMA INFORMAQAO DE AUDIO
CODIFICADO E EM UMA INFORMAQAO DE AUDIO DE ENTRADA”

5 HISTORICO DA INVENCAO

As configuracgodes, de acordo com a invencao,
referem-se a um codificador de 4udio para prover uma informacdo de
adudio codificado, com base em uma informacdo de &udio de entrada,
e a um decodificador de &udio para prover uma informacgao de &udio

10 decodificado, com base em uma informacdo de audio codificado. As
configurag¢des adicionais, de acordo com a invengado, referem-se a
uma informacéao de dudio codificado. Ainda, configuracdes
adicionais, de acordo com a invencao, referem-se a um método para
prover uma informacdo de 4dudio decodificado, com base em uma

15 informacdo de &udio codificado, e a um método para prover uma
informacdo de 4&udio codificado, com base em uma informacgao de
dudio de entrada. As configuracgdes adicionais se referem a
programas de computador para realizar os métodos inventivos.

Uma configuragcdo da invencdo se refere a uma

20 atualizacdo proposta sobre uma sintaxe da corrente de bits da
codificacdo de &udio e fala unificada (USAC).

A seguir, um pouco do histdérico da invengdo serad
explicado, a fim de facilitar o entendimento da invencdo e suas
vantagens. Durante a década passada, foil envidado grande esforco

25 na criacado da possibilidade de armazenar e distribuir digitalmente
contetidos de 4udio. Uma congquista importante nesse sentido é a
definigcdo do padrdo internacional ISO/IEC 14496-3. A Parte 3 desse

padrédo se refere a uma codificacdo e decodificagdao de conteudos de
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dudio e a subparte 4 da parte 3 se refere a codificacdo de audio

geral. O ISO/IEC 14496, parte 3, subparte 4, define um conceito

para codificar e decodificar contetdo de dudio geral. Além disso,

foram propostas melhorias adicionais, a fim de melhorar a
5 qualidade e/ou reduzir a taxa de bits necesséaria.

Entretanto, de acordo com o conceito descrito no
referido padrdo, um sinal de 4&udio de dominio de tempo é
convertido em uma representacgao “tempo-frequéncia”. A
transformagcdo de dominio de tempo ao dominio de frequéncia de

10 tempo é tipicamente realizada utilizando blocos de transformacgao,
que também sdo designados como “estruturas” de amostras de dominio
de tempo. Descobriu-se que ¢é vantajoso utilizar estruturas de
sobreposicdo, que sao trocadas, por exemplo, pela metade de uma
estrutura, pois a sobreposicdo permite de maneira eficiente evitar

15 (ou pelo menos reduzir) artefatos. Além disso, descobriu-se que
deve ser realizado um janelamento, a fim de evitar os artefatos
originados a partir desse processamento de estruturas
temporariamente limitadas. Também, o Janelamento permite uma
otimizagcdo de um processo de sobreposicido-e—adigdo de subsequentes

20 estruturas trocadas, mas sobrepostas temporariamente.

Entretanto, descobriu-se que é problemdtico
representar eficientemente margens, ou seja, transigdes agudas ou
os denominados transientes dentro do contetdo de &udio, utilizando
janelas de extensdo uniforme, pois a energia de uma transicdo seré

25 expandida durante toda a duragcdao de uma Jjanela, gue resulta em
artefatos audiveis. Da mesma forma, foi proposto fazer desvio
entre as Jjanelas de extensdes diferentes, de maneira que partes

aproximadamente fixas de um conteudo de audio sejam codificadas
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utilizando janelas longas, e de maneira que partes transicionais
(por exemplo, partes que compreendem um transiente) do conteudo de
dudio sejam codificadas utilizando janelas menores.

Entretanto, em um sistema, que permite escolher

5 entre diferentes janelas para transformar um conteldo de &udio do
dominio de tempo ao dominio de frequéncia de tempo, claro que é
necessdrio sinalizar a um decodificador qual Jjanela deverad ser
utilizada para uma decodificagcdo de um contetudo de 4udio
codificado de uma determinada estrutura.

10 Em sistemas convencionais, por exemplo, em um
decodificador de 4&audio de acordo com o padrdo internacional
ISO/IEC 14496-3, parte 3, subparte 4, um elemento de dados
denominado "“window_sequence”, que indica a sequéncia de Jjanelas
utilizada na estrutura atual, € escrito com dois bits em uma

15 corrente de bits em um denominado elemento de corrente de bits
“ics_info”. Ao levar em conta a sequéncia de janelas da estrutura
anterior, oito diferentes sequéncias de janelas sao sinalizadas.

Tendo em vista a discussdo acima, pode-se
observar que uma carga de bits da corrente de bits codificada, que

20 representa uma informacdo de 4udio, é criada pela necessidade de
sinalizar o tipo de janela utilizado.

Tendo em vista essa situagdo, ha o desejo de
criar um conceito que permita uma sinalizacgdo de taxa de bits mais
eficiente de um tipo de Jjanela utilizado para uma transformacgao

25 entre uma representacdo no dominio de tempo de um contetdo de
dudio e uma representacdo nodominio de frequéncia de tempo do
contetdo de &udio.

SUMARIO DA INVENCAO
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Esse problema é solucionado por um codificador de
dudio, de acordo com a reivindicacdo 1, um decodificador de &udio,
de acordo <com a reivindicagdao 9, uma informagcdo de 4udio
codificado, de acordo com a reivindicagdo 12, um método para

5 prover uma informacdo de 4dudio decodificado, de acordo com a
reivindicacdo 14, um método para prover uma informacdo de 4&audio
codificado, de acordo com a reivindicagdo 15, e um programa de
computador, de acordo com a reivindicacgédo 16.

Uma configuracdo, de acordo com a invengdao, cria

10 um decodificador de &udio para prover uma informacdo de 4&udio
decodificado com base em uma informacdo de 4audio codificado. O
decodificador de &udio compreende um transformador de sinal com
base em Jjanela configurado para mapear uma representacgdao tempo-
frequéncia, que ¢é descrita pela informacdo de &udio codificado,
15 para uma representagdao no dominio de tempo do contetdo de audio. O
transformador de sinal com base em janela é configurado para
selecionar uma Janela de uma pluralidade de janelas que
compreendem Janelas de diferentes inclinag¢des de transicgdo e
janelas de diferentes extensdes de transformagdao, com base em uma
20 informacdo de Jjanela. O decodificador de &udio compreende um
seletor de Jjanela configurado para avaliar uma informagdao de
extensdo varidvel de palavra-cdéddigo de janela a fim de selecionar
uma Jjanela para um processamento de uma determinada parte (por
exemplo, estrutura) da representacdo “tempo-frequéncia” associada
25 a uma determinada estrutura das informacdes de &udio.

Essa configuracdo da invengdo tem Dbase na

descoberta que uma taxa de bits necessdria para armazenar ou

transmitir uma informagdo que indique qual tipo de Jjanela deveré
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ser utilizada para transformar uma representacdo de dominio de
frequéncia de tempo de um conteudo de &dudio em uma representacgao
no dominio de tempo pode ser reduzida utilizando uma informacgédo de
extensdo de palavra-cdéddigo variavel de Janela. Descobriu-se que
5 uma informacdo de extensdo de palavra-cdédigo varidvel de Jjanela é
bem adequada, pois as informacgdes necessarias para selecionar a
janela apropriada sao bem adequadas para essa representacao de
extensdo de palavra-cdédigo varidvel.

Por exemplo, ao utilizar uma informacdo de
10 extensdo de palavra-cdédigo varidvel de Jjanela, pode ser explorado
que hé& uma dependéncia entre uma selegcdo de uma inclinacdo de
transigcdo e uma selecgdo de uma extensdao de transformacgdo, pois uma
extensdo de transformacdo curta ndo serd tipicamente utilizada
para uma Jjanela que tem uma ou duas inclinagdes de transicgéo
15 longas. Da mesma forma, uma transmissédo de informac¢des redundantes
pode ser evitada ao utilizar wuma informagdo de extensadao de
palavra-cdédigo variavel de Jjanela, melhorando, assim, a eficiéncia

de taxa de bits das informacdes de &udio codificado.
Como um exemplo adicional, deve ser observado que
20 h& uma correlacdo tipicamente entre formas de janela de estruturas
adjacentes, que também pode ser explorada para reduzir
seletivamente uma extensdo de palavra-cddigo da informagao de
janela para casos em que o tipo de Jjanela de mais uma Jjanela
adjacente (adjacente a Janela considerada atualmente) limita a

25 escolha dos tipos de janelas para a estrutura atual.
Para resumir o exposto acima, o uso de uma
informacdo de extensdao de palavra-cédigo varidvel de Janela

permite ressalvar a taxa de Dbits sem aumentar de maneira
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significativa uma complexidade do decodificador de &udio e sem
alterar uma forma de onda de saida do decodificador de audio (em
comparagao a uma informagdo de Jjanela de extensdo de palavra-
cédigo constante). Também, a sintaxe das informagdes de audio

5 codificado também pode ser simplificada em alguns casos, assim
como serd discutido em detalhes posteriormente.

Em uma configuracédo preferida, o decodificador de
dudio compreende um separador de corrente de bits configurado para
separar uma corrente de bits que representa a informacdo de audio

10 codificado e para extrair da corrente de bits uma informacdo de
extensdo de inclinagéo de Jjanela de um bit e para extrair de
maneira seletiva, dependendo de um valor de uma informagcdo de
extensdo de inclinacdo de Jjanela de um bit, da corrente de bits
uma informacgdo de extensdao de transformacdo de um bit. Nesse caso,

15 o seletor de janela é preferivelmente configurado para utilizar ou
omitir seletivamente, dependendo de uma informacdo de extensado de
inclinacdo de janela, uma informagdo de extensdao de transformacao,
a fim de selecionar uma Janela para um processamento de uma
determinada parte da representacao “tempo-frequéncia ”

20 Ao utilizar esse conceito, uma separacgcao entre
uma informagdo de extensdao de inclinacdo de Janela e uma
informacdo de extensdo de transformacdao pode ser obtida, que
contribui para uma simplificagdo do mapeamento em alguns casos.
Também, uma divisd&o da informacdo de janela em um bit de extenséao

25 de inclinacdo de Jjanela compulsdéria e um bit de extensdo de
transformagdo, cuja presencga, que depende do estado do bit de
extensdo de 1inclinagcdo de Jjanela, permite uma redugdao muito

eficiente da taxa de bits, que pode ser obtida enquanto se mantém
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a sintaxe da corrente de bits suficientemente simples. Da mesma

forma, a complexidade do separador de corrente de bits mantém-se
suficientemente pequena.

Em uma configuragdo preferida, o seletor de

5 janela ¢é configurado para selecionar um tipo de Jjanela para

processar uma parte atual da informacdo de frequéncia de tempo

(por exemplo, uma estrutura de 4udio atual) dependendo de um tipo

de Janela selecionado para processar uma parte anterior (por

exemplo, uma estrutura de 4dudio anterior) da informacdo de

10 frequéncia de tempo, de maneira que uma extensdao de inclinagéado de

janela do lado esquerdo da Jjanela para processar a parte atual da

informacdo de frequéncia de tempo seja igual para uma extensdo de

inclinacdo de Jjanela do lado direito da Jjanela selecionada para

processar a parte anterior da informacdo de frequéncia de tempo.

15 Ao explorar essa informagdo, uma taxa de Dbits necessaria para

selecionar um tipo de Jjanela para processar a parte atual da

informacdo de frequéncia de tempo é particularmente pequena, uma

vez que a 1informagcdo para selecionar um tipo de Janela é

codificada com complexidade particularmente baixa. Em particular,

20 ndo é necessario “desperdicar” um bit para codificar uma extensao

de inclinagdo de Jjanela do lado esquerdo da Jjanela associada a

parte atual da informacdo de frequéncia de tempo. Da mesma forma,

ao utilizar a informacdo sobre uma extensdao de inclinacdo de

janela do lado direito utilizada para o processamento de uma parte

25 anterior da informacdo de frequéncia de tempo, dois bits (por

exemplo, o bit de extensdo de inclinacdo de janela compulsdria e o

bit de extensdo de transformacao facultativa) podem ser utilizados

para selecionar uma janela apropriada de uma pluralidade de mais
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do que quatro Jjanelas seleciondveis. Portanto, ¢é evitada a
redundéncia desnecessaria, e a eficiéncia da taxa de bits da
corrente de bits codificada é melhorada.

Em uma configuragdo preferida, o seletor de

5 janela é configurado para selecionar entre um primeiro tipo de
janela e um segundo tipo de Jjanela dependendo de um valor de uma
informacdo de extensdo de inclinagdo de janela de um bit, caso uma
extensdo de inclinacdo de Jjanela do lado direito da Jjanela para
processar a parte anterior da informagcdo de frequéncia de tempo

10 tiver um wvalor “longo” (que indica uma extensdo de inclinacgdo de
janela comparavelmente maior quando comparado a um valor “pequeno”
que 1ndica uma extensdo de inclinacdo de Jjanela comparavelmente
menor) e caso uma parte anterior da informacdo de frequéncia de
tempo, uma parte atual da informacdo de frequéncia de tempo e uma

15 parte subsequente da informacdo de frequéncia de tempo forem todas
codificadas em um modo central de dominio de frequéncia.

O seletor de Janela também ¢é preferivelmente
configurado para selecionar um terceiro tipo de janela em resposta
ao primeiro valor (por exemplo, um valor de “um”) de uma

20 informacdo de extensdo de inclinacdo de Jjanela de um bit, se uma
extensdo de inclinagdo de janela do lado direito da janela para
processar a parte anterior da informagcdo de frequéncia de tempo
tiver um valor “curto” (conforme discutido acima), e se uma parte
anterior da informacdo de frequéncia de tempo, a parte atual da

25 informacdo de frequéncia de tempo e uma parte subsequente da
informacdo de frequéncia de tempo forem todas codificadas em um
modo central de dominio de frequéncia.

Ademais, o seletor de janela também é
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preferivelmente configurado para selecionar entre um quarto tipo
de janela e uma sequéncia de janelas (que pode ser considerada um

quinto tipo de janela) dependendo de uma informagdo de extensdo de

transformagcdo de um Dbit, se wuma 1informagdo de extensao de
5 inclinacdo de Janela de um bit tiver um segundo valor (por
exemplo, um valor de “zero”) indicando uma inclinacgdo de Jjanela do

lado direito curta, e se a extensdo de inclinagcdo de Jjanela do

lado direito da Jjanela para processar a parte anterior da

informacdo de frequéncia de tempo tiver um valor “curto” (conforme

10 discutido acima), e se a parte anterior da informacgdo de

frequéncia de tempo, a parte atual da informacgédo de frequéncia de

tempo e a parte subsequente da informacdo de frequéncia de tempo

sdo todas codificadas em um modo central de dominio de frequéncia.

Para esse caso, o primeiro tipo de Jjanela

15 compreende uma extensdo de inclinacgcdo de janela do lado esquerdo
(comparavelmente) longa, uma extensdo de inclinagdao de Jjanela do

lado direito (comparavelmente) longa e uma extensao de
transformagcdo (comparavelmente) longa, o segundo tipo de Jjanela
compreende uma extensdo de inclinagcdo de Jjanela do lado esquerdo

20 (comparavelmente) longa, uma extensdo de inclinagcdo de Jjanela do
lado direito (comparavelmente) curta e uma extensao de
transformagdo (comparavelmente) longa, o terceiro tipo de janela
compreende uma extensdo de inclinacgcdo de janela do lado esquerdo
(comparavelmente) curta, uma extensdo de inclinacgcdo de Jjanela do

25 lado direito (comparavelmente) longa e uma extensao de
transformagcdo (comparavelmente) longa, e o quarto tipo de janela

compreende uma extensdo de inclinagdo de

(comparavelmente) curta, uma extensao de
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lado direito (comparavelmente) curta e uma extensao de

transformagdo (comparavelmente) longa. A “sequéncia de janelas”

(ou quinto tipo de janela) define uma sequéncia ou superposicao de

uma pluralidade de sub-janelas associadas a uma uUnica parte (por

5 exemplo, estrutura) da informacdo de frequéncia de tempo, cada uma

da pluralidade de sub-janelas tendo uma extensdo de transformacgao

(comparavelmente) curta, uma extensdo de inclinacgcdo de Jjanela do

lado esquerdo (comparavelmente) curta e uma extensdao de inclinacao

de Jjanela do lado direito (comparavelmente) curta. Ao utilizar

10 essa abordagem, um total de cinco tipos de Jjanelas (incluindo o

tipo “sequéncia de Jjanelas”) pode ser selecionado wutilizando

somente dois bits, onde uma informacdo de bit tUnico (a saber,

informacdo de extensdo de inclinacdo de Janela de um bit) ¢é

suficiente ©para sinalizar a sequéncia muito comum de uma

15 pluralidade de janelas que tém extensdo de inclinagdo de Jjanelas

comparavelmente longa tanto no lado esquerdo como no lado direito.

Ao contrdrio, uma informagcdo de Jjanela de dois bits é somente

necessdria na preparacdo de uma sequéncia de Janelas curtas

(“sequéncia de Jjanelas” ou “quinto tipo de janela”) e durante uma

20 série de estruturas de “sequéncia de Jjanelas” temporariamente
estendida (através de uma pluralidade de estruturas).

Para resumir, o conceito descrito acima para
selecionar um tipo de janela de uma pluralidade de, por exemplo,
cinco tipos diferentes de janelas permitem uma reducdo sdélida da

25 taxa de bits necessaria. Enquanto, convencionalmente, trés bits
dedicados seriam necessarios para selecionar um tipo de Jjanela
dos, por exemplo, cinco tipos de Jjanelas, somente um ou dois bits

sdo necessarios, de acordo com a presente invengdo, para realizar
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essa selecdo. Portanto, uma preservagcdo significativa de bits pode
ser alcancada, reduzindo, portanto, a taxa de bits necessaria e/ou

provendo a chance de melhorar a qualidade de &udio.
Em uma configuragdo preferida, o seletor de
5 janela é configurado para avaliar de maneira seletiva um bit de
extensdo de transformacdo de uma informagcdo de extensao de
palavra-cédigo varidvel de Janela somente se um tipo de Janela
para um processamento de uma parte anterior (por exemplo,
estrutura) da informagcdo de frequéncia de tempo compreender uma
10 extensdo de inclinacdo de janela do lado direito correspondente a
uma extensdao de inclinacdo de Jjanela do lado esquerdo de uma
sequéncia de Janelas curta e se uma informacdo de extensdo de
inclinacdo de Janela de um bit associada a parte atual (por
exemplo, estrutura atual) da informacdo de frequéncia de tempo
15 definir uma extensdo de inclinagdao de Jjanela do lado direito
correspondente a extensdao de inclinagdo de Jjanela do lado direito

da sequéncia de janelas curta.

Em uma configuragcdo preferida, o seletor de
janela é configurado adicionalmente para receber uma informacgdo de
20 modo central anterior associada a uma parte anterior (por exemplo,
estrutura) das informagdes de &udio e que descreve um modo central
utilizado para codificar a parte anterior (por exemplo, estrutura)
das informagdes de 4&udio. Nesse <caso, o seletor de Janela ¢é
configurado para selecionar uma Jjanela para um processamento de
25 uma parte atual (por exemplo, estrutura) da representacao “tempo-
frequéncia” dependendo da informacdo de modo central anterior e
também dependendo de uma informagdao de extensao de palavra-cddigo

varidvel de janela associada a parte atual da representacdo “tempo
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frequéncia”. Assim, o modo central de uma estrutura anterior pode
ser explorado para selecionar uma Jjanela apropriada para uma
transigdao (por exemplo, na forma de uma operagao de sobreposigao-
e—adicao) entre a estrutura anterior e a estrutura atual.
5 Novamente, o uso de uma informacdo de extensdo de palavra-cddigo
varidvel de Janela é muito vantajoso, pois é novamente possivel
salvar um numero significativo de bits. Uma preservagao
particularmente boa pode ser obtida se o numero de tipos de
janelas, que estd disponivel (ou véalido) para uma estrutura de
10 dudio codificado, por exemplo, em um dominio de previsdao linear, é
pequeno. Portanto, geralmente ¢é possivel utilizar uma palavra-
cédigo curta, de uma palavra-cdédigo maior e uma palavra-cddigo
menor, em uma transigcdo entre dois modos centrais diferentes (por
exemplo, entre um modo central de dominio de previsdo linear e um

15 modo central de dominio de frequéncia).

Em uma configuragdo preferida, o seletor de
janela é configurado adicionalmente para receber uma informagdo de
modo central subsequente associada a uma parte subsequente (ou
estrutura) das informacgdes de Aaudio e gque descreve um modo central

20 utilizado para codificar a estrutura subsequente das informacgdes
de audio. Nesse «caso, o seletor de audio ¢é preferivelmente
configurado para selecionar uma Jjanela para um processamento de
uma parte atual (por exemplo, estrutura) da representacao “tempo
frequéncia” dependendo da informacdo de modo central subsequente e

25 também dependendo de uma informacdo de extensdo de palavra-cddigo
varidvel de janela associada a parte atual da representacdo “tempo
frequéncia”. Novamente, uma informagédo de extensdao de palavra-

cébdigo varidvel de janela pode ser explorada, em combinagdo com a
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informacdo de modo central subsequente, a fim de determinar o tipo
de janela com uma necessidade de contagem de bits baixa.

Em uma configuragdo preferida, o seletor de
janela é configurado para selecionar Jjanelas que tém uma

5 inclinacdo do lado direito encurtada, se a informacdo de modo
central subsequente indicar que uma estrutura subsequente das
informagdes de &udio é codificada utilizando um modo central de
dominio de previsdo linear. Dessa forma, uma adaptacdo das janelas
para uma transicdo entre o modo central de dominio de frequéncia e

10 o modo central de dominio de tempo pode ser estabelecida sem
precisar de esforgo de sinalizacgédo extra.

Uma outra configuragdo, de acordo com a invengao,
cria um codificador de &udio para prover uma informacdo de 4audio
codificado com base em uma informacdo de 4&udio de entrada. O

15 codificador de &udio compreende um transformador de sinal com base
em janela configurado para prover uma sequéncia de parametros de
sinal de 4audio (por exemplo, uma representagdao de dominio de
frequéncia de tempo da informacdo de 4dudio de entrada) com base em
uma pluralidade de partes Jjaneladas (por exemplo, estruturas de

20 sobreposicdo ou sem sobreposicdo) das informacgdes de Aaudio de
entrada. O transformador de sinal <com base em Janela ¢é
preferivelmente configurado para adaptar uma forma de Jjanela para
obter as partes Janeladas das informagdes de 4&udio de entrada
dependendo das caracteristicas das informagdes de Audio de

25 entrada. O transformador de sinal com base em janela é configurado
para alternar entre o wuso de Janelas que tém inclinacdo de
transicgao (comparavelmente) mais longa e janelas que tém

inclinacdo de transigao (comparavelmente) mais curta, e também
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alterna entre um uso de janelas que tém duas ou mais extensdes de
transformacdo diferentes. O transformador de sinal com base em
janela também ¢é configurado para determinar um tipo de Jjanela
utilizado para transformar uma parte atual (por exemplo,
5 estrutura) das informacgdes de &udio de entrada dependendo de um
tipo de janela utilizado para transformar uma parte anterior (por
exemplo, estrutura) das informacdes de 4&udio de entrada e um
contetildo de 4udio da parte atual das informacdes de 4&udio de
entrada. Também, o codificador de 4&udio ¢é configurado para
10 codificar uma informagdo de janela que descreve um tipo de janela
utilizado para transformar wuma parte atual das informagdes de
dudio de entrada utilizando uma palavra-cédigo de extenséo
varidvel. ©Esse codificador de 4udio prové as vantagens 3Ja
discutidas em relacdo ao decodificador de 4&udio inventivo. Em
15 particular, é possivel reduzir a taxa de bits das informacgdes de
audio codificado ao evitar o uso de uma palavra-cddigo
comparavelmente longa em algumas ou em todas as situagdes em que

isso é possivel.
Uma outra configuragdo, de acordo com a invengao,
20 cria uma informacdo de &dudio codificado. As informacgdes de &audio
codificado compreendem uma representacgao “tempo frequéncia”
codificada que descreve um contetdo de &dudio de uma pluralidade de
partes janeladas de um sinal de &udio. As janelas de inclinagdes
de transicdo diferentes (por exemplo, extensdes de inclinacao de
25 transigdo) e extensdes de transformacao diferentes sao associadas
a diferentes partes janeladas do sinal de &dudio. As informacgdes de
dudio codificado também compreendem uma informacdo de Jjanela

codificada que codifica tipos de Jjanelas utilizados para obter as
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representacgdes de frequéncia de tempo codificadas de uma
pluralidade de partes janeladas do sinal de &udio. A informacédo de
janela codificada é uma informacao de janela de extensdao variédvel
que codifica um ou mais tipos de Jjanelas utilizando um primeiro

5 numero de bits menor e que codifica um ou mais outros tipos de
janelas utilizando um Segundo numero de Dbits maior. Essas
informagdes de 4udio codificado trazem consigo as vantagens 3ja
discutidas acima em relacdo ao decodificador de &udio inventivo e
o codificador de &udio inventivo.

10 Uma outra configurag¢do, de acordo com a invencao,
cria um método para prover uma informagdo de &udio decodificado
com base em uma informacdo de Audio codificado. O método
compreende avaliar uma informacdo de extensdo de palavra-cddigo
varidvel de Jjanela a fim de selecionar uma Jjanela, de uma

15 pluralidade de janelas compreendendo janelas de diferentes
inclinagdes de transicgcao (por exemplo, diferentes extensdes de
inclinacdo de transigdo) e Janelas de diferentes extensdes de
transformagcdo, para um processamento de uma determinada parte da
representacdao “tempo frequéncia” associada a uma determinada

20 estrutura das informagdes de 4&dudio. O método também compreende
mapear a determinada parte da representacdo “tempo frequéncia”,
que é descrita pelas informag¢des de &udio codificado, para uma
representagdo no dominio de tempo utilizando a janela selecionada.

Uma outra configuragdo, de acordo com a invengao,

25 cria um método para prover uma informacdo de adudio codificado com
base em uma informacdo de &udio de entrada. O método compreende
prover uma sequéncia de parédmetros de sinal de 4dudio (por exemplo,

uma representagao nodominio de frequéncia de tempo) com base em
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uma pluralidade de partes Jjaneladas das informacgdes de audio de

entrada. Para prover a sequéncia de pardmetros de sinal de audio,

é realizada wuma troca entre um uso de Jjanelas que tém uma

inclinacdo de transigcdo mais longa e Jjanelas que tém uma

5 inclinacdo de transicdo mais curta, e também entre um uso de

janelas que tém duas ou mais extensodes de transformacao

diferentes, para adaptar formas de Jjanela para obter as partes

janeladas das informacgdes de 4&udio de entrada dependendo das

caracteristicas das informacdes de 4&udio de entrada. O método

10 também compreende codificar uma informacdo de janela, que descreve

um tipo de janela utilizado para transformar uma parte atual das

informacdes de &udio de entrada, utilizando uma palavra-cdédigo de
extensdo variédvel.

Além disso, as configuracdes, de acordo com a

15 inveng¢do, <criam programas de computador para implementar os
referidos métodos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As configuracgdes da invencgao serao

subsequentemente descritas, tendo como referéncia as figuras
20 anexas, nas quais:

Figura 1 apresenta um diagrama em Dblocos
esquemdtico de um codificador de 4udio, de acordo com uma
configuragao da invencgao;

Figura 2 apresenta um diagrama em Dblocos

25 esquemdtico de um decodificador de 4udio, de acordo com uma
configuracdo da invencao;

Figura 3 apresenta uma representagdo esquemdtica

de diferentes tipos de janelas, que podem ser utilizados de acordo
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com o conceito inventivo;

Figura 4 apresenta uma representacdo grafica das
transigdes admissiveis entre janelas de diferentes tipos de
janelas, que podem ser aplicadas no desenho das configuracdes, de

5 acordo com a invencéao;

Figura 5 apresenta uma representacdo grafica de
uma sequéncia de diferentes tipos de janelas, que pode ser gerada
por um codificador inventivo ou gque pode ser processada por um
decodificador de adudio inventivo;

10 Figura 6 apresenta uma tabela que representa uma
sintaxe da corrente de Dbits proposta, de acordo com uma
configuracdo da invencao;

Figura 6b apresenta uma representacdo grafica de
um mapeamento de um tipo de Jjanela da estrutura atual para uma

15 informacéao de “window_length” e uma informacéo de
“transform_length”;

Figura 6c apresenta uma representacdo grafica de
um mapeamento para obter o tipo de Jjanela da estrutura atual com
base em uma informacgdo de modo central anterior, uma informacdo de

20 “window_length” da estrutura anterior, uma informacao de
“window_length” da estrutura atual e uma informacao de
“transform_length” da estrutura atual;

Figura 7a apresenta uma tabela que representa uma
sintaxe de uma informacdo de “window_length”;

25 Figura 7b uma tabela que representa uma sintaxe
de uma informacdo de “transform length”;

Figura 7c apresenta uma tabela que representa uma

nova sintaxe da corrente de bits e transicdes;
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Figura 8 apresenta uma tabela que d& uma viséo
geral de todas as combinac¢des da informacao de “window_length” e a
informacdo de “transform_length”;
Figura 9 apresenta uma tabela que representa uma
5 preservagao de bits, que pode ser obtida utilizando uma
configuracdo da invencao;
Figura 10a apresenta uma representacdo de sintaxe
de um denominado Bloco de dados brutos USAC;
Figura 10b apresenta uma representacdo de sintaxe
10 de um denominado elemento de canal Unico;
Figura 10c apresenta uma representacdo de sintaxe
de um denominado elemento de par de canais;
Figura 10d apresenta uma representacdo de sintaxe
de uma denominada informacao ICS;
15 Figura 10e apresenta uma representacdo de sintaxe
de uma denominada corrente de canal de dominio de frequéncia;
Figura 11 apresenta um fluxograma de um método
para prover uma informacdo de &udio codificado com base em uma
informacdo de &udio de entrada; e
20 Figura 12 apresenta um fluxograma de um método
para prover uma informacdo de 4dudio decodificado com base em uma
informacdo de 4dudio codificado.

DESCRICAO DETALHADA DAS CONFIGURACOES

Visdo geral do Codificador de &udio
25 A seguir, um codificador de &udio seréd descrito,
no qual o conceito inventivo pode ser aplicado. Entretanto, deve
ser observado que o codificador de 4&udio descrito em relacdo a

Figura 1 deve ser considerado somente um exemplo de um codificador
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de 4udio no qual a invencdo pode ser aplicada. Entretanto, mesmo
que seja discutido um codificador de audio comparavelmente simples
em relagdo a Figura 1, deve ser observado gque a invencdo também
pode ser aplicada em codificadores de &udio muito mais elaborados,
5 por exemplo, codificadores de &udio que s&do capazes de comutar
entre diferentes modos centrais de codificacdao (por exemplo, entre
codificacdo de dominio de frequéncia e codificacdo de dominio de
previsdo linear). Todavia, devido a simplicidade, parece ser util
entender as ideias badsicas de um codificador de audio de dominio
10 de frequéncia simples.

O codificador de &udio apresentado na Figura 1 ¢é
muito similar ao codificador de Audio descrito no padréo
internacional ISO/IEC 14496-3:2005 (E), parte 3, subparte 4 e
também nos documentos com referéncia a ele. Da mesma forma, deve

15 ser feita referéncia ao referido padrdo, os documentos citados
nele e a extensa literatura relacionada a codificacdo de 4audio
MPEG.
O codificador de &udio 100 apresentado na Figura
1 é configurado para receber uma informacdo de &udio de entrada
20 110, por exemplo, um sinal de &udio de dominio de tempo. O
codificador de 4udio 100 compreende adicionalmente um pré-
processador opcional 120 configurado para pré-processar
opcionalmente as informagdes de &udio de entrada 110, por exemplo,
ao downsampling as informacgdes de 4udio de entrada 110 ou ao
25 controlar um ganho das informagdes de 4dudio de entrada 110. O
codificador de &udio 100 também compreende, como uma componente
chave, um transformador de sinal com base em janela 130, que é

configurado para receber as informagdes de audio de entrada 110,
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ou uma versdo delas pré-processada 122, e para transformar as
informagdes de 4audio de entrada 110 ou a versao delas pré-
processada 122 no dominio de frequéncia (ou dominio de frequéncia

de tempo), a fim de obter uma sequéncia de pardmetros de sinal de

5 audio, que podem ser valores espectrais em um dominio de
frequéncia de tempo. Para este fim, o transformador de sinal com
base em janela 130 compreende um janelador/transformador 136, que
pode ser configurado para transformar Dblocos de amostras (por
exemplo, “estruturas”) das informagdes de 4audio de entrada 110,

10 122 em conjuntos de valores espectrais 132. Por exemplo, o
janelador/transformador 136 pode ser configurado para prover um
conjunto de valores espectrais para cada bloco de amostras (ou
seja, para cada “estrutura”) das informacdes de Aaudio de entrada.
Entretanto, os blocos de amostras (ou seja, “estruturas”) das

15 informagdes de &udio de entrada 110, 122 podem ser preferivelmente
sobrepostos, de maneira que Dblocos de amostras adjacentes
(estruturas) temporariamente das informagdes de &udio de entrada

110, 122 compartilhem uma pluralidade de amostras. Por exemplo,

dois blocos de amostras subsequentes temporariamente (estruturas)

o\

20 podem sobrepor 50 das amostras. Da mesma forma, e}
janelador/transformador 136 pode ser configurado para realizar uma

denominada transformag¢do sobreposta, por exemplo, uma transformada

discreta do cosseno modificada (MDCT). Entretanto, ao realizar a
transformada discreta do cosseno modificada, o
25 janelador/transformador 136 pode aplicar uma Jjanela a cada bloco
de amostras, ponderando, assim, as amostras centrais

(temporariamente organizadas na proximidade de um centro temporal

de um bloco de amostras) mais sdélidas do gque as amostras

Peticao 870210022185, de 08/03/2021, pag. 36/94



21/66

periféricas (temporariamente organizadas na proximidade temporal

da extremidade esquerda e direita de um bloco de amostras). O
janelamento pode ajudar a evitar artefatos, que seriam originados

da segmentacao das informagdes de &udio de entrada 110, 122 nos

5 blocos. Portanto, a aplicagdo de Jjanelas antes ou durante a
transformacdo do dominio de tempo para o dominio de frequéncia de
tempo permite uma transigcdo suave entre Dblocos de amostras
subsequentes das informacdes de 4audio de entrada 110, 122. Para
detalhes em relacdao ao janelamento, novamente é feita referéncia

10 ao padrdo internacional ISO/IEC 14496, parte 3, subparte 4 e aos
documentos referenciados nele. Em uma versdao muito simples do
codificador de 4udio, um numero de 2N amostras de uma estrutura de
dudio (definida como um bloco de amostras) serd transformado em um
conjunto de N coeficientes espectrais independentes das

15 caracteristicas de sinal. Entretanto, descobriu-se que esse
conceito, no qual uma extensdo de transformagdo uniforme de 2N
amostras das informagdes de 4udio 110, 122 que ¢é wutilizado
independente das caracteristicas das informagdes de &udio de
entrada 110, 122 resulta em uma grave degradacado das transicgodes,

20 pois no caso de uma transicdo, a energia da transicdo é propaganda
sobre toda a estrutura ao decodificar as informacdes de A&udio.
Todavia, descobriu-se que uma melhora na codificacdo de margens
pode ser obtida se uma extensdo de transformagdo mais curta (por
exemplo, 2N/8=N/4 amostras por transformagéo) for escolhida.

25 Entretanto, também se descobriu que a escolhas de uma extensdo de
transformagdo mais curta aumenta tipicamente a taxa de bits
necessaria, mesmo se menos valores espectrais forem obtidos para

uma extensdo de transformagdo mais curta quando comparados a uma
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extensdo de transformagcdo mais longa. Da mesma forma, descobriu-se
ser recomendavel trocar de uma extensdo de transformagdo longa
(por exemplo, 2N amostras por transformagao) para uma extensao de
transformacao curta (por exemplo, 2N/8=N/4 amostras por
5 transformacdo) na proximidade de uma transicdo (também designada
como margem) do conteudo de &audio, e para trocar de volta para a
extensdo de transformacdo longa (por exemplo, 2N-amostras por
transformacao) apds a transicgao. A troca da extensao de
transformagdo se refere a uma alteracdo de uma janela aplicada
10 para janelar as amostras das informagdes de dudio de entrada 110,
122 antes ou durante a transformacao.

Em relacdao a essa questao, deve ser observado
que, em muitos casos, o codificador de &udio é capaz de utilizar
mais de duas Jjanelas diferentes. Por exemplo, uma denominada

15 “only_long_sequence” pode ser utilizada para codificar uma
estrutura de &udio atual, se tanto a estrutura anterior (anterior
a estrutura considerada atualmente) como a estrutura seguinte
(seguinte a estrutura considerada atualmente) sdo codificadas
utilizando uma extensdo de transformacdo longa (por exemplo, 2N
20 amostras). Ao contrario, uma denominada “long_start_sequence” pode
ser utilizada em uma estrutura, que é transformada utilizando uma
extensdo de transformacdo longa, que é precedida por uma estrutura
transformada utilizando uma extensdo de transformacdo longa e que
é seguida por uma estrutura transformada utilizando uma extensao
25 de transformacdo curta. Em uma estrutura, que ¢é transformada
utilizando uma extensdo de transformacdo curta, uma denominada
sequéncia de Jjanelas “eight_short_sequence”, que compreende oito

(sub) janelas curtas e de sobreposicdao, pode ser aplicada. Além
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disso, uma denominada Janela de “long start_sequence” pode ser
aplicada para transformar uma estrutura, que é precedida por uma
estrutura anterior transformada utilizando uma extensdao de
transformagdo curta e que é seguida por uma estrutura transformada

5 utilizando uma extensdo de transformacdo longa. Para detalhes em
relacdo as possiveis sequéncias de janelas, ¢é feita referéncia ao
ISO/IEC 14496-3:2005 (E) parte 3, subparte 4. Também, ¢é feita
referéncia as Figuras 3, 4, 5, 6, que serdo explicadas em detalhes
abaixo.

10 Entretanto, deve-se observar que, em algumas
configuragdes, um ou mais tipos adicionais de Jjanelas podem ser
utilizados. Por exemplo, uma denominada janela de
“stop_start_sequence” pode ser aplicada se a estrutura atual for
precedida por uma estrutura, na qual uma extensdo de transformacgédo

15 curta ¢é wutilizada, e se a estrutura atual for seguida por uma
estrutura na qual uma extensdo de transformacdo curta é utilizada.

Da mesma forma, o transformador de sinal com base
em janela 130 compreende um determinador de sequéncia de janelas
138, que é configurado para prover um tipo de informacdo de Jjanela

20 140 ao janelador/transformador 136, de maneira que o)
janelador/transformador 136 possa utilizar um tipo adequado de
janela (“sequéncia de janelas”). Por exemplo, o determinador de
sequéncia de Jjanelas 130 pode ser configurado para avaliar
diretamente as informacdes de &udio de entrada 110 ou as

25 informacdes de 4dudio de entrada pré-processadas 122. Entretanto,
de maneira alternativa, o) codificador de 4udio 100 pode
compreender um processador de modelo psicoactstico 150, que ¢é

configurado para receber as informag¢des de dudio de entrada 110 ou
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as informagcdes de &udio de entrada pré-processadas 122, e para

aplicar um modelo psicoacustico a fim de extrair informagdes, gque

sdao relevantes para a codificagcdao das informagdes de &udio de

entrada 110, 122, das informacgdes de 4udio de entrada 110, 122.

5 Por exemplo, o processador de modelo psicoacustico 150 pode ser

configurado para identificar transigdes dentro das informagdes de

dudio de entrada 110, 122 e para prover uma informacdo de extenséao

de Jjanela 152, que pode sinalizar estruturas nas quais uma

extensdo de transformagdo curta € desejada por causa da presenga

10 de uma transicdo nas informacdes de 4dudio de entrada 110, 122
correspondentes.

O processador de modelo psicoacustico 150 também
pode ser configurado para determinar quals valores espectrais
precisam ser codificados com alta resolucgéao (ou seja,

15 quantificacéo fina) e quails valores espectrais podem ser
codificados com resolucgdo menor (ou seja, quantificag¢do grosseira)
sem obter uma degradagdo grave do conteudo de &udio. Para este
fim, o processador de modelo psicoacustico 150 pode ser
configurado para avaliar efeitos de encobrimento psicoacustico,

20 identificando, portanto, valores espectrais (ou bandas de wvalores
espectrais) que sado de menor relevancia psicoacustica e outros
valores espectrais (ou bandas de valores espectrais) que séao de
maior relevancia psicoacUstica. Da mesma forma, o processador de
modelo psicoacustico 150 prové uma informacdo de relevancia

25 psicoacustica 154.

O codificador de 4&udio 100 compreende ainda um
processador espectral opcional 160, que é configurado para receber

a sequéncia de parémetros de sinal de 4udio 132 (por exemplo, a
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representacdo de dominio de frequéncia de tempo das informacdes de
dudio de entrada 110, 122) e prover, com base em si, uma sequéncia
pbés-processada pardmetros de sinal de audio 162. Por exemplo, o
processador posterior espectral 160 pode ser configurado para
5 realizar uma modelagem de ruido temporal, a previsdo em longo
prazo, uma substituicdo de ruido perceptual e/ou um processamento
de canal de &udio.

O codificador de 4dudio 100 também compreende um
processador de <codificacdo/quantificacgdo/escalonamento opcional
10 170, que ¢é configurado para escalar os pardmetros de sinal de
dudio (por exemplo, valores de dominio de frequéncia de tempo ou
“valores espectrais”) 132, 162, para realizar uma quantificacdo e
para codificar os valores quantificados e escalados. Para este
fim, o processador de codificagdo/quantificacgdo/escalonamento 170
15 pode ser configurado para utilizar as informacgdes 154 providas
pelo processador de modelo psicoacustico, por exemplo, a fim de
decidir qual escalonamento e/ou qual quantificacdo deve ser
aplicada a dquais parémetros de sinal de &udio (ou valores
espectrais). Da mesma forma, o escalonamento e a quantificacao
20 podem ser adaptados, de maneira que uma taxa de bits desejada dos
pardmetros de sinal de 4audio escalonados, quantificados e

codificados (ou valores espectrais) seja obtida.
Além disso, o codificador de audio 100 compreende
um codificador de palavra-cdédigo de extensdo varidvel 180, que é
25 configurado para receber o tipo de informacdao de Jjanela 140 do
determinador de sequéncia de Jjanelas 138 e para prover, em sua
base, uma palavra-cdéddigo de extensdo variavel 182, qgque descreve o

tipo de janela utilizado para a operacgao de
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janelamento/transformacdo realizada pelo Janelador/transformador
136. Os detalhes em relacdo ao codificador de palavra-cdédigo de
extensdo variavel 180 serdo subsequentemente descritos.

Ademais, o codificador de &udio 100 compreende

5 opcionalmente formatador de carga util de bits 190, que ¢&
configurado para receber a informacao espectral escalada,
quantizada e codificada 172 (que descreve uma sequéncia de
parémetros de sinal de &udio ou valores espectrais 132) e a
palavra-cédigo de extensdo varidvel 182 que descreve o tipo de

10 janela utilizado para a operacdo de janelamento/transformacdo. Da
mesma forma, a corrente de formatador de carga util de bits 190
prové uma corrente de bits 192, na qual as informacdes 172 e a
palavra-cédigo de extensdo variadvel 182 sdo incorporadas. A
corrente de bits 192 serve como uma informacdo de Audio

15 codificado, e pode ser armazenada em um meio e/ou transferida do
codificador de 4dudio 100 a um decodificador de audio.

Para resumir o descrito acima, o codificador de
dudio 100 é configurado para prover as informacdes de 4&audio
codificado 192 com base nas informacgdes de &udio de entrada 110. O

20 codificador de adudio 100 compreende, como um componente
importante, o transformador de sinal com base em janela 130, que é
configurado para prover uma sequéncia de pardmetros de sinal de
dudio 132 (por exemplo, uma sequéncia de valores espectrais) com
base em uma pluralidade de partes Jjaneladas das informacdes de

25 dudio de entrada 110. O transformador de sinal com base em janela
130 é configurado de maneira que um tipo de janela para obter as
partes Jjaneladas das informagdes de audio de entrada é selecionado

dependendo das caracteristicas das informag¢des de audio. O
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transformador de sinal com base em janela 130 é configurado para

alternar entre um uso de Jjanelas que tém uma inclinagao de

transigdo mais longa e janelas que tém uma inclinacgcdo de transigao

mais curta, e também para alternar entre um uso de Jjanelas que tém

5 duas ou mais extensdes de transformacgdo diferentes. Por exemplo, o

transformador de sinal com base em janela 130 é configurado para

determinar um tipo de janela utilizado para transformar uma parte

atual (por exemplo, estrutura) das informacdes de adudio de entrada

dependendo de um tipo de janela utilizado para transformar uma

10 parte anterior (por exemplo, estrutura) das informagdes de audio

de entrada, e dependendo de um conteudo de audio da parte atual

das informacgdes de 4dudio de entrada. Entretanto, o codificador de

dudio ¢é configurado para codificar, por exemplo, utilizando o

codificador de palavra-cdédigo de extensdo varidvel 180, o tipo de

15 informacdo de janela 140 que descreve um tipo de janela utilizado

para transformar uma parte atual (por exemplo, estrutura) das

informagdes de &udio de entrada utilizando uma palavra-cdédigo de

extensdo variédvel.
Tipos de Jjanelas de transformacao

20 A seguir, uma descricdo detalhada de diferentes

janelas, que podem ser aplicadas pelo janelador/transformador 136,

e que sao selecionadas pelo determinador de sequéncia de Jjanelas

138, serd realizada. Entretanto, as janelas aqui discutidas devem

ser consideradas somente como exemplo. Subsequentemente, oS

25 conceitos inventivos para a codificacdo eficiente do tipo de
janela serao discutidos.

Tendo como referéncia, agora, a Figura 3, dque

apresenta uma representagdo grafica de diferentes tipos de janelas
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de transformacgdo, uma visdo geral sobre novas Jjanelas de amostra
serd dada. Entretanto, ¢é feita referéncia adicional ao ISO/IEC
14496-3, parte 3, subparte 4, no qual os conceitos para aplicar
janelas de transformagdo sao descritos ainda em mais detalhes.

5 A Figura 3 apresenta uma representacdo grafica de
um primeiro tipo de janela 310, gque compreende uma inclinacdo de
janela do lado esquerdo (comparavelmente) longa 310a (1024
amostras) e uma inclinagdo de Jjanela do lado direito longa 310b
(1024 amostras). Um total de 2048 amostras e 1024 coeficientes

10 espectrais é associado ao primeiro tipo de janela 310, de maneira
que o primeiro tipo de Janela 310 compreende uma denominada
“extensdo de transformacao longa”.

Um segundo tipo de Jjanela 312 é designado como
“long_start_sequence” ou “long start_window”. O segundo tipo de

15 janela compreende wuma inclinagdo de Janela do lado esquerdo
(comparavelmente) longa 312a (1024 amostras) e uma inclinacgdao de
janela do lado direito (comparavelmente) curta 312b (128
amostras) . Um total de 2048 amostras e 1024 coeficientes
espectrais é associado ao segundo tipo de Jjanela, de maneira que o

20 segundo tipo de janela 312 compreenda uma extensao de
transformacdao longa.

O terceiro tipo de janela 314 é designado como
“long_start_sequence” ou “long_ stop_window”. O terceiro tipo de
janela 314 compreende a inclinagdo de Janela do lado esquerdo

25 curta 314a (128 amostras) e a inclinacdo de janela do lado direito
longa 314b (1024 amostras). Um total de 2048 amostras e 1024
coeficientes espectrais ¢é associado ao terceiro tipo de Jjanela

314, de maneira gque o terceiro tipo de Jjanela compreende a
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extensao de transformagcao longa.

O quarto tipo de janela 316 é designado como uma
“stop_start_sequence” ou “stop_start_window”. O gquarto tipo de
janela 316 compreende uma inclinacdo de Jjanela do lado esquerdo

5 curta 316a (128 amostras) e uma inclinacdo de Janela do lado
direito curta 316b (128 amostras). Um total de 2048 amostras e
1024 coeficientes espectrais é associado ao quarto tipo de janela,
de maneira que o quarto tipo de janela compreenda uma “extensao de
transformagdao longa”.

10 Um quinto tipo de janela 318 se difere
significativamente do primeiro ao quarto tipo de janelas. O gquinto
tipo de Janela compreende uma superposicao de oito “janelas
curtas” ou sub-janelas 319%9a a 319h, que sdo organizadas para se
sobreporem temporariamente. Cada uma das Jjanelas curtas 319%9a a

15 319h compreende uma extensao de 256 amostras. Da mesma forma, uma
transformagdo MDCT “curta”, que transforma 256 amostras em 128
valores espectrais, ¢é associada a cada uma das Janelas curtas
319%9a-319h. Da mesma forma, oito conjuntos de 128 valores
espectrais, cada um associado ao gquinto tipo de Jjanela 318,

20 enquanto um Unico conjunto de 1024 valores espectrais é associado
a cada, do primeiro ao quarto, tipos de janelas 310, 312, 314,
316. Da mesma forma, pode-se dizer que o quinto tipo de janela
compreende uma extensdao de transformagao “curta”. Todavia, o
quinto tipo de janela compreende uma inclinagdo de janela do lado

25 esquerdo curta 318a e uma inclinacdo de Jjanela do lado direito
curta 318b.

Portanto, para uma estrutura a qual o primeiro

tipo de janela 310, o segundo tipo de janela 312, o terceiro tipo
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de Jjanela 314 ou o quarto tipo de Jjanela 316 é associado, 2048
amostras das informagdes de &dudio de entrada s&o Jjuntamente
janeladas e transformada de MDCT, como um uUnico grupo, no dominio
de frequéncia de tempo. Ao contrdrio, para uma estrutura a qual o

5 quinto tipo de Jjanela 318 ¢é associado, oito subconjuntos (pelo
menos parcialmente sobrepostos) de 256 amostras, cada um ¢é
individualmente (ou separadamente) transformado de MDCT, de
maneira que oito conjuntos de coeficientes de MDCT (valores de
frequéncia de tempo) sejam obtidos.

10 Tendo como referéncia novamente a Figura 3, deve
ser observado que a Figura 3 apresenta uma pluralidade de Jjanelas
adicionais. Essas Jjanelas adicionais, a saber, uma denominada
“stop_1152_sequence” ou “stop_window_1152” 330 e uma denominada
“stop_start_1152_sequence” ou “1152_stop_start_window” 332 pode

15 ser aplicada se a estrutura atual for precedida por uma estrutura
anterior, que ¢é codificada em um dominio de previsdo linear.
Nesses casos, uma extensdo da transformagao ¢é adaptada, a fim de
permitir um cancelamento de artefatos aliasing de dominio de
tempo.

20 Também, Jjanelas adicionais 362, 366, 368, 382
podem ser opcionalmente aplicadas se a estrutura atual for seguida
por uma estrutura subsequente, que ¢é codificada no dominio de
previsao linear. Entretanto, tipos de janelas 330, 332, 362, 366,
368, 382 devem ser considerados como opcional e ndo sao

25 necessdrios para a implementacdo do conceito inventivo.

Transicgdes entre tipos de janelas de
transformacgao

Tendo agora como referéncia a Figura 4, que
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apresenta uma representacdo esquemdtica das transicgdes permitidas

entre sequéncias de janelas (ou tipos de Jjanelas de

transformacéo), alguns detalhes adicionais serdo explicados.

Observando que duas Jjanelas de transformacao subsequentes, cada

5 uma tendo um dos tipos de Jjanelas 310, 312, 314, 316, 318, séao

aplicadas a blocos parcialmente sobrepostos de amostras de 4audio,

pode-se entender que uma inclinagdo de Jjanela do lado direito de

uma primeira janela deverd corresponder-se a uma inclinacdo de

janela do lado esquerdo de uma segunda Jjanela subsequente, a fim

10 de evitar artefatos causados pela sobreposigdo parcial. Da mesma

forma, uma escolha de tipos de janelas para a segunda estrutura

(de duas estruturas subsequentes) é limitada, se o tipo de Jjanela

para a primeira estrutura (das duas estruturas subsequentes) for

dado. Como pode ser visto na Figura 4, se a primeira janela for

15 uma janela de “only_long_sequence”, a primeira janela somente pode

ser seguida por uma Jjanela de “only_long_sequence” ou uma Jjanela

de “long_start_sequence”. Ao contrdrio, nao é permitido utilizar

uma janela de “eight_short_sequence”, uma janela de

“long_stop_sequence” ou uma Jjanela de “stop_start_sequence” para a

20 segunda estrutura apds a primeira estrutura, se a Janela de

“only_long_sequence” for wutilizada para transformar a primeira

estrutura. Semelhantemente, se uma janela de “long_stop_sequence”

for wutilizada na primeira estrutura, a segunda estrutura pode

utilizar wuma Janela de “only_long_sequence” ou uma Janela de

25 “long_start_sequence”, mas a segunda estrutura nao pode usar uma

janela de “eight_short_sequence”, uma janela de
“long_stop_sequence” ou uma janela de “stop_start_sequence”.

Ao contrario, se a primeira estrutura (das duas
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estruturas subsequentes) utilizar uma janela de

“long_start_sequence”, uma janela de “eight_short_sequence” ou uma

janela de “stop_start_sequence”, a segunda estrutura (das duas

estruturas subsequentes) nao pode usar uma janela de

5 “only_long_sequence” ou uma Jjanela de “long_start_sequence”, mas

pode usar uma Jjanela de “eight_short_sequence”, uma Jjanela de
“long_stop_sequence” ou uma Jjanela de “stop_start_sequence”.

As transicgdes admissiveis entre os tipos de

janelas de “only_long_sequence”, “long_start_sequence”,

10 “eight_short_sequence”, “long_stop_sequence” e
“stop_start_sequence” sao apresentadas por uma “werificacgdo” na
Figura 4. Ao contrario, as transic¢cdes entre os tipos de janelas,
para os quais ndo had “wverificac&o”, ndo sdo admissiveis em algumas
configuracdes.

15 Ademais, deve ser observado que tipos adicionais
de janelas “LPD_sequence”, “stop_1152_sequence” e
“stop_start_1152_sequence” podem ser utilizédveis, se as transigdes
entre um modo central de dominio de frequéncia e um modo central
de dominio de previsdo linear forem possiveis. Todavia, essa

20 possibilidade deveria ser considerada opcional e serd discutida
posteriormente.

Exemplo de sequéncia de janelas
A seguir, um sequéncia de Jjanelas sera descrita,
que faz uso dos tipos de janelas 310, 312, 314, 316, 318. A Figura

25 5 apresenta uma representacdo grafica dessa sequéncia de janelas.
Como pode ser visto, uma abscissa 510 indica o tempo. As
estruturas que sobrepde aproximadamente 50% sdo marcadas na Figura

5 e designadas com ‘“estrutural” a “estrutura7”. A Figura 5
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apresenta uma primeira estrutura 520, que pode, por exemplo,

compreender 2048 amostras. Uma segunda estrutura 522 é

temporariamente alternada em relagdo a primeira estrutura 520 por

(aproximadamente) 1024 amostras, de maneira que a segunda

5 estrutura sobreponha a primeira estrutura 520 por

(aproximadamente) 50 %. Um alinhamento temporal de uma terceira

estrutura 524, uma quarta estrutura 526, uma quinta estrutura 528,

uma sexta estrutura 530 e uma sétima estrutura 532 podem ser

vistas na Figura 5. Uma janela de “only_long_ sequence” 540 (de

10 tipo 310) é associada a primeira estrutura 520. Também, uma Jjanela

de “only_long_sequence” 542 (de tipo 310) é associada a segunda

estrutura 522. Uma Jjanela de “long_start_sequence” 544 (de tipo

312) é associada a terceira estrutura, uma janela de

“eight_short_sequence” 546 (de tipo 318) é associada a quarta

15 estrutura 526, uma Janela de “stop_start_sequence” 548 (de tipo

316) é associada a quinta estrutura, uma janela de

“eight_short_sequence” 550 (de tipo 318) ¢é associada & sexta

estrutura 530 e uma Jjanela de “long stop_sequence” 552 (de tipo

314) ¢é associada a sétima estrutura 532. Da mesma forma, um uUnico

20 conjunto de 1024 coeficientes MDCT ¢é associado a primeira

estrutura 520, um outro uUnico conjunto de 1024 coeficientes MDCT é

associado a segunda estrutura 522 e ainda um outro conjunto uUnico

de 1024 coeficientes MDCT ¢é associado a terceira estrutura 524.

Entretanto, oito conjuntos de 128 coeficientes MDCT sao associados

25 a quarta estrutura 526. Um Unico conjunto de 1024 coeficientes
MDCT é associado a quinta estrutura 528.

A sequéncia de janelas apresentada na Figura 5

pode, por exemplo, traz um resultado de codificacgao
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particularmente eficiente de taxa de bits, se houver um evento

temporario em uma parte central da quarta estrutura 526, e se

houver um outro evento tempordrio em uma parte central da sexta

estrutura 530, enquanto o sinal for aproximadamente fixo durante o

5 resto de tempo (por exemplo, durante a primeira estrutura 520, a

segunda estrutura 522, o inicio da terceira estrutura 524, o

centro da quinta estrutura 528 e o final da sétima estrutura 532).

Entretanto, conforme serd explicado em detalhes a

seguir, a presente invengdo cria um conceito particularmente

10 eficiente para codificar os tipos de Jjanelas associados as

estruturas de adudio. Em relacdo a essa questao, deve ser observado

que um total de cinco tipos diferentes de Jjanelas 310, 312, 314,

316, 318 é utilizado na sequéncia de Jjanelas 500 da Figura 5. Da

mesma forma, seria “normalmente” necessario utilizar trés bits

15 para codificar o tipo de estrutura. Ao contrdrio, a presente

invengdo cria um conceito que permite uma codificacdo do tipo de
janela com demanda de bit reduzida.

Tendo agora como referéncia a Figura 6a e também

as Figuras 7a, 7b e 7c, o conceito inventivo para codificar o tipo

20 de Jjanela serd explicado. A Figura 6a apresenta uma tabela

representando uma sintaxe proposta de um tipo de informacdo de

janela, que inclui uma norma para codificar o tipo de janela. Para

fins de explicacgdo, presume-se que o tipo de informacdo de janela

140, que é provido ao codificador de palavra-cddigo de extenséao

25 varidvel 180 pelo determinador de sequéncia de Janelas 138,

descreve o tipo de 3janela da estrutura atual e pode ter um dos

valores “only_long_sequence”, “long_start_sequence”,

“eight_short_sequence”, “long_stop_sequence”,
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“stop_start_sequence” e, opcionalmente, ainda um dos valores
“stop_1152_sequence” e “stop_start_1152_sequence”. Entretanto, de
acordo com o conceito de codificacdo inventivo, o codificador de
palavra—-cédigo de extensdo varidvel 180 prové um informagdo de
5 “window_length” de 1 bit, que descreve uma extensdo de uma
inclinacdo de Jjanela direita da janela associada a estrutura
atual. Como pode ser visto na Figura 7a, um valor de “0” da
informacdo de “window_length” de 1 Dbit pode representar uma
extensdo da inclinacdo de Jjanela direita de 1024 amostras, e um
10 valor “1” pode representar uma extensdo da inclinagdo de Jjanela
direita de 128 amostras. Da mesma forma, o codificador de palavra-

cédigo de extensdo variavel 180 pode prover um valor de “0” da

informacao de “window_length” se o) tipo de janela for
“only_long_sequence” (primeiro tipo de janela 310) ou
15 “long_start_sequence” (terceiro tipo de janela 314) .

Opcionalmente, o codificador de palavra-cdédigo de extensao
varidvel 180 também pode prover uma informagdao de “window_length”
de “0” para uma Janela de tipo “stop_1152_sequence” (tipo de
janela 330). Ao contradrio, o codificador de palavra-cdéddigo de
20 extensdo variadvel 180 pode prover um valor de “1” da informacdo de
“window_length” para uma “long_start_sequence” (segundo tipo de
janela 312), para uma “stop_start_sequence” (quarto tipo de janela
316) e para uma “eight_short_sequence” (quinto tipo de Janela
318). Opcionalmente, o codificador de palavra-cédigo de extenséao
25 varidvel 180 também pode prover uma informacdo de “window_length”
de “1” para uma “stop_start_1152_ sequence” (tipo de Jjanela 332).
Além disso, o codificador de palavra-cédigo de extensdo varidvel

180 pode opcionalmente prover um valor de “1” da informacdo de
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“window_length” para um ou mais dos tipos de Jjanelas 362, 366,

368, 382.
Entretanto, o codificador de palavra-cddigo de
extensdo varidvel 180 ¢é configurado para prover de maneira
5 seletiva uma outra informagdo de 1 bit, a saber, a denominada
informacdo de “transform_length” da estrutura atual, dependendo do
valor da informagdao de “window_length” de 1 bit da estrutura
atual. Se a informacdo de “window_length” da estrutura atual tiver
o valor “ o (ou seja, para os tipos de Jjanelas
10 “only_long_sequence”, “long_stop_sequence” e, opcionalmente,
“stop_1152_sequence”), o codificador de palavra-cédigo de extenséao
varidvel 180 n&do prové uma informacdo de “transform length” para
inclusdo na corrente de bits 192. Ao contrario, se a informacédo de
“window_length” de uma estrutura atual tiver o valor “1” (ou seja,
15 para 0os tipos de janelas “long_start_sequence”,
“stop_start_sequence”, “eight_short_sequence” e, opcionalmente,
“sequéncia_inicio_LPD” e “stop_start_1152_sequence”) o codificador
de palavra-cdédigo de extensdo varidvel 180 prové a informacdo de
“transform_length” de 1 bit para a inclusdo na corrente de bits
20 192. A informacdo de “transform length” é provida, se for provida,
de maneira que a informacao de “transform_length” represente a
extensdo de transformagdo aplicada a estrutura atual. Portanto, a

informacdo de “transform length” ¢é provida para considera o

primeiro valor (por exemplo, o valor de “0”) para os tipos de
25 janelas “long_start_sequence”, “stop_start_sequence” e,
opcionalmente, “stop_start_1152_sequence” e

“sequéncia_parada_LPD”, indicando, assim, que o tamanho de nucleo

de MDCT aplicado a estrutura atual é de 1024 amostras (ou 1152
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amostras). Ao contrario, a informacdo de “transform_ length” é
provida pelo codificador de palavra-cdédigo de extensdao variavel
180 para considerar um segundo (por exemplo, um valor de “1”) se
um tipo de Jjanela de “eight_short_sequence” for associado a
5 estrutura atual, indicando, assim, que o tamanho de nUcleo de MDCT
associado a estrutura atual é de 128 amostras (vide a

representacdo de sintaxe da Figura 7b).
Para resumir, o codificador de palavra-cdédigo de
extensdo varidvel 180 prové uma palavra-cdédigo de 1 Dbit,
10 compreendendo somente a informacdo de “window_length” de 1 bit da
estrutura atual, para a inclusd&o na corrente de bits 192 se a
inclinacdo de Jjanela do lado direito da Jjanela associada a
estrutura atual for comparavelmente longa (inclinagdo de Jjanela
longa 310b, 314b, 330b), ou seja, para os tipos de Jjanelas
15 “only_long_sequence”, “long_stop_sequence” e “stop_1152_sequence”.
Ao contrario, o codificador de palavra-cdédigo de extensdao variavel
180 prové uma palavra-cdéddigo de 2 bits, compreendendo a informacgao
de “window_length” de 1 bit e a informacdo de “transform_length”
de 1 bit, para inclusadao na corrente de bits 192, se a inclinacgao
20 de Jjanela do lado direito da janela associada a estrutura atual
for uma inclinag¢do de janela curta 312b, 316b, 318b, 332b, ou
seja, para tipos de janelas “long_start_sequence”,
“eight_short_sequence”, “stop_start_sequence” e, opcionalmente,
“stop_start_1152_sequence”. Portanto, 1 bit ¢é preservado para o
25 caso do tipo de janela de “only_ long_sequence” e o tipo de janela
de “long_stop_sequence” (e, opcionalmente, para um tipo de Jjanela

de “stop_1152_sequence”) .

Portanto, somente um ou dois bits, dependendo do
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tipo de Jjanela associado a estrutura atual, sdo necessdrios para
codificar uma selegcdo de cinco (ou até mais) possiveis tipos de
janelas.
Deve-se observar aqui que a Figura 6a apresenta
5 um mapeamento de um tipo de janela, que é definido em uma coluna
de tipo de janela 630, em um valor da informacéo de
“window_length”, que é apresentado em uma coluna 620 e, também, em
uma condigdo de provisdo e valor (se necessario) da informacédo de
“transform_ length”, que é apresentado em uma coluna 624.

10 A Figura 6b apresenta uma representacdo grafica
de um mapeamento para derivar informagdo de “window_length” da
estrutura atual e a informagdo de “transform_ length” (ou uma
indicacdo que a informacdo de “transform_ length” ¢é omitida da
corrente de bits 192) do tipo de Jjanela da estrutura atual. Esse

15 mapeamento pode ser realizado pelo codificador de palavra-cddigo
de extensdo variavel 180, que recebe o tipo de informacdo de
janela 140 gque descreve o tipo de Jjanela da estrutura atual e
mapeia ele na informagdo de “window_length”, conforme apresentado
em uma coluna 660 da tabela da Figura 6b e em uma informacgdao de

20 “transform_length”, conforme apresentado em uma coluna 662 da
tabela da Figura 6b. Em particular, o codificador de palavra-
cédigo de extensao varidvel 180 pode prover a informagcdao de
“transform_length” somente se a informagcdo de “window_length”
considerar um valor predeterminado (por exemplo, de “1”) e, de

25 outra forma, omitir a provisao da informacao de
“transform_length”, ou suprimir a inclusdo da informagcao de
“transform_length” na corrente de Dbits 192. Da mesma forma,

diversos bits de tipo de janela incluidos na corrente de bits 192
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para uma determinada estrutura podem variar, conforme indicado em
uma coluna 664 de uma tabela da Figura 6b, dependendo do tipo de
janela da estrutura atual.
Também se deve observar que, em algumas
5 configuragcdes, o tipo de Jjanela da estrutura atual pode ser
adaptado ou modificado, se a estrutura atual for seguida por uma
estrutura codificada no dominio de previsdo linear. Entretanto,
isso nao afeta tipicamente o mapeamento do tipo de Jjanela na
informacdo de “window_length” e a informag¢do de “transform_length”
10 provida de maneira seletiva.
Da mesma forma, o codificador de 4&udio 100 &
configurado para prover uma corrente de bits 192, de maneira que a
corrente de bits 192 execute a sintaxe, que serd discutida abaixo
tendo como referéncia as Figuras 10a a 10e.
15 Visdo geral do Decodificador de &udio
A seguir, um decodificador de &udio, de acordo
com uma configuragdo da invengdo, sera descrito em detalhes tendo
como referéncia a Figura 2. A Figura 2 apresenta um diagrama
esquemdtico de um decodificador de 4udio, de acordo com uma
20 configuracdo da invencdo. O decodificador de &udio 200 da Figura 2
é configurado para receber uma corrente de bits 210 compreendendo
uma informacgdo de adudio codificado e para prover, em sua base, uma
informacdo de 4udio decodificado 212 (por exemplo, na forma de um
sinal de 4dudio de dominio de tempo). O decodificador de &udio 200
25 compreende um desformatador de carga uUtil de corrente de bits
opcional 220, que é configurado para receber a corrente de bits
210 e para extrair da corrente de bits 210 uma informacdo de valor

espectral codificado 222 e uma informagéo de extensdao de palavra-
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cédigo varidvel de Jjanela 224. O desformatador de carga util de
corrente de bits 220 pode ser configurado para extrair informacgdes
adicionais, como informagdes de controle, informagdes de ganho e
informagdes de pardmetro de &udio adicionais, da corrente de bits
5 210. Entretanto, essas informag¢des adicionais s&do bem conhecidas a
um técnico no assunto e nao s&o relevantes a presente invencéao.
Para detalhes adicionais, ¢é feita referéncia, por exemplo, ao
padrdo internacional ISO/IEC 14496-3: 2005(E), parte 3, subparte

4.
10 O decodificador de 4udio 200 compreende um
decodificador/quantificador inverso/reescalonador opcional 230 que
é configurado para decodificar a informacdo de valor espectral
codificado 222, para realizar uma quantificacdo inversa e também
para realizar uma reescalonamento da informagdo de valor espectral
15 quantificado de maneira inversa, obtendo, assim, uma informagdo de
valor espectral decodificado 232. O decodificador de audio 200
compreende ainda um pré-processador espectral opcional 240, dque
pode ser configurado para realizar uma ou mais etapas de pré-
processamento espectral. Algumas das etapas de pré-processamento
20 espectral possiveis séo, por exemplo, explicadas no padréao
internacional ISO/IEC 14496-3: 2005(E), parte 3, subparte 4. Da
mesma forma, a funcionalidade do decodificador/quantificador
inverso/reescalonador e do pré-processador espectral opcional 240
resulta na provisdo de uma representacdo “tempo frequéncia” 242
25 (decodificada e, opcionalmente, pré-processada) das informacgdes de
dudio codificado representadas pela corrente de bits 210. O
decodificador de audio 200 compreende, como um componente

principal, um transformador de sinal com base em Jjanela 250. O
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transformador de sinal com base em janela 250 é configurado para
transformar a representacdo “tempo-frequéncia” (decodificada) 242
em um sinal de audio de dominio de tempo 252. Para este fim, o
transformador de sinal com base em janela 250 pode ser configurado
5 para realizar uma transformacdo de dominio de frequéncia de tempo
para dominio de tempo. Por exemplo, o transformador/janelador 254
do transformador de sinal com base em Janela 250 pode ser
configurado para receber, como representacdo “tempo-frequéncia”
242, coeficientes da transformada discreta do cosseno modificada
10 (coeficientes MDCT) associados temporariamente a estrutura das
informagdes de &udio codificado sobreposta. Da mesma forma, o
transformador/janelador 254 pode ser configurado para realizar a
transformagcdo sobreposta, na forma de uma transformada discreta do
cosseno modificada inversa (IMDCT), para obter partes (estruturas)
15 de dominio de tempo janeladas das informagdes de &udio codificado,
e para sobrepor-e-adicionar as partes (estruturas) de dominio de
tempo janeladas subsequentes utilizando uma operacgao de
sobreposicdo e adigdo. Ao reconstruir o sinal de 4dudio de dominio
de tempo 252 com base na representacdo “tempo-frequéncia” 242, ou
20 seja, ao realizar a transformada discreta do cosseno modificada
inversa em combinagdo com o Jjanelamento e a operagao de
sobreposigao-e-adicgao, o transformador/janelador 254 pode
selecionar uma Janela, de uma pluralidade de tipos de Jjanelas
disponiveis, a fim de permitir wuma reconstrucdo apropriada e,

25 também, a fim de evitar quaisquer artefatos de bloqueio.
O decodificador de 4&udio também compreende um
processador posterior de dominio de tempo opcional 260, que é

configurado para obter as informag¢des de &udio decodificado 212
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com base no sinal de &dudio de dominio de tempo 252. Entretanto,

deve ser observado que as informagdes de 4audio decodificado 212

podem ser idénticas ao sinal de audio de dominio de tempo 252 em

algumas configuragdes. Além disso, o decodificador de &udio 200

5 compreende um seletor de Jjanela 270, que ¢é configurado para

receber a informacdo de extensdo de palavra-cdédigo variadvel de

janela 224, por exemplo, do desformatador de carga uUtil de

corrente de Dbits opcional 220. O seletor de Janela 270 ¢é

configurado para prover a informacdo de janela 272 (por exemplo, a

10 tipo de informacdo de Jjanela ou uma informagdo de sequéncia de

janelas) ao transformador/janelador 254. Deve ser observado que o

seletor de Jjanela 270 pode ou nao ser parte do transformador de
sinal com base em janela 250 dependendo da implementacdao real.

Para resumir o descrito acima, o decodificador de

15 dudio 200 ¢é configurado para prover as informagdes de audio

decodificado 212 com base nas informacdes de 4dudio codificado 210.

O decodificador de &udio 200 compreende, como um componente

principal, o transformador de sinal com base em Jjanela 250, que é

configurado para mapear uma representacdo “tempo-frequéncia” 242,

20 que ¢é descrita pelas informagdes de audio codificado 210, a uma

representacdao nodominio de tempo 252. O transformador de sinal com

base em Jjanela 250 é configurado para selecionar uma Jjanela, de

uma pluralidade de janelas compreendendo Jjanelas de diferentes

inclinagcdes de transigcao (por exemplo, diferentes extensdes de

25 inclinacdo de transicdo) e Janelas de diferentes extensdes de

transformacao, com base na informacgao de janela 272. o)

decodificador de audio 200 compreende, como um outro componente

principal, o seletor de janela 270, que é configurado para avaliar
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a informacédo de extensdo de palavra-cdédigo variadvel de Jjanela 224,

a fim de selecionar uma Jjanela para um processamento de uma
determinada parte da representacgao “tempo-frequéncia” 242
associada a uma determinada estrutura das informacdes de audio. Os

5 outros componentes do decodificador de audio, a saber, o
desformatador de carga util de <corrente de bits 220, o)
decodificador/quantificador inverso/reescalonador 230, o pré-
processador espectral 240 e o processador posterior de dominio de
tempo 260 podem ser considerados opcionais, mas podem estar

10 presentes em algumas implementag¢des do decodificador de &audio 200.

A seguir, detalhes em relacao a selegado da Jjanela
para transformacdo/janelamento realizados pelo
transformador/janelador 254 serao descritos. Entretanto, em
relacdo & importadncia da escolha de diferentes Jjanelas, é feita

15 referéncia as explicagdes acima.

O decodificador de audio 200 é preferivelmente
capaz de utilizar os tipos de Jjanelas ‘“only_long_sequence”,
“long_start_sequence”, “eight_short_sequence”,
“long_stop_sequence” e “stop_start_sequence” descritos acima.

20 Entretanto, o decodificador de &udio pode ser opcionalmente capaz
de utilizar tipos adicionais de janelas, por exemplo, a denominada
“stop_1152_sequence” e a denominada “stop_start_1152_sequence”
(ambas podem ser utilizadas para uma transigédo de uma estrutura
codificada de dominio de previsdo linear para estrutura codificada

25 de dominio de frequéncia). Além disso, o decodificador de A&udio
200 pode ser adicionalmente configurado para utilizar tipos
adicionais de janelas, como, por exemplo, os tipos de Jjanelas 362,

366, 368, 382, que podem ser todos adaptados para uma transicdo de
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uma estrutura codificada de dominio de frequéncia para uma
estrutura codificada de dominio de previsdo linear. Entretanto, o
uso de tipos de janelas 330, 332, 362, 366, 368, 382 pode ser
considerado opcional.

5 Entretanto, € uma caracteristica importante do
decodificador de dudio inventivo prover uma solucéo
particularmente eficiente para derivar o tipo de Jjanela adequado
da informacdo de extensdo de palavra-cdédigo varidvel de Janela
224. Conforme discutido acima, isso serd explicado adicionalmente

10 abaixo, tendo como referéncia as Figuras 10a a 10e.

A informacao de extensdo de palavra-cdédigo
varidvel de Jjanela 224 compreende tipicamente 1 ou 2 bits por
estrutura. Preferivelmente, a informacdo de extensdo de palavra-
cébdigo varidvel de janela compreende um primeiro bit que carrega a

15 informacdo de “window_length” da estrutura atual e um segundo bit
que carrega a informacgcdo de “transform_ length” da estrutura atual,
onde a presenca do segundo bit (bit de “transform_length”) depende
do valor do primeiro bit (bit de “window_length”). Portanto, o
seletor de Jjanela 270 é configurado para avaliar de maneira

20 seletiva uma ou duas informacdes de janela bits (“window_length” e
“transform_length”) para decidir sobre o tipo de janela associado
a estrutura atual dependendo do valor do bit de “window_length”
associado a estrutura atual. Todavia, na auséncia do bit de
“transform_length”, o seletor de janela 270 pode presumir

25 naturalmente que o bit de “transform length” considera um valor
padrao.

Em uma configuragdo preferida, o seletor de

janela 270 pode ser configurado para avaliar a sintaxe, conforme
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descrito acima em relagcdo a Figura 6a, e prover a informacdo de
janela para 272, de acordo com a referida sintaxe.

Presumindo, ©primeiro, que o decodificador de

dudio 200 sempre opera em um modo central de dominio de

5 frequéncia, ou seja, que ndo ha& alterndncia entre o modo central

de dominio de frequéncia e o modo central de dominio de previséao

linear pode ser suficiente para distinguir os cinco tipos de

janelas descritos acima (“only_long_sequence”,

“long_start_sequence”, “long_stop_sequence”, “stop_start_sequence”

10 e “eight_short_sequence”) . Nesse caso, a informacéao de
“window_length” da estrutura anterior, a informacao de
“window_length” da estrutura atual e a informacgao de

“transform_length” da estrutura atual (se disponivel) podem ser
suficientes para decidir sobre o tipo de janela.

15 Por exemplo, ©presumindo a operagdo no modo
central de dominio de frequéncia somente (pelo menos sobre uma
sequéncia de trés estruturas subsequentes), pode-se concluir do
fato de que a informacdo de “window_length” da estrutura anterior
indica uma inclinag¢do de transig¢dao longa (valor ™“0”) e que a

20 informacdo de “window_length” da estrutura atual indica uma
inclinacdo de transicao longa (valor ™“0”) que o tipo de Jjanela
“only_long_sequence” é associado a estrutura atual sem avaliar a
informacdo de “transform_ length”, que ndo ¢é transmitida pelo
codificador nesse caso.

25 Novamente presumindo uma operagdao no modo central
de dominio de frequéncia somente, pode-se concluir que, a parti do
fato que a informacdo de “window_length” da estrutura anterior

indica uma inclinacdo de transicdo 1longa (lado direito), e a
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partir do fato que a informagdo de “window_length” da estrutura
atual indica wuma inclinacdo de transicdo curta (lado direito)
(valor “1”), que o tipo de Jjanela “long_start_sequence” &
associado a estrutura atual, mesmo sem avaliar a informacdo de

5 “transform length” de uma estrutura atual (que pode ou nao ser
gerada e/ou transmitida pelo codificador nesse caso).

Novamente presumindo uma operagdo no modo central
de dominio de frequéncia somente, pode-se concluir a partir do
fato que a informacdo de “window_length” da estrutura anterior

10 indica a presengca de uma inclinacdao de transigdo curta (lado
direito) (valor “1”) e qgque a informacdo de “window_length” da
estrutura atual indica uma inclinag¢do de transicdo longa (lado
direito) (valor “0”), gque o tipo de janela “long_start_sequence” é
associado a estrutura atual, mesmo sem avaliar a informacdo de

15 “transform_length” da estrutura atual (que tipicamente nao ¢é
provida pelo codificador de 4dudio correspondente de qualquer
forma) .

Se, entretanto, a informacdo de “window_length”
da estrutura anterior indicar a presengca de uma inclinacdo de

20 transigdo curta (lado direito) e a informacdo de “window_length”
da estrutura atual também indicar a presenga de uma inclinagdo de
transigdao curta (valor ™“1”), poderia ser necessario avaliar a
informacdo de “transform_length” da estrutura atual. Nesse caso,
se a informacao de “transform length” da estrutura atual

25 considerar um primeiro valor (por exemplo, zero), o tipo de Jjanela
“stop_start_sequence” ¢é associado a estrutura atual. De outra
forma, ou seja, se a informacgado de “transform_length” da estrutura

atual considerar um segundo valor (por exemplo, um), pode-se
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concluir que o tipo de Jjanela “eight_short_sequence” é associado a
estrutura atual.

Para resumir o que foi descrito acima, o seletor

de Jjanela 270 ¢é configurado para avaliar a informagao de

5 “window_length” da estrutura anterior e a informacao de

“window_length” da estrutura atual, a fim de determinar o tipo de

janela associado a estrutura atual. Além disso, o seletor de

janela 270 é configurado para levar em consideracdo de maneira

seletiva, dependendo do valor da informacao de “window_length” da

10 estrutura atual (e, possivelmente, também dependendo de uma

informacdo de “window_length” da estrutura anterior, ou uma

informacdo de modo central), a informagcdo de “transform_length” da

estrutura atual para determinar o tipo de Janela associado a

estrutura atual. Portanto, o seletor de janela 270 é configurado

15 para avaliar uma informagdo de extensdao de palavra-cddigo variavel

de Jjanela, a fim de determinar o tipo de Jjanela associado a
estrutura atual.

A Figura 6c apresenta uma tabela dque representa

um mapeamento da informacdo de “transform_length” da estrutura

20 anterior, a informacdo de “window_length” da estrutura atual e a

informacdo de “transform_ length” da estrutura atual em um tipo de

janela da estrutura atual. A informagdo de “window_length” da

estrutura atual e a informagdo de “transform_ length” da estrutura

atual podem ser representadas por uma informacdo de extensao de

25 palavra-cédigo varidvel de Jjanela 224. O tipo de Jjanela da

estrutura atual pode ser representado por uma informacao de Jjanela

272. 0O mapeamento descrito pela tabela da Figura 6c¢c pode ser

realizado pelo seletor de janela 270.
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Como pode ser visto, o mapeamento pode depender
do modo central anterior. Se o modo central anterior for um “modo
central de dominio de frequéncia” (abreviado por “FD”), e}
mapeamento pode tomar a forma, conforme discutido acima. Se,

5 entretanto, o modo central anterior for um “Ymodo central de
dominio de previsdo linear” (abreviado por “LPD”), o mapeamento
pode ser alterado, conforme pode ser observado nas duas ultimas
linhas da tabela da Figura 6c.

Além disso, o mapeamento pode ser alterado se o

10 modo central subsequente (ou seja, o modo central associado a
estrutura subsequente) nao for um modo central de dominio de
frequéncia, mas um modo central de dominio de previsdo linear.

O decodificador de &udio 200 pode opcionalmente
compreender um separador de corrente de bits configurado para

15 separar a corrente de bits 210 representando as informag¢des de
dudio codificado e para extrair da corrente de bits uma informacgéao
de extensdo de inclinacao de Jjanela de um bit (também designada
aqui como informacdo de “window_length”) e para extrair de maneira

seletiva, dependendo de um valor da informacdo de extensao de

20 inclinacdo de Jjanela de um bit, uma informacdo de extensdo de
transformagcdo de um bit (designadas aqui como informacdo de
“transform_length”). Nesse caso, o seletor de Jjanela 270 ¢é

configurado para utilizar ou descuidar, de maneira seletiva,
dependendo de uma informacdo de extensdao de inclinacdo de Jjanela
25 da estrutura atual, a informacdo de extensdao de transformacdo, a
fim de selecionar um tipo de janela para um processamento de uma
determinada parte (por exemplo, estrutura) da representacgao

“tempo-frequéncia” 242. O separador de corrente de bits pode, por
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exemplo, ser parte do desformatador de carga uUtil de corrente de

bits 220, e pode permitir que o decodificador de audio 200

controle adequadamente a informagdo de extensao de palavra-cdédigo

variadvel de Jjanela, conforme discutido acima e também conforme
5 descrito em relacdo as Figuras 10a a 10e.

Alterndncia entre modo central de dominio de

frequéncia e modo central de dominio de tempo

Em algumas configurag¢des, o codificador de &udio

100 e o decodificador de 4&udio 200 pode ser configurado para

10 alternar entre um modo central de dominio de frequéncia e um modo
central de dominio de previsdao linear. Conforme explicado acima,
presume-se que o modo central de dominio de frequéncia é o modo
central Dbésico, para o qgqual as explicagdes acima sdao mantidas.
Entretanto, se o codificador de &dudio é capaz de alternar entre o

15 modo central de dominio de frequéncia e o modo central de dominio
de previsdo linear, ainda pode haver uma cross—-fade (no sentido de

uma operacgao de sobreposicao-e—-adigéo) entre estruturas
codificadas no modo central de dominio de frequéncia e estruturas
codificadas no modo central de dominio de previsdo linear. Da

20 mesma forma, Jjanelas adequadas devem ser selecionadas a fim de
garantir uma cross—-fade adequada entre estruturas que sao
codificadas em diferentes modos centrais. Por exemplo, em algumas
configuragdes, pode haver dois tipos de janelas, a saber, tipos de
janelas 330 e 332 apresentados na Figura 2B, que sdo adaptadas

25 para uma transicdo de um modo central de dominio de previséao
linear para um modo central de dominio de frequéncia. Por exemplo,

o tipo de Janela 330 pode permitir uma transig¢do entre uma

estrutura codificada de dominio de previsdao linear e uma estrutura
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codificada de dominio de frequéncia gque tem uma inclinacdo de

transigdao longa do lado esquerdo, por exemplo, da estrutura

codificada de dominio de previsdo linear para uma estrutura

codificada de dominio de frequéncia utilizando um tipo de Jjanela

5 de “only_long_sequence” ou um tipo de janela de

“long_start_sequence”. Semelhantemente, o tipo de janela 332 pode

permitir uma transicdo de uma estrutura codificada de dominio de

previsdo linear para uma estrutura codificada de dominio de

frequéncia tendo uma inclinag¢do de transicdo do lado esquerdo

10 curta (por exemplo, de uma estrutura codificada de dominio de

previsao linear para uma estrutura tendo associado o tipo de

janela de “eight_short_sequence” ou “long_ start_sequence” ou

“stop_start_sequence). Da mesma forma, o seletor de Jjanela 270

pode ser configurado para selecionar o tipo de janela 330, se for

15 descoberto que a estrutura anterior (anterior a estrutura atual) é

codificada no dominio de previsdao linear, que a estrutura atual é

codificada no dominio de frequéncia e que uma informacdao de

“window_length” da estrutura atual indica wuma inclinacao de

transigcdo longa do lado direito da estrutura atual (por exemplo,

20 valor “0”). Ao contrdrio, o seletor de Jjanela 270 é configurado

para selecionar o tipo de Jjanela 332 para a estrutura atual, se

for descoberto que a estrutura anterior é codificada no dominio de

previsdao linear, gque uma estrutura atual é codificada no dominio

de frequéncia e que uma informacdo de “window_length” da estrutura

25 atual indica gue uma inclinacdo de transicdo longa do lado direito
é associada a estrutura atual (por exemplo, valor “1”).

Semelhantemente, o seletor de janela 270 pode ser

configurado para reagir ao fato de que a estrutura subsequente
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(seguinte a estrutura atual) é codificada no dominio de previséao
linear, enquanto a estrutura atual ¢é codificada no dominio de
frequéncia. Nesse caso, o seletor de janela 270 pode selecionar um
dos tipos de janelas 362, 366, 368, 384, que sao adaptados para
5 serem seguidos por uma estrutura codificada de dominio de previséao
linear, ao invés de um dos tipos de janelas 312, 316, 118, 332,
que sao adaptados para serem seguidos por uma estrutura codificada
de dominio de frequéncia. Entretanto, exceto para a substituicao
do tipo de janela 312 pelo tipo de janela 362, a substituigdo do

10 tipo de janela 318 pelo tipo de janela 368, a substituigdo do tipo
de janela 360 pelo tipo de janela 366 e a substituigdo do tipo de
janela 332 pelo tipo de Jjanela 382, a selecgdao do tipo de Jjanela
pode ser inalterada quando comparada a uma situacdo na gqual ha
somente estruturas codificadas de dominio de frequéncia.

15 Portanto, o mecanismo inventivo de utilizacdo de
uma informacdo de extensdo de palavra-cddigo varidvel de Janela
pode ser aplicada mesmo no caso em que as transigdes entre um
dominio de codificacdo de frequéncia e uma codificacdo de previsao
linear ocorrer, sem comprometer significantemente a eficiéncia da

20 codificacéo.

Detalhes da sintaxe da corrente de bits

A seguir, os detalhes em relagdo a sintaxe da
corrente de bits da corrente de bits 192, 210 serdo discutidos,
tendo como referéncia as Figuras 10a a 10e. A Figura 10a apresenta

25 uma representacdo de sintaxe do denominado bloco de dados brutos
“USAC_raw_data_block” da codificacdo de 4udio e fala wunificada
("USAC”). Como pode ser visto, o bloco de dados brutos USAC pode

compreender um denominado elemento de canal unico
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(“single_channel_element ()”) e/ou um elemento de par de canais
(“channel_pair_element()”). Entretanto, o bloco de dados brutos
USAC pode compreender naturalmente mais do que um Unico elemento
de canal e/ou mais do que um elemento de par de canais.

5 Agora, tendo como referéncia a Figura 10b, que
apresenta uma representagao de sintaxe de um elemento de canal
unico, alguns detalhes a mais serdo explicados. Como pode ser
visto na Figura 10b, um elemento de canal Unico pode compreender
uma informagdao de modo central, por exemplo, na forma de um bit de

10 “core_mode”. A informacdo de modo central pode indicar se a
estrutura atual ¢é codificada em um modo central de dominio de
previsdo linear ou em um modo central de dominio de frequéncia. No
caso em que a estrutura atual for codificada no modo central de
dominio de previsdo linear, o elemento de canal unico pode

15 compreender uma corrente de canal de dominio de previsdao linear
(“"LPD_channel_stream()”) . No «caso em que estrutura atual ¢é
codificada no dominio de frequéncia, o elemento de canal uUnico
pode compreender uma corrente de canal de dominio de frequéncia
(“FD_channel stream()”).

20 Agora, tendo como referéncia a Figura 10c, que
apresenta uma representagcdo de sintaxe de um elemento de par de
canais, alguns detalhes adicionais serdo explicados. Um elemento
de par de canais pode compreender uma primeira informagao de modo
central, por exemplo, na forma de um bit de “core_mode(0”, que

25 descreve um modo central do primeiro canal. Além disso, o elemento
de par de canais pode compreender uma segunda informacdo de modo
central na forma de um bit de “core_model”, que descreve um modo

central do segundo canal. Portanto, modos centrais diferentes ou
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idénticos podem ser selecionados para dois canais descritos por um
elemento de par de canais. Opcionalmente, o elemento de par de
canais pode compreender uma informagdao ICS comum (“ICS_info()”)
para ambos os canais. Essa informacdo ICS comum é vantajosa se a
5 configuracdo de dois canails descritos pelo elemento de par de
canais for muito similar. Naturalmente, a informacdo ICS comum é
somente utilizada preferivelmente se ambos o0s canais forem
codificados no mesmo modo central.
Além disso, o elemento de par de canais

10 compreende uma corrente de canal de dominio de previsdao linear
(“LPD_channel_stream()”) ou uma corrente de canal de dominio de
frequéncia (“FD_channel_stream()") associada ao primeiro canal
dependendo do modo central definido para o primeiro canal (por uma
informacdo de modo central “core_mode(0”).

15 Também, o elemento de par de canais compreende a
corrente de canal de dominio de previsao linear
(“LPD_channel_stream()”) ou uma corrente de canal de dominio de
frequéncia (“FD_channel_stream()”) para o segundo canal dependendo
do modo central utilizado para codificar o segundo canal (que pode

20 ser sinalizado por uma informacdo de modo central “core_model”).

Agora, tendo como referéncia a Figura 10d, que
apresenta uma sintaxe para uma representagdo da informacgdo ICS,
alguns detalhes adicionais serd&o descritos. Deve ser observado que
a informacdo ICS pode ser incluida no elemento de par de canais,

25 ou nas correntes de canal de dominio de frequéncia individuais
(conforme discutido em relacdo a Figura 10e).

A informagcdo ICS compreende uma informagao de

“window_length” de um Dbit (ou bit UGnico), gque descreve uma
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extensdo de uma inclinagdo de transicdo do lado direito da janela
associada a estrutura atual, por exemplo, de acordo com a
defini¢cdo dada na Figura 7a. Se, e somente se, a informacgdo de
“window_length” considerar um valor predeterminado (por exemplo,
5 w1y, a informacéao ICS compreende uma informacéao de
“transform_length” de um bit (ou Dbit unico) adicional. A
informacdo de “transform_length” descreve um tamanho de um nucleo
de MDCT, por exemplo, de acordo com a definicdo dada na Figura 7b.
Se uma informagdo de “window_length” considerar um valor diferente
10 daquele predeterminado (por exemplo, o valor “0”), a informacgao de
“transform_length” ndo € incluida na (ou omitida da) informacgéo
ICS (ou na corrente de bits correspondente). Entretanto, nesse
caso, um separador de corrente de bits de um decodificador de
dudio pode ajustar o valor recuperado de uma “transform_length”

15 varidvel de decodificador para um valor padrdo (por exemplo “0”).
Além disso, a informagcdo ICS pode compreender uma
denominada informacdo “window_shape”, que pode ser uma informacgao
de um bit (ou de Dbit dunico) que descreve uma forma de uma
transigcdo de janela. Por exemplo, a informacado “window_shape” pode
20 descrever se uma transicdo de janela tem uma forma de seno/cosseno
ou uma forma derivada de Kaiser Bessel. Para detalhes em relacao
ao significado da informacgado “window_shape”, ¢é feita referéncia,
por exemplo, ao padrdo internacional ISO/IEC 14496-3:2005 (E),
parte 3, subparte 4. Entretanto, deve ser observado que a
25 informacdo “window_shape” deixa o tipo de Jjanela bésico néo
afetado e que as caracteristicas gerais (inclinacdo de transicéao
longa ou inclinacdo de transigdao curta; extensdao de transformacédo

longa ou extensao de transformagao curta) sdo deixadas néao
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afetadas por uma informacdo “window_shape”.

Portanto, nas configuragdes, de acordo com a
invencgcao, a “forma de janela”, ou seja, a forma das transigdes, é
determinada separadamente do tipo de Jjanela, ou seja, a extensao

5 geral das inclinagdes de transig¢gdes (longas ou curtas) e a
extensao de transformag¢ao (longa ou curta).

Além disso, a informacdo ICS pode compreender uma
informacdo de fator de escala dependente do tipo de janela. Por
exemplo, se uma informacdo de “window_length” e uma informacao de

10 “transform_ length” indicar gque o tipo de janela atual ¢é
“eight_short_sequence”, a informagdao ICS pode compreender uma
informacdo “max_sfb” que descreve uma banda de fator de escala
maxima e uma informacdo de “scale_factor_grouping” que descreve um
agrupamento das bandas de fator de escala. Detalhes em relacao a

15 essas informacdes sao descritos, por exemplo, no padrao
internacional ISO/IEC 14496-3:2005 (E), parte 3, subparte 4. De
maneira alternativa, ou seja, se uma informag¢do de “window_length”
e uma informacdao de “transform length” indicarem que a estrutura
atual nédo ¢é um tipo de Jjanela de “eight_short_sequence”, a

20 informacdo ICS pode compreender uma informacdo “max_sfb” somente
(mas nenhuma informagdo de “scale_factor_grouping”) .

A seguir, alguns detalhes adicionais serao
descritos tendo como referéncia a Figura 10e, que apresenta uma
representacdo de sintaxe de uma corrente de canal de dominio de

25 frequéncia (“FD_channel_stream()”). A corrente de canal de dominio
de frequéncia compreende uma informacdo de “global_gain” que
descreve um ganho global associado aos valores espectrais. Além

disso, a corrente de canal de dominio de frequéncia compreende uma
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informacdo ICS (“ICS_info()”), a menos que essas informacgdes Ja
estejam incluidas em um elemento de par de canais compreendendo a
corrente de canal de dominio de frequéncia presente. Em relacdo a

informacdo ICS, foram descritos detalhes em relacgdo a Figura 10d.

5 Além disso, a corrente de canal de dominio de
frequéncia compreende dados de fator de escala
(“ac_spectral_datascale_factor_data()"”), que descreve um

escalonamento a ser aplicado aos valores (ou bandas de fator de
escala) da informacdo de valor espectral decodificado ou da

10 representagcdao “tempo-frequéncia”. Além disso, a corrente de canal
de dominio de frequéncia compreende dados espectrais codificados,
que podem, por exemplo, dados espectrais codificados
aritmeticamente (ac_spectral_data()”). Entretanto, uma codificacgao
diferente dos dados espectrais pode ser utilizada. Em relagdo aos

15 dados de fator de escala e aos dados espectrais codificados,
novamente ¢é feita referéncia ao padrdo internacional ISO/IEC
14496-3: 2005 (E), parte 3, subparte 4. Entretanto, diferentes
codificagbdes dos dados de fator de escala e dos dados espectrais
podem naturalmente serem aplicadas, se desejado.

20 Conclusdes e Avaliacdes de desempenho

A seguir, sao feitas algumas conclusdes, e uma
avaliacdo de desempenho do conceito inventivo serd dada. As
configuragdes da presente invengdo criam um conceito para uma
reducdo da taxa de bits necessaria, gque pode ser aplicado, por

25 exemplo, em combinagdo com esquemas de codificacdo de Audio
definidos no padrdo internacional ISO/IEC 14496-3:2005 (E), parte
3, subparte 4. Entretanto, o conceito discutido aqui também pode

ser utilizado em combinagdo com a denominada abordagem de
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“codificacdo de fala e 4udio wunificada” (USAC). Com base nas
defini¢gdes de corrente de Dbits existentes e arquiteturas de
decodificador, a presente invencgdo cria uma modificagdo da sintaxe
da corrente de bits, que simplifica a sintaxe da sinalizacdo de

5 sequéncias de Janelas, preserva taxa de bits sem o aumento da
complexidade e nédo altera a forma de onda de saida do
decodificador.

A seguir, o retrospecto e ideia fundamentais a
presente invengdo serdo brevemente discutidos e resumidos. Na

10 codificacgdo de &udio atual, de acordo com o ISO/IEC 14496-3:2005
(E) parte 3, subparte 4, e também no projeto de trabalho USAC, uma
palavra-cédigo com uma extensdo fixa de dois bits é enviada para
sinalizar a sequéncia de janelas. Adicionalmente, a informacdo de
sequéncia de Jjanelas da estrutura anterior ¢é, algumas vezes,

15 necessaria para determinar a sequéncia correta.

Entretanto, descobriu-se que ao levar em conta
essas informag¢des e ao criara a variavel de extensdo de palavra-—
cédigo (um ou dois bits), a taxa de bits pode ser reduzida. Uma
nova palavra-cdédigo tem uma extensdo minima de dois bits

20 (“window_length” e, em alguns casos, “transform_ length”).
Portanto, a taxa de Dbits nunca € aumentada (quando comparado a

abordagem convencional).

A nova palavra-cdédigo (“window_length” e, em
alguns casos, “transform_ length”) consiste em um bit
25 (“window_length”) que indica a extensdo da inclinacdo de Jjanela

direita e um bit (“transform length”) que indica a extensdo de
transformagdo. Em muitos casos, a extensdo de transformagcdao pode

ser derivada de maneira ndo ambigua pela informacgdes da estrutura
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anterior, a saber, sequéncia de janelas e modo central. Portanto,
ndo é necessdrio retransmitir essas informacdes. Da mesma forma, o
bit de “transform_ length” é omitido nesses casos, levando, assim,
a uma reducado da taxa de bits.

5 A seguir, alguns detalhes em relacdo a proposta
para uma nova sintaxe da corrente de bits, de acordo com a
presente invencao, serdao discutidos. A nova sintaxe proposta da
corrente de bits permite uma implementacdo mais simples e
sinalizacgdo das sequéncias de janelas, porque transmite somente as

10 informagdes realmente necessdrias para determinar a sequéncia de
janelas da estrutura atual, ou seja, a inclinagcdo de Jjanela
direita e a extensdao de transformagcdo. A inclinacdo de Jjanela
esquerda da estrutura atual é derivada da inclinacdo de Jjanela
direita da estrutura anterior.

15 A proposta (ou a nova corrente de bits proposta)
separa explicitamente informacgdes sobre a extensdo da inclinacgéo
de Jjanela (informagdo de “window_length”) e sobre a extensado de
transformacdo (informacdo de “transform length”). A palavra-cdédigo
de extensdo varidvel é uma combinacdo de ambas, onde a primeira

20 “window_length” de Dbit determina a extensdo da inclinacdo de
janela direita (da estrutura atual) e a segunda “transform_ length”
de bit determina a extensdo da MDCT (para a estrutura atual), de
acordo com Figuras 7a e 7d. No caso da “window_length” ==0, ou
seja, a inclinacgdao de Jjanela longa for selecionada, a transmisséo

25 da “transform_length” pode ser omitida (ou ser realmente omitida),
uma vez que um tamanho de nucleo de MDCT de 1024 amostras (ou 1152
amostras em alguns casos) é obrigatédrio.

A Figura 7c d& uma visdo geral sobre todas as
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combinagdes de “window_length” e “transform_length”. Como pode ser
visto, hé& somente trés combinagdes significativas dos itens de
informagdes de um bit “window_length” e transform_ length”, de
maneira que a transmissdo da “transform_length” possa ser omitida

5 se uma informacdo de “window_length” considerar o valor zero sem
afetar negativamente a transmissdao da informacdo desejada.

A seguir, o) mapeamento da informacgao de
“window_length” e uma informagdo de “transform length” para uma
informacdo de “window_sequence” (que descreve um tipo de janela a

10 ser utilizado para a estrutura atual) serd resumido. A tabela da
Figura 6a apresenta como a “window_sequence” de elemento de
corrente de bits da situacdo atual dos projetos de trabalho
previstos do padrdo USAC pode ser derivada de novos elementos de
corrente de Dbits propostos. Isso demonstra dque a alteracgao

15 proposta é “transparente” em termos de contetdo de informacgdes.

Em outras palavras, a sintaxe reduzida de taxa de
bits inventiva para sinalizar o tipo de janela, que tem base no
uso de uma informacdo de extensdo de palavra-cddigo variavel de
janela, é capaz de carregar o conteudo de informacdo “completo”,

20 que € convencionalmente transmitido utilizando uma taxa de bits
maior. Também, o conceito inventivo ©pode ser aplicado nos
codificadores e decodificadores de 4&udio e convencionais, por
exemplo, o codificador de &udio ou decodificador de 4&audio, de
acordo com o ISO/IEC 14496-3:2005 (E), parte 3, subparte 4 ou de

25 acordo com o projeto de trabalho USAC atual sem qualquer
modificagdo importante.

A seguir, uma avaliagcdao da preservacado de Dbits

alcancavel serd apresentada. Entretanto, deve ser observado que em
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alguns casos a preservacgao de bits pode ser um tanto menor do que
o indicado, e que, em outros casos, a preservacado de bits pode ser
até significativamente maior do que a ©preservagao de Dbits
discutida. A “avaliacdo da preservagao de bits” apresentado na
5 Figura 9 apresenta a avaliacdo da preservagao de bits para uma
transcodificacdo sem perdas, em comparacdo as correntes de bits
que usam a nova sintaxe da corrente de bits para correntes de bits
convencionais (com correntes de bits convencionais que foram
submetidas para uma apresentagdo de propostas). Como pode ser

10 visto claramente, a transmissao do bit de “transform_ length” pode
ser omitida, de acordo com a invencdo, em 95,67 % de todas as
estruturas de dominio de frequéncia para mono de 12 kbps e até
95,15 % de todas as estruturas de dominio de frequéncia para 64
kbps.

15 Como pode ser visto da Figura 9, entre 2 e 24
bits por segundo podem ser salvos em média, sem comprometer a
qualidade do contetdo de audio. Tendo em vista o fato de que a
taxa de bits é um recurso muito importante para o armazenamento e
transmissdo de um contetdo de 4dudio, essa melhora pode ser

20 considerada muito wvaliosa. Também, deve ser observado que em
alguns casos, a melhora na taxa de bits pode ser significantemente
maior, por exemplo, se estruturas forem escolhidas para serem
comparavelmente menores.

Para resumir o exposto acima, a presente invencgao

25 propde uma nova sintaxe da corrente de bits para sinalizar as
sequéncias de janelas. A nova sintaxe da corrente de bits preserva
a taxa de dados e ¢é mais ldégica e mais flexivel em comparacgdo a

sintaxe antiga. Ela ¢é facil de se implementar e nédo apresenta
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inconvenientes em relacdo a complexidade.

Comparacdo com o Projeto de trabalho USAC atual

A seguir, as alteragdes de texto propostas para

uma descrigdo técnica do projeto de trabalho USAC atual serao

5 discutidas. A fim de incorporar as alteracdes inventivas

propostas, de acordo com a presente invencdo, as seguintes secgdes
precisam ser atualizadas:

Na definicdo pendente de “cargas uUteis para USAC

do tipo de objeto de &audio”, nas quais a sintaxe da denominada

10 informacdo ICS é descrita, a sintaxe convencional deve ser
substituida pela sintaxe apresentado na Figura 10b.

Também, o “elemento de dados” “window_sequence”
deve ser substituido pela seguinte definicdo “window_length” e
“transform length” dos elementos de dados:

15 window_length: um campo de um bit que determina
qual extensdo de inclinagdao de Janela € wutilizada a parte da
direcdo direita dessa sequéncia de janelas; e

transform_length: um campo de um  bit que
determina qual extensdo de transformacdo ¢é utilizada para essa

20 sequéncia de janelas.

Além disso, a definicdao da “window_sequence” de
elemento de ajuda deve ser adicionada como segue:

window_sequence: indica uma sequéncia de janelas
conforme definida pela “window_length” da estrutura anterior, a

25 “transform_length” e a “window_length” da estrutura atual e o
“core_mode” da seguinte estrutura, de acordo com a tabela
apresentada na Figura 8.

A Figura 8 apresenta a definigéo da
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“window_sequence” de elemento de ajuda, que pode opcionalmente ser
derivada de a informagcdo de “window_length” da estrutura anterior,
a informacdo de “window_length” da estrutura atual, a informacao
de “transform length” da estrutura atual e a informagao de “modo
5 central” da estrutura seguinte.

Ademais, a definicéao convencional da
“window_sequence” e da “window_shape” pode ser substituida por
definig¢cdes mais adequadas de “window_length”, “transform length” e
“window_shape” como segue:

10 window_length: um campo de um bit que determina
qual extensdo de inclinagdo de janela é utilizada para a parte da
direcdo direita dessa janela;

transform_length: um campo de um  bit que
determina qual extensdo de transformacdo ¢é utilizada para essa

15 janela; e

window_shape: um bit que indica qual fung¢ao de
janela é selecionada.

Método, de acordo com Figura 11

A Figura 11 apresenta uma fluxograma de um método

20 para prover uma informacdo de &udio codificado com base em uma
informacdo de &udio de entrada. O método 1100, de acordo com
Figura 11, compreende uma etapa 1110 para prover uma sequéncia de
parémetros de sinal de &udio com base em uma pluralidade de partes
janeladas das informacdes de 4&udio de entrada. Ao prover uma

25 sequéncia de parémetros de sinal de &udio, ¢é realizada uma
alternédncia entre um uso de Jjanelas que tém a uma inclinacdo de
transigdo mais longa e janelas que tém a inclinag¢do de transigao

mais curta, e também entre um uso de janelas que tém associadas a

Peticao 870210022185, de 08/03/2021, pag. 78/94



63/66

si duas ou mais extensdes de transformacao diferentes, a fim de
adaptar um tipo de Janela para obter as partes Jjaneladas das
informagdes de &dudio de entrada dependendo das caracteristicas das
informagdes de 4dudio de entrada. O método 1100 também compreende

5 uma etapa 1120 para codificar wuma informacdo de Jjanela que
descreve um tipo de Janela utilizado para transformar a parte
atual das informacdes de 4dudio de entrada utilizando uma palavra-
chave de extensédo varidvel.

Método de acordo com Figura 12

10 A Figura 12 apresenta uma fluxograma de um método
para prover uma informacdo de 4dudio decodificado com base em uma
informacdo de 4udio codificado. O método 1200, de acordo com
Figura 12, compreende uma etapa 1210 para avaliar uma informacéo
de extensdo de palavra-cdédigo variadvel de Janela a fim de

15 selecionar uma janela, de uma pluralidade de Jjanelas compreendendo
janelas de diferentes inclinag¢des de transigdo e Jjanelas que tém
associadas a si extensdes de transformacdo diferentes, for um
processamento de uma determinada parte da representacao “tempo-
frequéncia” associada a uma determinada estrutura das informacgdes

20 de 4dudio. O método 1200 também compreende uma etapa 1220 para
mapear a determinada parte da representacdo “tempo-frequéncia”,
que €& descrita pelas informagdes de 4&udio codificado, para a
representagdo nodominio de tempo utilizando a janela selecionada.

Deve ser observado que os métodos, de acordo com

25 Figuras 11 e 12, pode ser suplementado por qualquer uma das
caracteristicas e funcionalidades aqui descritas em relacdo aos
aparelhos inventivos e as caracteristicas da corrente de Dbits

inventivas.
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Alternativas de implementacédo

Embora alguns aspectos tenham sido descritos no
contexto de um aparelho, ¢é claro que esses aspectos também
representam uma descrigdao do método correspondente, onde um bloco

5 ou dispositivo corresponde a uma etapa do método ou uma
caracteristica de uma etapa do método. De maneira andloga, os
aspectos descritos no contexto de uma etapa do método também
representam uma descrigcdao de um bloco correspondente ou item ou
caracteristica de um aparelho correspondente.

10 Qualquer uma das etapas do método inventivo pode
ser realizada utilizando wum microprocessador, um computador
programavel, um fpga ou qualquer outro hardware, como, por
exemplo, um hardware de processamento de dados.

O sinal de &udio codificado inventivo pode ser

15 armazenado em um meio de armazenamento digital ou pode ser
transmitido em um meio de transmissdo, como um meio de transmissédo

wireless ou meio de transmissdo com cabo, como a Internet.

Dependendo de determinadas exigéncias de
implementacao, as configuracdes da invencgao podem ser
20 implementadas em hardware ou em software. A implementacdo pode ser

realizada wutilizando wum meio de armazenamento digital, por
exemplo, um disquete, um DVD, um Blue-Ray, um CD, uma ROM, uma
PROM, uma EPROM, uma EEPROM ou uma memdria FLASH, tendo sinais de
controle possiveis de ler eletronicamente armazenados em si, que
25 cooperam (ou sao capazes de cooperar) com um sistema de computador
programdvel de maneira que o respectivo método seja realizado.
Portanto, o meio de armazenamento digital pode ser possivel de ler

por computador.
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Algumas configuragdes, de acordo com a invencgéo,
compreendem um carregador de dados que tem sinais de controle
possiveis de ler eletronicamente, que sao capazes de cooperar com
um sistema de computador programdvel, de maneira gque um dos

5 métodos aqui descrito seja realizado.

De modo geral, as configuragdes da presente
invengdao podem ser implementadas como um produto de programa de
computador com um cdédigo de programa, o cdéddigo de programa sendo
operado para realizar um dos métodos quando o produto de programa

10 de computador for executado em um computador. O cédigo de programa
pode, por exemplo, ser armazenado em um carregador possivel de ler
de maquina.

Outras configuragdes compreendem um programa de
computador para realizar um dos métodos aqui descritos,

15 armazenados em um carregador possivel de ler de maquina.

Em outras palavras, uma configuracdo do método
inventivo é, portanto, um programa de computador que tem um cddigo
de programa para realizar um dos métodos aqui descritos, gquando o
programa de computador for executado em um computador.

20 Uma configuracdo adicional dos métodos inventivos
é, portanto, um carregador de dados (ou a meio de armazenamento
digital, ou um meio possivel de ler no computador) compreendendo,
registrado em si, o programa de computador para realizar um dos
métodos aqui descritos.

25 Uma configuracdo adicional do método inventivo é&,
portanto, uma corrente de dados ou uma sequéncia de sinais que
representam o programa de computador para realizar um dos métodos

agui descritos. A corrente de dados ou um sequéncia de sinais
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pode, por exemplo, ser configurada para ser transferida por meio
de uma conexdao de comunicagao de dados, por exemplo, por meio da
Internet.
Uma configuragdo adicional compreende meios de
5 processamento, por exemplo, um computador ou um dispositivo de
légica programavel, configurado ou adaptado para realizar um dos
métodos aqui descritos.

Uma configuracao adicional compreende um

computador que tem instalado em si o programa de computador para
10 realizar um dos métodos aqui descritos.

Em algumas configuragdes, um dispositivo de
légica programavel (por exemplo, matriz de portas de campo
programdveis) pode ser utilizado para realizar algumas ou todas as
funcionalidades dos métodos aqui descritos. Em algumas

15 configuragdes, a matriz de portas de campo programdveis pode
cooperar com um microprocessador a fim de realizar um dos métodos
aqgqui descritos. De modo geral, os métodos sado preferivelmente
realizados por qualquer aparelho de hardware.

As configuragdes descritas acima sdo meramente

20 ilustrativas para os principios da presente invencdo. Entende-se
que modificag¢des e variagdes das organizacgdes e os detalhes aqui
descritos serdao aparentes a outros técnicos no assunto. Pretende-
se, portanto, limitar-se somente ao escopo das reivindicacgdes da
patente iminentes e nédo pelos detalhes especificos apresentados

25 para fim de descrigcdo e explicagdo das configuragcdes da presente

invencgao.
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REIVINDICAGOES

1. Decodificador de audio (200) para prover uma
informacdo de &udio decodificado (212) com base em uma informacéao
de 4&udio codificado (210), caracterizado por o decodificador de
dudio compreender:

um transformador de sinal com base em Jjanela
(250) configurado para mapear a representacdo “tempo-frequéncia”
(242) das informacdes de &udio, que é descrita pelas informacdes
de &udio codificado (210), para uma representacdo no dominio do
tempo (252) das informacdes de audio,

em que o transformador de sinal com base em
Jjanela

é configurado para selecionar uma Janela, de uma
pluralidade de janelas (310, 312, 314, 316, 318) compreendendo
janelas de diferentes inclinag¢des de transicao (310a, 312a, 314a,
316a, 318a, 310b, 312b, 314b, 316b, 318b) e Janelas gque tém
associadas nelas diferentes extensdes de transformacdo utilizando
uma informacdo de janela (272);

em que o decodificador de audio (200) compreende
um seletor de janela (270) configurado para selecionar uma
informacdo de extensdo variavel de palavra-cdédigo de Jjanela (224)
a fim de selecionar uma Janela para um processamento de uma
determinada parte da representacdo de “tempo-frequéncia” [time-
frequency representation] associada a uma determinada estrutura
das informacdes de audio.

2. Decodificador de audio (200), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o decodificador de Audio

compreender um separador de corrente de bits (220) configurado
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para separar a corrente de Dbits (210) que representa as
informacdes de &dudio codificado e para extrair da corrente de bits
(210) uma informacado de extensdo de inclinacado de Jjanela de um bit
(“window_length”) e para extrair de maneira seletiva, dependendo
de um valor da informacgao de extensdo de inclinacdo de janela de
um bit, uma 1informacdo de extensao de transformacdo de um bit
(“transform_length”); e

em que o seletor de Jjanela (270) é configurado
para usar ou abandonar, de maneira seletiva, dependendo de uma
informacdo de extensdao de inclinac¢do de Jjanela, uma informacao de
extensdo de transformacdo a fim de selecionar um tipo de Jjanela
(310, 312, 314, 316, 318) para o processamento de uma determinada
parte da representacdo “tempo-frequéncia” (242).

3. Decodificador de &audio (200), de acordo com
uma das reivindicag¢des 1 ou 2, caracterizado por o seletor de
janela (270) ser configurado para selecionar um tipo de Jjanela
(310, 312, 314, 316, 318) para o processamento de uma parte atual
da informacdo tempo-frequéncia (242), de maneira que a extensdo de
inclinacdo de Jjanela do lado esquerdo da Jjanela para processar a
parte atual da representacao “tempo-frequéncia” (242) seja
combinada a uma extensdo de inclinacao de Jjanela do lado direito
de uma Jjanela utilizado para processar uma parte anterior da
representacao “tempo-frequéncia” (242).

4. Decodificador de &audio (200), de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado por o seletor de Jjanela (270) é
configurado para selecionar entre um primeiro tipo (310) de Jjanela
e um segundo tipo (312) de Jjanela dependendo de um valor da

informacdo de extensdo de inclinacdao de Jjanela de um bit, se a

Peticéo 870210022185, de 08/03/2021, pég. 7/94



3/11

extensdo de inclinacdo de Jjanela do lado direito da Jjanela para
processar a parte anterior da representacao tempo-frequéncia (242)
considerar um valor longo e se uma parte anterior das informacgdes
de &4udio, uma parte atual das informacgdes de audio e uma parte
subsequente das informacdes de &udio, forem todas codificadas
utilizando um modo central de dominio de frequéncia;

em que o seletor de Jjanela (270) ¢é configurado
para selecionar um terceiro tipo (314) de Jjanela em resposta ao
primeiro valor da informacdo de extensdao de inclinacdo de janela
de um bit que indica uma inclinac¢dao de Janela do lado direito
longa, se extensdao de inclinacdo de Jjanela do lado direito da
janela para processar uma parte anterior das informacdes de audio
considerar um valor curto e se a parte anterior das informagdes de
audio, a parte atual das informagdes de 4dudio e a parte
subsequente das 1informacgdes de 4&udio forem todas codificadas
utilizando um modo central de dominio de frequéncia; e

em que o seletor de janela (270) ¢é configurado
para selecionar entre um quarto tipo (316) de Jjanela e um quinto
tipo (318) de Jjanela, que define uma sequéncia de Jjanelas curta
(319a a 31%h), dependendo de uma informagdao de extensao de
transformagcdo de um Dbit, se uma 1informagcdo de extensao de
inclinacdo de Jjanela de um bit considerar um segundo valor que
indica wuma inclinacdo de Jjanela do lado direito curta, se a
extensdo de inclinacdo de Jjanela do lado direito da Jjanela para
processar a parte anterior das informagdes de Audio (242)
considerar um valor curto e se a parte anterior das informagdes de
audio, a parte atual das informagdes de audio e a parte

subsequente das 1informacgdes de 4&udio forem todas codificadas
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utilizando um modo central de dominio de frequéncia;

em que o primeiro tipo (310) de Jjanela compreende
uma extenséo de inclinacéao de Jjanela do lado esquerdo
comparavelmente longa, uma extensdo de inclinagao de janela do
lado direito comparavelmente longa e uma extensdao de transformacao
comparavelmente longa;

em que o segundo tipo de Jjanela (312) compreende
uma extensao de inclinacao de janela do lado esquerdo
comparavelmente longa, uma extensdo de inclinagao de janela do
lado direito comparavelmente curta e uma extensdao de transformacao
comparavelmente longa;

em que o terceiro tipo de Jjanela (314) compreende
a uma extensdo de inclinacdo de Jjanela do lado esquerdo
comparavelmente curta, uma extensdo de inclinacdao de Jjanela do
lado direito comparavelmente longa e uma extensdao de transformacao
comparavelmente longa;

em que o quarto tipo de Janela (316) compreende
uma extensao de inclinacao de janela do lado esquerdo
comparavelmente curta, uma extensdo de inclinacdao de Janela do
lado direito comparavelmente curta e uma extensao de transformacao
comparavelmente longa; e

em que a sequéncia de Jjanelas (319a a 31%h) do
quinto tipo de Janela (318) define uma superposicao de uma
pluralidade de janelas (319a a 319%h) associada a uma Unica parte
das informacdes de 4udio (242), e em qgue cada uma das Jjanelas
(319a a 319h) da pluralidade de janelas compreende uma extensao de
transformagcdo comparavelmente curta, uma inclinagdo de janela do

lado esquerdo comparavelmente curta e uma inclinagao de janela do
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lado direito comparavelmente curta.

5. Decodificador de audio (200), de acordo com
uma das reivindicagdes de 1 a 4, caracterizado por o seletor de
janela (270) ser configurado para avaliar de maneira seletiva um
bit de extensdo de transformacdo da informacao de extensao
variavel de palavra-cddigo de Janela (224) de uma parte atual das
informacdes de 4dudio somente se um tipo de Jjanela para o
processamento de uma parte anterior das informacgdes de audio (242)
compreender uma extensdo de inclinagao de janela do lado direito
correspondente a uma extensdao de inclinacdo de Jjanela do lado
esquerdo de uma sequéncia de Jjanelas (318) de janelas curtas, e
uma informacdo de extensdao de inclinacdo de Janela de um bit
associada a uma parte atual da representacdo “tempo-frequéncia”
(242) define uma extensdao de inclinacdo de janela do lado direito
correspondente a extensdao de inclinagdo de Jjanela do lado direito
da sequéncia de janelas (318) de janelas curtas.

6. Decodificador de &udio (200), de acordo com
uma das reivindicagdes de 1 a 5, caracterizado por o seletor de
janela (270) ser configurado adicionalmente para receber uma
informacdo de modo central anterior associada a uma estrutura
anterior das informacgdes de 4dudio e que descreve um modo central
para codificar a estrutura anterior das informagdes de audio; e

em que o seletor de janela (270) ¢é configurado
para selecionar um tipo de Jjanela para o processamento de uma
parte atual da representacdo tempo-frequéncia (242) dependendo de
uma informacdo de modo central anterior e também dependendo de uma
informacdo de extensdo variavel de palavra-cddigo de Jjanela (224)

associada a parte atual das informacdes de audio (242).
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7. Decodificador de &udio (200), de acordo com
uma das reivindicagdes de 1 a 6, caracterizado por o seletor de
janela (270) ser configurado adicionalmente para receber uma
informacdo de modo central subsequente associada a uma parte
subsequente das informacdes de audio (242) e que descreve um modo
central para codificar a parte subsequente das informacdes de
adudio; e

em que o seletor de Jjanela (270) ser configurado
para selecionar uma Jjanela para o processamento de uma parte atual
das informacdes de &udio (242) dependendo da informacdo de modo
central subsequente e também dependendo da informacdo de janela de
extensdo variadvel de palavra-cdédigo (224) associada a parte atual
da representacdo “tempo-frequéncia” (242).

8. Decodificador de &audio (200), de acordo com a
reivindicacao 7, caracterizado por o seletor de Jjanela (270) ser
configurado para selecionar Jjanelas (362, 366, 368, 382) que tém
uma inclina¢do do lado direito encurtada, se a informacao de modo
central subsequente indicar que uma parte subsequente das
informacdes de adudio for codificada utilizando um modo central de
dominio de previsédo linear.

9. Codificador de &udio (100) para prover uma
informacdo de &dudio codificado (192) com base em uma informacdo de
dudio de entrada (110), caracterizado por o codificador de audio
(100) compreender:

um transformador de sinal com base em Jjanela
(130) configurado para prover uma sequéncia de parametros de sinal
de 4&udio (132) com base na pluralidade de partes Jjaneladas das

informacdes de adudio de entrada (110),
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em que o transformador de sinal com base em
janela (130) ¢é configurado para adaptar tipos de Janelas para
obter as partes Janeladas das informacgdes de 4audio de entrada
dependendo das caracteristicas das informagdes de Adudio de entrada
(110);

em que o transformador de sinal com base em
janela (130) é configurado para alternar entre um uso de Jjanelas
(310, 312, 314, 316, 318) que tém uma inclinacdo de transicdo mais
longa e janelas que tém uma inclinag¢do de transicdo mais curta, e
também para alternar entre um uso de janelas que tém duas ou mais
extensdes de transformacdo diferentes; e

em que o transformador de sinal com base em
janela (130) ¢é configurado para determinar um tipo de Jjanela
utilizado para transformar uma parte atual das informagcdes de
dudio de entrada dependendo de um tipo de Jjanela utilizado para
transformar uma parte anterior das informacgdes de audio de entrada
e um contetdo de audio da parte atual das informacgdes de audio de
entrada;

em que o codificador de 4dudio é configurado para
codificar uma informacdo de janela (140) qgque descreve um tipo de
janela utilizado para transformar a parte atual das informacgdes de
dudio de entrada (110) utilizando uma palavra-cdéddigo de extensao
variavel;

em que o transformador de sinal baseado em janela
(130) ¢é configurado para transformar a informacdo de 4&udio de
entrada (110), ou uma versao pré-processada do mesmo, para o
dominio de “tempo-frequéncia"

10. Codificador de audio (100), de acordo com a
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reivindicacdo 9, caracterizado por o codificador de 4&udio ser
configurado para prover a palavra-cddigo de extensdao variavel de
maneira que a palavra-cdédigo de extensdo varidvel associada a uma
determinada parte da representacdo tempo-frequéncia compreende a
informacdo de bit uUnico gque descreve uma extensdo de inclinacédo de
janela de uma Jjanela aplicada para obter a determinada parte da
representacdo tempo-frequéncia (132); e

em que o codificador de &udio (100) é configurado
para prover a palavra-cddigo de extensado varidvel de maneira que a
palavra-cdéddigo de extensdo varidvel compreende de maneira seletiva
uma informacdao de extensdao de transformacao de bit dunico que
descreve uma extensao de transformacdo aplicada para obter a
determinada parte da representacao tempo-frequéncia (132) se, e
somente se, a informacdo de bit UGnico que descreve a extensdo de
inclinacdo de janela considerar um valor predeterminado.

11. Codificador de audio (100), de acordo com a
reivindicacao 9 ou com a reivindicacao 10, caracterizado por o
codificador de 4udio ser configurado para codificar uma informacédo
de extensdo de inclinacdao de Jjanela que descreve uma extensao de
inclinacdo de Jjanela do lado direito de uma Jjanela aplicada para
obter uma determinada parte da representacdo tempo-frequéncia e
uma 1informacdo de extensao de transformacdo que descreve uma
extensdo de transformacdo aplicada para obter uma determinada
parte da representacdo tempo-frequéncia (132) wutilizando Dbits
separados da corrente de bits (192), e para decidir sobre a
presenca de um bit que carrega uma informagdo de extensdo de
transformacdao dependendo do valor da informacdo de extensdao de

inclinacdo de janela.
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12. Informacédo de 4dudio codificado, caracterizada
por as informagdes de dudio codificado compreenderem:

uma representacao “tempo-frequéncia” codificada
(222) que descreve um contetdo de &udio de uma pluralidade de
partes Jjaneladas de um sinal de 4udio, caracterizado por as
janelas de diferentes inclinagbdes de transicdo e diferentes
extensdes de transformacdo s&o associadas as diferentes partes
janeladas do sinal de &udio; e

uma informacdo de Janela codificada (224) que
codifica tipos de Jjanelas utilizados para obter a representacao
“tempo-frequéncia” codificada (222) de uma pluralidade de partes
janeladas do sinal de &audio,

em que uma informagdo de janela codificada (224)
é uma informacdo de Jjanela de extensdo varidvel que codifica um ou
mais tipos de Jjanelas que utilizam um primeiro numero menor de
bits e que codifica um ou mais outros tipos de Jjanelas dque
utilizam um segundo numero maior de bits.

13. Informacdes de 4&udio codificado, de acordo
com a reivindicacdo 12, caracterizadas por as informacgdes de audio
codificado compreenderem unidades de informacdo de extensdao de
inclinacdo de Jjanela de um bit associadas as partes Jjaneladas
correspondentes de um sinal de audio codificado utilizando um modo
central de dominio de frequéncia; e

unidades de informacgao de extensao de
transformacdo de um bit associadas de maneira seletiva as partes
janeladas do sinal de 4udio para o qual uma informacdo de extenséo
de inclinacéao de Jjanela de um  bit considera um valor

predeterminado.
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14. Método (1200) para prover uma informacdo de
dudio decodificado com base em uma informacdo de &dudio codificado,
caracterizado por o método compreender:

avaliar (12010) uma informacéao de extensao
variavel da palavra-cdédigo de Jjanela a fim de selecionar uma
janela, de uma pluralidade de Jjanelas compreendendo Jjanelas de
diferentes inclinacdes de transicdo e Jjanelas que tém associadas a
elas diferentes extensdes de transformagcdao, para processar uma
determinada parte de uma representacao tempo-frequéncia associada
a uma determinada estrutura das informacdes de audio; e

mapear (1220) a determinada parte da
representacdo tempo-frequéncia, que é descrita pelas informacdes
de &udio codificado, para a representacdo no dominio de tempo
utilizando a janela selecionada.

15. Método (1100) para prover uma informacao de
dudio codificado com base em uma informacdo de 4audio de entrada,
caracterizado por o método compreender:

prover (1110) wuma sequéncia de parametros de
sinal de &udio com base em uma pluralidade de partes janeladas das
informacdes de &udio de entrada, caracterizado em que a informacéo
de adudio de entrada, ou uma versao pré-processada (122) da mesma,
é transformada para o dominio de “tempo-frequéncia”, em que a
alternéncia é realizada entre um wuso de Janelas que tém uma
inclinacdo de transicdo mais longa e janelas que tém a inclinacéo
de transicdo mais curta, e também entre um uso de Jjanelas que tém
associadas a elas duas ou mais extensbdes de transformacao
diferentes, para adaptar tipos de Jjanelas para obter as partes

janeladas das informacgdes de 4audio de entrada dependendo das
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caracteristicas das informacdes de &udio de entrada; e
codificar uma informagcdao gque descreve tipos de
janelas wutilizados para transformar partes das informagdes de

dudio de entrada utilizando palavras-chave de extensdo variéavel.
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Sequéncias de Janelas e janelas de transformagao
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- Sequéncias de Janelas Permitidas
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usac_raw_data-block ()

{
single_channel_element (); and/or
channel_pair_element (),

}

FIGURA 10A

Sintaxe de single_channel_element

Sintaxe N° de bits Mnemaénico

single_channel_element{)

{
core_mode 1 uimsbf
if (core_mode == 1) {
Ipd_channel_stream);
}
else{
fd_channel_stream();
}
}

FIGURA 10B
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Sintaxe de channel_pair_element()

Sintaxe N° de bits Mnemonico

channel_pair_element()

{

core_mode0 1 uimsbf
core_mode1 1 uimsbf

ics_info(); opcional: ics_info comum para dois canais

if (core_mode0 ==1) {
Ipd_channel_stream();

}

glse{
fd_channel_stream();

}

if (core_model == 1) {
Ipd_channel_stream();

}

else{
fd_channel_stream();

FIGURA 10C
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Sintaxe de ics_info()

Sintaxe N° de bits Mneménico
ics_info()
{
window_legth: 1 uimsbf
if {window_length != 0) {
transform_legth: 1 uimsbf
}
else{
transform_length=0;
}
window_shape: 1 uimsbf
if (window_length != 0 && transform_length 1=0) {
max_sfb; 4 uimsbf
scale factore_grouping; 7 uimsbf
}
elseq{
max_sfb; 6 uimsbf
h
}
opcional

FIGURA 10D
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Sintaxe de fd_channel_stream()

Sintaxe N° de bits Mnemdnico
fd_channel_stream()
{
global gain; 8 uimsbf
C ) (exceto se incluido no
ics_nfo (); elemento de par de canais)
scale_factor_data ();
ac_spectral data ();
}

FIGURA 10E
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1100

Prover uma sequéncia de parametros de sinal de audio
com base em uma pluralidade de partes janeladas das
informagdes de dudio de entrada, onde é realizado um
desligamento entre um uso de janelas que tém uma
inclinagdo de transicdo maior € janelas que tém uma
inclinagédo de transicdo menor, e também, entre um uso de
janelas que tém duas ou mais duragdes de transformagéo
diferentes associadas a elas para adaptar um tipo de janela
para obter as partes janeladas das informagdes de audio de
entrada dependendo das caracteristicas das informagoes
de dudio de entrada

—~—1110

1

Codificar uma informag&o de janela que descreve um tipo
de janela utilizado para transformar uma parte atual do
contelido de audio de entrada que usa uma palavra-chave
de extens&o por variavel.

—~—1120

FIGURA 11



21/21

1200

7

Avaliar uma informagao de janela de extens&o de palavra-
chave por variavel a fim de selecionar uma janela, de uma
pluralidade de janelas compreendendo janelas de
inclinacdes de transigéo diferentes e janelas que tém
associadas a elas diferentes extensdes de transformagéo,
para um processamento de uma determinada parte da
representacdo de frequéncia por tempo associada a uma
determinada estrutura das informacdes de dudio

—~-1210

l

Mapear a determinada parte da representagéo de
frequéncia por tempo, que é descrita pelas informagdes de
audio codificado, a uma representa¢ao de dominio de
tempo utilizando a janela selecionada

1220

FIGURA 12
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