1LSkk | OPIS PATENTOWY | 125729

RZECZPOSPOLITA
"LUDOWA

CZYTELNIA

Urrede Patentowego

Patent dodatkowy
do patentu nr

~ URZAD

P A T E “ T “ WY Zgloszenie ogloszono: 02.01.79 '

PH L Opis patentowy opublikowano: 25.06.1985

Pierwszenstwo: 09.02.77 Wegry

ot Busse o o (o)

Zgloszono: 07.02.78 (P. 204503) Int. Cl.3 HO3D 5/00

HO3H 7/12

Twérca wynalazku

Uprawniony z patentu: Budapesti Radiétechnikai Gyar, Budapeszt

(Wegry)

Uklad polaczen do detekcji periodycznych sygnaléw elektrycznych

w okreslonym paSmie czestotliwosci

1

Przedmiotem wymnalazku jest uklad polgczen do
detekeji periodycznych sygnaléw elektrycznych w
okreslonym pasmie czestotliwosai.

. Uklad potaczen wediug wynalazku moze byé sto-
sowany przede wszystkim w urzadzeniach do re-
jestrowania wiadomeosci telefonicznych, do rozpoz-
nania i detekcji rbbnylch sygnaléw periodycznych,
ale moze by¢ wykorzystany réwniez w innych za-
kresach do rozpoznania sygnaldw periodycznych,
pojawizjgcych sie w szerokim pasmie czestotliwosci
lub w innej postaci wynalazku do wybierania sy-
gnatéw waskopasmowych. W tym ostatnim zasto-
sowaniu uklad polgczen figuruje jako filtr cyfrowy,
nadajacy sie¢ w razie potrzeby takze do wytwarza-
pia sygnaléw sinusocidalnych, synchronicznych do
pierwotnych sygnatéw periodycznych.

Do niezawodnego dziatamia ukladu potaczen wed-
lug wynalazku nalezy zapewnié, zeby na wejsciu
rie bylo innych sygnaléw oprbécz wyznaczanych
sygnaléw periodycznych. Ukiad polgczen jest wigc
zdelny do rozpoznania sygnaléw periodycznych
s;osréd przychodzacych kolejno réznych sygnatéw,
a nie spoéréd przychodzacych jednoczesnie.

Do wybierania sygnatéw periodycznych pojawia-
jacych sie w kanalach informacyjnych jna przykiad
w kanale telefonicznym szeroko rozpowszechmione
sq waskopasmowe Tfiltry pasmowe. Tego rodzaj
sygnaly periodyczne przychodza zazwyczaj w pos-
taci sygnaléw pilotowych, nalezacych do transmisji
sygnalow. - Jezeli czestotliwosé sygnatu pilotowego
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lezy w pasmie informacyjnym, to malezy czestotli-
wosé te wydzieli¢é z kanalu sygnaléw, by sygnal
pilotowy mnie zaklécal transmisj mowy lub sygna-
16w. Czestotliwosé sygnaléw pilotowych czesto lezy
poza granicami pasma informacyjnego. W celu ttu-
mienia tych sygnaiéw pilotowych stosuje sie wéw-
czas zazwyczaj filtry gérnoprzepustowe, wzglednie
d-oinnouprzeppstowe o stromej charakterystyce.

Wadsy zwyklego rozwigzamia jest koniecznosé
przygotowania oddzielnego filtru dla czestotliwoéci
wszystkich sygnatéw pilotowych' o r6éznych czesto-
tliwoséciach, oraz obowigzek wylkluczenia wszelkich
zaklécen, spowodowanych w transmisji informacji
przez sygnaly pilotowe. Warunek ten moze byé
spelmiony jedynie za pomocg kosztownych ukladéw
elektrycznych.

W przypadku zapisu sygnaléw elektrycznych na
tasmie magnetycznej wahania predkosci przesuwu
tasmy w urzadzeniach do zapisu i odczytu powo-
dujg takze wahania czestotliwosci rejestrowanych
sygnaléw pilotowych, i dlatego maleizy opracowad
filtry na szersze od potrzebnego pasmo. Zwiekszona
szeroko$§é pasma powoduje za$ wieksze straty w
kanale informacyjnym.

W przypadku urzgdzenia do zapisu wiadomosci
telefonicznych w linii przesylowej pojawiaé sie
mogg sygnaly o réinych czestotliwosciach, jak sy -
gnal dzwonkowy 16 2/3 Hz, 25 Hz, lub 50 Hz, sy-
gnaly akustyczne 440 Hz oraz 880 Hz oraz ré6zne
sygnaly pilotowe potrzebne do sterowania wlasnej
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pracy aparatu. Sygnaly te s3 osobno detektowane,
zazwyczaj za pomoca oddzielnych ukladéw eleik-
trycanych. Detekeja ta jest utrudniona tym, ze w
lowej moga pojawié sie falszywe syg-
e i o czegstotliwosei 10 Hz. Ze wzgledu
0s¢ oddzielenia sygnaléw dzwonkowych
od sygnaléw falszywych, przy danych

. wartascia¢h liczbowych, mnalezy zastosowaé filtro-

Wdnte “prdy tlumieniu okoto 30 dB. Zapewniajjcy
to filtr posiada zlozong budowe.

Do detekcji réznych sygnaléw i rozrézniania ich
od sygnaléw falszywych zastosowano juz takze
proste obwody calkujace, w ktérych kontroluje sie
réznice amplitud oraz czasy trwania sygnaléw. Roz-
wigzanie takie nie moze jednak zawsze dzialaé bez
zaklécen ,poniewaz w praktyce wystepuja z duzym
prawdopodobienstwem réwniéz takie sygnaty za-
kl6cajace, ktérych poziom jest zgodny z poziomem
sygnaléw uzyteczmych i czasy trwania sg takze
zgodne.

Dokladnie okreslone fazy pracy urzadzen do za-
pisu wiadomoédci telefonicznych czesto czynig nie-

‘
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potrzebng selekcje wedtug czestotliwosci, poniewaz"

kolemosé przychodzenia sygnaléw jednozmacznie
okrefla poczatek poszczegblnych faz dzialania.
Celem wynalazku jest opracowanie ukladu polg-
czen, w kiérym w sposdb mezawodny mozna roz-
proznaé sygnaty periodyczne, wykorzystujac obwody
elektryczne o prostszej od znanych budowie.
Uklad . polgczen,- zawierajacy zespdl wejsciowy,
polgczony z nim zespdt generowania przebiegéw
prostokatnych, wediug wynalazku charakterymsuje
sie tym, Ze wyjscie zessolu generowania przebies
gobw prostokatnych doljczone jest do wejscia steru-
jacego multiwibratora monostabilnego, do pierw-
suego wejscia obwodu I oraz do pierwszego wejscia
obwodu antywalencyjnego. Wyjscie multiwibratora
monostabilnege jest dolaczone do drugiego wejscia
cbwodu I oraz obwodu: antywalencyjnego. Dalej
wyjscie obwodra I polgczone jést z kondensatorem
poprzez obwéd ladowamia, a wyjscie obwodu anty-
walencyjnego z tym samym kondensatorem poprzez
obwé6d wyladowania, a kondensator 1jczy sie z
wejsciem sterujgcym ukltadu poréwnujgcego.
Przedmiotowy uklad polgczen potrafi rozpoznaé
sygnat periodyczny w waskim pasmie czestotli-

-wosci, okre§lonym przez czas opdZnienia multiwib-

ratora monostabilnego, i przy pojawigndu sie tego
sygnatu daje napiecie wyjsciowe. Uklad ten stanowi
ponadto podstawswy obwéd  elektryczny réizmych
wariantéw wykonania.
W jednym z korzystnych wa:iantbw wykonamnia
ukladu wediug wymalazku wyjscie obwodu - anty-

. walencyjnego jest polaczone z jednym z wejsé

pierwszej i drugiej. bramki I, a drugie wejscie
pierwszej bramki I l3zczy sie z wyjsciem multi-
wibratora monostabilnego. Drugie wyjscie drugiej
bramki I natomiast jest dolacacne do wyjscia zes-
potu generowania przebiegébw prostokatnych. Wyj-
dcie pierwszej bramki I iaczy sig 'z drugim konden-
satorem przez drugi ocbwéd ladowdnia, a wyjscie
drugiej bramki I przez drugi obwéd wyladowania)
z tym’ samym kondensatorem, ktory oblaczony jest
z wejsciem sterujacym regulacji impedamcjd a im-
pedanicia ta laczy sig z tym wejsciem multiwibra-

a4

tora momostabilnego, przez ktére okreila sie opbz-
nierie,

W tym wariancie wykonania uktadu wskutek re-
gulowaria czas opOznienia muliiwibratora mono-
stabilnego zmienia sig tak diugo, az bedzie zgodny
dokladnie z polows okresu sygnatu periodycznego
doprowadzoreco do wejScia. Ten uklad poljczen
jest wige zdatny do rozpoanania dowolnego sygnatu
periodycznego w szerokim pasmie czestolliwosci,
de reeréiniemia ich od sygnalow nieperiodycznych.

Trzeci wariant wykonania ukladu polgezen wed-
tug wynalazku jest bardzo podobny do ukladu po-
IaczeAr w drugim wariancie wykonania, a .réznica
wyrika z tego, ze impedancja regulowana, nalezgca
do regulacji czgstotliwosci wplywa na czas
cpbznienia drugiego multiwibratora momostabilne-
go, i pierwszy multiwibrator monostabilny charak-
teryzuje sig staloécia czasu opéznienia. Wyjscie
drugiego multiwibratora monostabilnego polaczone
jest z generatorem przebiegéw sinusoidalnych,
ktéry poprzez wzmacniacz o regulowanym pozicmie
oraz.sterowany sygnalem wyjsciowym ukladu ps-
rownujacego element komutacyjny lgczy sie z wyj-
$ciem. W rozwigzaniu tym wytwarza sie z sygna-
16w periodycznych o czestotliwosci lezacej w was-
kim pasmie, okreslonym przez czas opdznienia
pierwszego multiwibratora monostabilnego sinu-
soidalne sygnaly wyjSciowe o czestotliwosdci i fazio
zgodnej z wyjsciowymi.

Rézre warianty wykonamia ukladu poljczen wed-
lug wymalazku charakteryzuja sie prostotg budowy,
i nadaja si¢ nie tylko do romréznienia sygnaléw
periodycznych od mnieperiodycznych, lecz takze do
pracy o.charakterze wgskopasmowych filtré6w cyf-
rowych lub amalogowych. '

Przedmiot wymalazku jest -blizej przedstawiony
w przykladach wykonania, na rysunku, na ktérym

© fig. 1 przedstawia schemat blokowy pietwszego
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przykladu wykonania uktadu polgczen wedlug wy-
relazku, ktéry to ukiad moze byé stosowany jako
waskopasmowy filtr cyfrowy, fig. 2 — ‘schemat
blokowy drugiego przykladu wykonania ukladu po-
Iaczenn wedtug wymalazkm, ktéry to uklad madaje
sig do rozpoamania sygnaléw periodycznych, a fig. 3
przedstawia schemat blokowy trzeciego przykladu
wykonania ukladu polaczen wedlug wynalazku,
ktéry to ukitad powoduje wgeskopasmowe filtrowa-
rie oraz regenerowanie sygnaléw. )

Na figurze 1 przedstawiona jest najprosisza pos-
ta¢ wykonania ukladu polgczen wedlug wynalazku,
ktéra w catosci figuruje takze w dalszych warian-
tach, .

Ulda.d polaczen skilada sie z trzech podstawowych
jednostek funkcjonalnych. Pierwsza jednostka jesi
zespolem wejsciowym 1 formowania sygnaléw,
Sklada sie cna z obwodu dopasowujgcego 1, wzmac-
riacza 2 o regulowanym poziomie, z zespoiu 3 ge-
nerowania przebiegébw prostokatnych, z ktérym
najlepiej jest stosowaé ' komparator zera. Drugg
jednostka jest uklad logiczny, wykonany z multi-
wibratora momostabilnego 4, obwodu I 5 oraz z
obwodu antywalencyjrego 6. Trzecia jednostka
funkcjomalna shuzy do ladowania kondensatora C
i do detekcji jego napiecia. Kondensator C tado-
wany jest za pomocg obwodu tadowania 9, stero-
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wanego z wyjscia obwodu I 5, a wyladowany za
pomocg obwodu wyladowania 10, sterowanego
z wyjicia obwodu antywalencyjnego 6. W momen-
cle przexraczania przez mapiecie kondensatora €
przepisanej wartosci odniesienia komparator 11
zostaje przeroucony, a na wyjsciu pojawia sig nzq
pigcie logiczne. Putrzebne napiecie zasilania do-
chodzi do obwoloéw przez linie V. .

Naszkicowany uklad rcizczen potrafi detektowaé
jedynie sygnaly periodyczie lezace w przepisanym
waskim pasmie czestolliwosei, i przy ich pojawie-
niu sig przerz:cenie ukladu poréwnujacego 11 po-
woduje powstanie sygnzlu wyjsciowegse. Funkcje
te wykcnuje na podstawie nastepujacego dziatania,

Cbwéd dopasujacy 1 przekazuje sygnaty dopro-
wadzcne do wejscia w  sposéb dopasowany do
wejscia wzmacniacza 2 o regulowanym poziomie
i na wyjSciu tego wzmacniacza 2 o regulowanyln
poziomie powstajy sygnaty wzmocnione do stalej
v ielkodci. Zesp6t 3 generowania przebiegbw prosto-
izatnych detektuje punkty Zzerowe. wzmocnionych
sygnaldw i wytwarza przebiegi prostokatne zgodnie
z tym. Czgstotliwosé i faza sygnatéw prostokatnych
dokladnie odpowiada czestotliwosci i fazie syg:na-
10w doprowadzonych do wejscia.

Sygnaly prostokatne przechodzg do wejscia ste-
rujagcego multiwibratora momnostabilnego 4, i jezeli
multiwibrator monostabilny 4 jest wlasnie w stanie

podstawowym, to kazdy przebieg powoduje jego :
. Dbrzerz:cenie. Po tym multiwibrator monostabilny 4

pozostznie przez czas okreslony wartosciami rezy-
stancji R, i pojemnoéci ) w stanie przerzuconym,
potem wraca do stanu wyjsciowego. Na wyjsciu Q
raultiwibratora monostabilnego 4 w stanie prze-
rzuconym mozna zmierzy¢é mapiecie odpowiadajgce
logicznej jedymce.

Wejscia obwodu I 5 oraz obwodu antywalencyj-
rego 6 sa policzone réwnolegle. Na wyjsciu obwo-
du I 5 sygnal pojawia sie jedynie woéwczas, gdy
zarébwno na wejsciu, jak na wyjsciu multiwibratora
monostabilnego 4 panuje poziom odpowiadajacy
logicznej jedynce. Na wyjsciu obwodu antywalen-
cyjnego 6 poziom logicznej jedynki panuje woéw-
czas, gdy wartosci logiczne sa rézne na wspoim.n:ia-
nych dwéch miejscach, czyli na liniach 7 i 8. Moze-
my przexonaé sie, ze poziom odpowiadajgcy logicz-
nej jedynce nie pojawia si¢ nigdy na wyjéciu ob-
wodu antywalencyjnego 6, jedynie wowcezas, gdy
polokres sygnalu wejsciowego réwna sie dokladnie
czasowi opéznienia multiwibratora monostabilne-
g2 4. Wowczas bowiem dodatni impuls sygnalowy
trwa na wejsciu multiwibratora momostabilnego 1
przez czas zgodny z opdznieniem, czyli z czasem
trwania stanu przerzuconego. ‘W nastepnym poi-
okresie stan logiczny zaréwmno impulsu sygnatowe-
g0, jak réwniez wyjscia Q wynosi 0. We wszystkich
innych przypadkach obwé6éd antywalencyjny €
otwiera sie¢ przynajmniej raz w kazdym okresie.

W przypadku ekwiwalencji sygnaiéw kondensa-
tor C jest ladowamy przez obwé6d tadowania 9, a w
przypadku antywalencji wyladowany przez obwo6d
wyladowania 10. Az do wystapienia wspomnianej
rébwnosci czestotliwsosei obwéd antywalencyjny
6 przynajmniej raz mna jeden okres steruje
wyladcowardiem kondensatora C, ktérego napigcie

50

waha si¢ statystycznie. W przypadku zgodnosci pét-
okreséw sygnaléw wejsciowych z opbzZnieniem mul-
tiwibratora monostabilnego 4, lub przyblizonej ich
z20dnosci cbw6d antywalencyjny 6 nie otwiera sie
wecale, lub jedynie na bardzo krétki czas i obwéd
ladowania 8 jest otwarty znacznie czesciej i dluzej,
niz obw6d wyladowania 10 i dlatego napiecie na
kondensatorze € jest bliskie napieciu ladowania,
lub zgodne z nim. Uklad poré6wnujacy 11 detektuje
ten wzrost napiecia i przerzuceniem sygnalizuje,
ze czestotliwo$é sygnaléw wejsciowych lezy w
przerisanym pasmie czgstotliwosci.

COdpowiednia budowa obwodu ladowania 9, ocbwo-
du wyladowania 10, korzystny dobér kondensato-
ra € oraz wartosci napiecia odniesienia pozwala na
skonstruowanie waskopasmowego filtru cyfmwego
o krétkim czasie detekcji.

W schemacie ukladu polgczen przedstawmnego na

-fig. 2 przykladu wykonania pracujg wszystkie omo-

wione dotychczas zespoly elektryczne. Podstawowsg
réznicy jest to, ze czas opbinienia multiwibratora
monostabilnego 4 wymika mnie tylko z wartosci re-
zystancji Ro i pojemmnoséci Co, lecz takie moze by¢
regulowany w szerokich granicach za pomocg
impedancji regulowanej 16. Wyjscie obwodu anty-
walencyjnego 6 jest doprowadzome do jednego
7 wejsé bramek I 13 i 12, Drugie wejscie bramki I
12 jest potgczone z linig 8, a drugie wejscie bram-
ki I 13 z linig 7. WyjScie bramki I 12 steruje dru-
gim obwodem ladowania 14. Wyjscie bramki I 13
natomiast steruje drugim obwodem wytadowania 15.
Drugi obwéd tadowania 14 oraz drugi obwéd wyla-
dowania 15 steruje ladowamiem i wyladowaniem
drugiego kondensatora Cl. Wejicie sterujace impe-
dancji regulowanej 16 lgczy sie z gébrnymi okla-
dzinami drugiego kondensatora Cj.

Duzialanie przedstawionego ukiadu jest nastepuja-
ce. Do wejscia doprowadzone sg sygnaly periodycz-
ne. Wéwczas zespoly przedstawione na fig. 1 dzia-
laja w opisany sposob, a wiec przerzucenie ukladu
poréwnujacego 11 oznacza chwile zgodnoéci po6i-
okresu sygnatéw periodycznych z czasem opdzinie-
nia multiwibratora monostabilnego 4. W przypadku
braku zgodmosci czas pélokresu periodycznego sy-
gnalu wejsciowego z czasem opdZnienia multiwib-
ratora monostabilnego 4 wyjscie obwodu antywa-
lencyjnego 6 bedzie w stanie odpowiadajacym lo-
gicznej jedymce w kazdym przypadku, gdy istnieje
antywalencja miedzy sygnatem wyjsciowym multi-
wibratora monostabilnego 4 a sygnalem prostokgt-
nym, wytworzonym z sygnatu wejiciowego. Z po-
wyzszego wynika, ze sygnal antywalencji zmniejsza
ladowanie kondensatora C przez sterowanie obwo-
du wyladowania 10 i wyklucza przerzucenie ukiadu
poréwnujacego 11. Sygnal antywalencj jest wyko-
rzystany takze do zapewniania otwierania bramex I
12 i 13.

Stan antywalencji moze wystamc po pierwsze,
gdy warto$é sygnalu wytworzonego z sygnalu wej-
$ciowego jest juz zero, ale multiwibrator momnosta-
bilny 4 jest jeszcze w stanie przerzuconym. W przy-
padku spelnienia warunku antywalencji bramka T
12 otwiera sie i laduje drugi kondensator Ci.
W tym przypadku potrzebne jest zmmniejszenie na-
stawionego czasu multiwibratora monostabilnego 4,
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jezeli celem . jest zapewnhianie dokladnej zgodnosci
czagu opbZnienia z poélokresem sygnatu wejscio-
wego. Osiaga sie to, poniewaz zwiekszenie nagdiecia
drugiego kondensatora €; powoduje zmniejszenie
wartoséci regulowanej impedancji 16, co z kolei
zmniejsza czas opodznienia multiwibratora momno-
stabilnego 4.

Drugi stan antywalericji nastepuje w przypadku,
gdy wartosé logiczna sygnalu wejsciowego wy-
nosi ,,1”, ale multiwibrator monostabilny 4 jest w
stanie podstawowym. W celu uzyskania zgodnosci
czasOéw nalezy zwiekszy¢é wiec czas opbinienia mul-
tiwibratora momostabilnego 4. Ten stan antywa-
lencji sygnalizowany jest otwieraniem bramki I 13,
.powodujgc otwieranie drugiego obwodu wyltado-
wantia 15. Napi¢cie drugiego kondensatora €; woéw-
czas zmniejsza sie. Pod wplywem zmniejszajacego
sie napiecia na kondensatorze wartos¢ impedancji
regulowanej 16 .zwieksza sie i proporcjonalnie do
niej zwieksza sie czas opdinienia multiwibratora
monostabilnego 4.

Na podstawie przedstawionego mechanizmu moz-
- na sie przekonaé, ze w przypadku, gdy czas opédi-

-nienda multiwibratora momnostabilnego 4 jest wiek-

szy od pbélokresu sygnaléw wejsciowych, impedan-
.cja regulowana 16 droga zwiekszania mapiecia na
.kondensatorze C; powoduje zmniejszenie tego czasu,

a.w przypadku, gdy czas opéZnienia multiwibra-
tora monostabilnego 4 jest mmniejszy od czasu pdbdi-
-okresu sygnalu wejsciowego, impedancja regulo-

wana 16 stara sie zwiekszyé ten czas drogg wyla-

dowania kondensatora C,. Stan réwnowagi naste-
puje oczywiscie wowezas, gdy czas opbfrdenia mul-
tiwibmatora mronostabilnego 4 dokladnie ustala sie
na poziomie czasu pélokresu sygnalu wejsciowego.

Woéwoazas obw6d antywalencjt @ praktycznie nigdy

nie otwiera sie i kondensator € laduje sig, co sygna-

lizowane jest przez uklad poré6wnujicy 11.

. Taki proces regulacji mnastepuje w przypadku

kazdego . sygnalu periodycznege, przychodzacego w

pasmie - czestotliwos$ci stanowlgcym zakres regulo-

waria multiwibratora momncstabilaego 4. W przy-
padiku  sygnaléw aperiodycmych, przejScia sygna-
16w wejsciowych przez zemo mastgpujg po sobie nie-
regularnie, i napiecie zaréwmo ma drugim konden-
satorze Ci, jak réwniez na kondensatorze C bedzie

si¢ wahalo. .

. Ze wzgledu na to, ze uklad polaczen zdatny jest

do rozrézniania sygnailéw periodycznych i aperio-

dycznych, do wyjscia ukladu poréwnujacego 11

mozna podigczyé takze ukiad detekxcji kolejnosci.

Na fig. -2 figuruje licznik 17, zliczajacy liczbe n
. przerzucen ukladu poréwnujacego 11. Polaczony

z mim dekoder 18 prowadzi dekodowanie zliczanych

wartosci. Ctrzymany w tem spcséb obwdd prze-
chodai do stanu podstawcowego po przyjscie co
n-tych sygnaléw periodyczaych i kolejre sygnaly
periodyczme tworza odpowiednie kolejne sygnaty

sterujace na poszczegblnyeh wyjsciach dekodera 18,

Zaleta przedstawicnego ukladu polgczen jest

zdolno§é do rozpoznarndia sygnatdw reriodycanych
o- dowolnej czestotliwosci, lezace] w przepisanym
szerokim pasmie czestotliwoscl roboczych, bez ko-
nieczno$ci zastosowania ztozonych ukladéw filtro-
wych lub innych cbwodbébw selektywnych,
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U.t2d poljczen, przedstawiony na fig. 3 ilustruje
Calaze mocliwosci zastosowania ukladéw przedsta-
wicnych na fig. 1 i 2 rysunku.

Pod wzgledem rozmieszczewia uklad polaczen,
przedstawiony mna fig. 3 jest podobny do ukladu
wegtug fig. 2. Roznica jest taka, ze tutaj czas op6z-
nierda multivikeatora monostabilnego 4 jest staty,
wskutek czego uklad poréwnujacy il reaguje jedy-
rie na sygnaly <wejiciowe o czestotliwosci cireslo-
rej przez czas opdzinienia multiwibratora mwonosta-
bilnego 4. Zaleznie od czgstotliwosci sprzazacie
zwrotne zapewrnia teraz regulacje czasu opdZiienia
drugiego multiwibratora monestabilnego 19 zgod-iz
z pblokresem sygnaléw wejsciowych. Fezulacja t3
prowadzona jest w opisany juz spostéb, ladowanien:
i wyladowamiem drugiego kondensatora C;.

Wyjscie drugiego multiwibratora momostabilnezn
19 steruje wejsciem generatora sygnalowego 20,
ktéry pod wplywem sterowania wytwarza sinu-
soidalne sygnaly wyjSciowe o czestotliwosei i fazic
dokladnie zgodnej z sygnatami podanymi na weji-
cie. Ten sygnat sinusoidzlny jest wzmocniony za
pomocg wzmacniacza 21 do stalego poziomu i przez
element komutacyjny 22 podany do wyjscia OUT1.
Otwieranie elementu komutacyjnego 22 sterowane
jest uktadem poréwnujgcym 11.

Na wyjsciu OUT1 uklad gereruje regularme syg-
naly sinusoidalne, ktérych faza i czestotliwosé jest
zgodna z sygnatami wejsciowymi, gdy czgstoiliwosé
sygnatu doprowadzonego do wejScia jest zgodna
z czestotliwoscia, okreslomg przez czas opdinienia
nmultiwibratora monostabilnego 4. .

Na wyjsciu OUT2, zgodnym zresztg z wyjiciem Q
drugiego multiwibratora monostabilnego 19 genero-
wane s3 w prgypadku periodycznych sygnaldw
wejSciowych o dowolnej czestotliwodci impulsy
prostokatne, w fazie i w czestotliwosai zgodne
z wejsciowymi.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczenn do detekcji periodyczmych
sygnaltow elektryczmych w okreslonym pasmie
czestotliwoscd, zawierajacy zespdt wejsciowy i po-
lgczony z mim zespét generowania przebiegéw
prostokatnych, znamienny tym, ze wyjscie zespoiu
genenowania przebiegébw prostokatnych (3) dolaczo-
re jest do wejscia sterujacego multiwibratora mo-
nostabilnego (4), do pierwszego wejscia cbwodu I
(3) i do pierwszego wejScia obwodu antywalencji
(6), natomiast wyjscie multiwibratora momnostabil-
nego (4) polgczome jest z drugim wejSciem obwo-
du I (3), oraz z drugim wejsciem obwodu anty-
walencji (6), a ponadto wyjscie obwodu I (5) igczy
sie z kondensatorem (C) rrzez obwo6d ladowamnia (9),
a wyjscie obwodu antywalencji (6) natomiast przez
obwéd wyladowania- (10) z tym samym kondensa-
torem (C),a kondensater (C) poljczony jest z wejs-
ciem sterujgcym uklad poréwmujgcego (11).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wyjécie obwodu antywalencji (6) polaczone jest
z jednym z wejéé pierwszej oraz drugiej bramki I
(12, 13), drugie wejscie pierwszej bramki I (12) jest
polgczone z wyjSciem multiwibratora monostabil-
nego (4), a drugie wyjscie drugiej bramki I (13)
z wyjsciem zespoiu generowamia przebiegéw prosto-
katnych (3), przy czym wyjscie pierwszej bramki I
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(12) dolaczone jest przez obwéd ladowania (14),
a drugiej bramki I.(13) przez obwéd drugi wyla-
dowaria (15) co drugiego kondensatora (Cl), po-
laczonege z wejsciem sterujgcym regulowang im-
pedancja (16), a ponadto impedancja regulowana
(16) jest polgczona z wejsciem multiwibratora mo-
nostabilnego (1) okreslajacego opdinienie.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze do
wejécia ukladu poréwnujicego (11) dotgczony jest
licznik (17), polacmony z dekoderem (18).

4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamiznny tym, ze
wyjscie cbwodu antywalencji (6) polaczone jest
z jednym z wej$é pierwszej oraz drugiej bramki I
(12, 12), drugie wejscie rierwszej bramki I (12)
z wyjsciem multiwibratora monostabilnego (4),
a drugie wejscie drugiej bramki I (13) z wyjsciem

10

15

10

zespotu generowania przebiegéw prostokatnych,
przy czym wyjscie pierwszej bramki I (12) polg-
czone jest przez drugi obwéd ladowania (14), na-
tcmiast wyjScie drugiej bramki I (13) przez drugi
o.wbéd wyladowania (15) do drugiego kondensa-
tora (Cl), przylaczonego do wejscia sterujgcego re-
gulowany impedancjy (16), a ponadto impedancja
regulowana (16) laczy sie z wejsciem drugiego
multiwibratora monostabilnego (19), okreslajgcego
opéznienie.

5. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, :ze
wyjscie drugiego multiwibratora monostabilnego
(19) polaczone jest z generatorem sygnalowym (20,
ktérego wyjscie podane jest do wyjScia (OUTI)
przez element komutacyjny (22), uwarunkowany
stanem na wyjsciu uktadu por6éwnujacego (11).
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