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OZET

BiR GORUNTU KARESINDEKi GORUNUR ISIK iLETiSiMi BILGISININ
KODLANMASINA YONELIK BiR YONTEM, APARAT VE BILGISAYAR PROGRAMI

Goriuntuleme ekraninda goruntulenecek olan bir goruntu karesindeki goéranar 151k
iletisimi bilgisinin kodlanmasinin bir yontemi, kullanim sirasinda gortntileme ekraninin en
azindan bir kisminin sicakhginin (104) dlgtlmesini kapsar. Yontem, ayrica, goruntuleme
ekraninin en azindan bir kisminda gorintilenecek sekilde goruntl karesindeki gorunur
isik iletisimi bilgisinin kodlanmasini kapsar. Bu, gorintlileme ekraninin en azindan bir
kisminin olgllen sicakhgina (104) bagh olarak goérintileme ekraninin en azindan bir

kisminda piksellerin parlaklik ve renk tonundan en azindan birinin ayarlanmasiyla yapilir.
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ABSTRACT
A METHOD, APPARATUS AND COMPUTER PROGRAM FOR ENCODING VISIBLE
LIGHT COMMUNICATION INFORMATION IN AN IMAGE FRAME

A method of encoding visible light communication information in an image frame to
be displayed at a display screen includes measuring the temperature (104) of at least one
portion of the display screen during use. The method also includes encoding the visible
light communication information in the image frame so as to be displayed at the at least
one portion of the display screen. This is done by setting at least one of the luminosity and
the hue of the pixels at the at least one portion of the display screen dependent on the
measured temperature (104) of the at least one portion of the display screen.
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ISTEMLER

1. Bir goruntlileme ekraninda (202) goruntulenecek olan bir goruntu karesinde
gorundr 1gik iletisimi bilgisi kodlamanin bir yontemi olup, bu yontem,

kullanim sirasinda s6z edilen gérintileme ekraninin (202) en azindan bir
bolimuandn sicakhdinin (104) olculmesini; ve

goéruntileme ekraninin (202) en azindan bir bélimindn dlgulen sicakhigina (104)
bagh olarak, bahsedilen goéruntileme ekraninin (202) en azindan bir bolumundeki
piksellerin parlaklik ve renk tonundan en azindan bir tanesinin ayarlanmasi yoluyla
goruntileme ekraninin (202) en azindan bir béluminde goéruntilenecek sekilde goruntu

karesinde gorindr 1sik iletisimi bilgisinin kodlanmasini igerir.

2. istem 1'e gore bir yéntem olup,
sadece gorintileme ekrani (202) bir esik zaman araligindan daha uzun sire agik
kaldiktan sonra, sdz edilen goérintileme ekraninin (202) en azindan bir bolimindn

sicakhginin (104) olculmesini igerir.

3. istem 1 ya da istem 2'ye gére bir ydntem olup,

goruntileme ekraninin (202) Uretimi sirasinda bu goruntileme ekraninin (202)
birden ¢ok bélimuanin ilk sicakhginin (108) dlculmesini;

bahsedilen goérintileme ekraninin (202) bdlumlerinin ilk sicakhdiyla (108) ilgili
verilerin depolanmasini;

uretimde gorintileme ekraninin (202) en azindan bir bélumunin ilk sicakligi (108)
ile alan kullanimi sirasinda goéruntileme ekraninin (202) en azindan bir bdlimunun
Olgllen sicakhginin (104) karsilastirilmasini; ve

uretimde soz edilen gortntileme ekraninin (202) en azindan bir boliminin
depolanmis ilk sicakligi (108) ile soz edilen alan kullanimi sirasinda goruntuleme
ekraninin (202) en azindan bir bélimiinin odlgllen sicakhigi (104) arasindaki fark bir
esikten daha fazla oldugunda, bahsedilen alan kullanimi sirasinda goérintileme ekraninin
(202) en azindan bir kisminin él¢llen sicakhdina (104) bagli olarak goéruntu karesinde

gorundr igik iletisimi bilgisinin kodlanmasini igerir.
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4. istemler 1 ila 3'ten herhangi birine gbre bir yontem olup, burada renk tonunun
ayarlanmasi, gorintileme ekraninin (202) en azindan bir boélimindeki piksellerle iligkili

kirmizi, yesil ve mavi degerlerinden birinin ve birden fazlasinin ayarlanmasini igerir.

5. istem 4’e gore bir ydntem olup, burada gériintiileme ekraninin (202) en azindan bir
bolimindeki piksellerle iligkili kirmizi, yesil ve mavi degerlerinden her biri birbirinden

bagimsiz olarak ayarlanabilir.

6. Bir goruntu karesinde gorlnir 1sik iletisimi bilgisini kodlama aparati olup; bu
aparat,

kullanim sirasinda bir gorintileme ekraninin (202) en azindan bir boliminin
sicakliginin (104) dlgliimesine iligkin devreyi; ve

bahsedilen gérintileme ekraninin (202) en azindan bir bdlimunin dlglilen
sicakligina (104) bagl olarak bu goériintileme ekraninin (202) en azindan bir bélimindeki
piksellerin parlaklik ve renk tonundan en azindan bir tanesinin ayarlanmasi yoluyla
goruntileme ekraninin (202) en azindan bir béliminde gorintilenecek sekilde soz edilen
goruntu karesinde gorundr isik iletisimi bilgisini kodlamak Uzere yapilan ve dizenlenen bir

islemciyi icerir.

7. istem 6'ya gére bir aparat olup, burada devre, sadece goriintiileme ekrani (202) bir
esik zaman araligindan daha uzun sure agik kaldiktan sonra sicakhgi (104) olgmek Uzere

diuzenlenmistir.

8. istem 6 veya istem 7'ye gore bir aparat olup,

goruntileme ekraninin (202) birden ¢ok bolumunun, bu goérlntileme ekraninin
(202) Uretimi sirasinda o6lgtlen ilk sicakliklarinin (108) depolanmasi igin bir veri deposunu
(110); ve

uretimde géruntileme ekraninin (202) en azindan bir bdlimandn ilk sicakhdi (108) ile
alan kullanimi sirasinda bu géruntileme ekraninin (202) en azindan bir bolimunin
Olgulen sicakligini (104) kargilagtirmak; ve
uretimde soz edilen gortntileme ekraninin (202) en azindan bir boliminin
depolanmis ilk sicakhgi (108) ile bahsedilen alan kullanimi sirasinda goruntuleme
13
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ekraninin (202) en azindan bir bolimunin élgllen sicakhdr (104) arasindaki fark bir
esikten daha fazla oldugunda, alan kullanimi sirasinda goriintileme ekraninin (202) en
azindan bir kisminin élgllen sicakligina (104) bagh olarak goruntu karesinde gortnir 1sik

iletigsimi bilgisini kodlamak igin yapilandirilan bir iglemciyi igerir.

9. istemler 6 ila 8'den herhangi birine gore bir aparat olup, gériintileme ekraninin
(202) en azindan bir bolimindeki piksellerle iliskili kirmizi, yesil ve mavi degerlerinden
birinin ve birden fazlasinin ayarlanmasi yoluyla piksellerin renk tonunun ayarlanacagi

sekilde dizenlenir.

10. istem 9'a gére bir aparat olup, goriintileme ekraninin (202) en azindan bir
bdlimindeki piksellerle iligkili kirmizi, yesil ve mavi degerlerinden her biri birbirinden

badimsiz olarak ayarlanabilecek sekilde dizenlenir.

11. Gorlndr 151k iletisimi  bilgisini  bir gérlntileme ekrani (202) tarafindan
goruntulenecek olan bir goruntu karesine kodlamak igin bir bilgisayar programi olup; bu
bilgisayar programi, bahsedilen bilgisayar programi bir hesaplama cihazinda
yuritildiginde, soz edilen hesaplama cihazinin

bahsedilen goérlintileme ekraninin (202) en azindan bir boliminin olgllen bir
sicakhgina (104) bagh olarak bu gorintileme ekraninin (202) en azindan bir bolimundeki
piksellerin parlaklik ve renk tonundan en azindan bir tanesinin ayarlanmasi yoluyla
goérintileme ekraninin (202) en azindan bir béliuminde gdrintilenecek sekilde bir
goruntt karesinde gorundr isik iletisimi bilgisini kodlamak igin duzenlenecegi sekilde

talimatlar icermektedir.
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5. A method according claim 4, wherein each of the red, green and blue values
associated with the pixels at the at least one portion of the display screen (202) can be

adjusted independently of each other.

. An apparatus for encoding visible light communication information in an image
frame, the apparatus comprising:

circuitry for measuring the temperature (104) of at least one portion of a display
screen (202) during use; and

a processor constructed and arranged to encode visible light communication
information in an image frame so as to be displayed at the at least one portion of the
display screen (202) by setting at least one of the luminosity and the hue of the pixels at
the at least one portion of the display screen (202) dependent on the measured

temperature (104) of the at least one portion of the display screen (202).

7. An apparatus according to claim 6, wherein the circuitry is arranged to measure
the temperature (104) only after the display screen (202) has been on for longer than a

threshold time period.

8. An apparatus according to claim 6 or claim 7, comprising:

a data store (110) for storing initial temperature (108)s of a plurality of portions of
the display screen (202) measured during manufacture of the display screen (202); and

the processor being configured to:
compare the initial temperature (108) of at least one portion of the display screen (202) at
manufacture and the measured temperature (104) of at least one portion of the display
screen (202) during field use; and

encode the visible light communication information in the image frame dependent
on the measured temperature (104) of the at least one portion of the display screen (202)
during field use if the difference between the stored initial temperature (108) of the at least
one portion of the display screen (202) at manufacture and the measured temperature
(104) of the at least one portion of the display screen (202) during field use differs by more

than a threshold.
9. An apparatus according to any of claims 6 to 8, arranged such that the hue of the

pixels are set by adjusting one or more of the red, green and blue values associated with

the pixels at the at least one portion of the display screen (202).
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10. An apparatus according to claim 9, arranged such that each of the red, green and
blue values associated with the pixels at the at least one portion of the display screen

(202) can be adjusted independently of each other.

11. A computer program for encoding visible light communication information in an
image frame displayed by a display screen (202), the computer program comprising
instructions such that when the computer program is executed on a computing device, the
computing device is arranged to:

encode visible light communication information in an image frame so as to be
displayed at at least one portion of the display screen (202) by setting at least one of the
luminosity and the hue of the pixels at the at least one portion of the display screen (202)
dependent on a measured temperature (104) of the at least one portion of the display
screen (202).
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CLAIMS

1. A method of encoding visible light communication information in an image frame to
be displayed at a display screen (202), the method comprising:

measuring the temperature (104) of at least one portion of the display screen (202)
during use; and

encoding the visible light communication information in the image frame so as to
be displayed at the at least one portion of the display screen (202) by setting at least one
of the luminosity and the hue of the pixels at the at least one portion of the display screen
(202) dependent on the measured temperature (104) of the at least one portion of the

display screen (202).

2. A method according to claim 1, comprising:
measuring the temperature (104) of the at least one portion of the display screen
(202) only after the display screen (202) has been on for longer than a threshold time

period.

3. A method according to claim 1 or claim 2, comprising:

measuring an initial temperature (108) of a plurality of portions of the display
screen (202) during manufacture of the display screen (202);

storing data concerning the initial temperature (108) of the portions of the display
screen (202);

comparing the initial temperature (108) of at least one portion of the display screen
(202) at manufacture and the measured temperature (104) of at least one portion of the
display screen (202) during field use; and

encoding the visible light communication information in the image frame
dependent on the measured temperature (104) of the at least one portion of the display
screen (202) during field use if the difference between the stored initial temperature (108)
of the at least one portion of the display screen (202) at manufacture and the measured
temperature (104) of the at least one portion of the display screen (202) during field use

differs by more than a threshold.

4, A method according to any of claims 1 to 3, wherein setting the hue comprises
adjusting one or more of the red, green and blue values associated with the pixels at the

at least one portion of the display screen (202).

1



10

15

20

25

30

3813/TR
TARIFNAME

BiR GORUNTU KARESINDEKi GORUNUR ISIK iLETiSiMi BILGISININ
KODLANMASINA YONELIK BiR YONTEM, APARAT VE BILGISAYAR PROGRAMI

Teknik Alan

Bu aciklama, bir goruntileme ekraninda goruntulenecek bir goruntu karesindeki gorunur
1sik iletisimi bilgisinin kodlamasina yonelik yontem, aparat ve bilgisayar programiyla

ilgilidir.

Onceki Teknik

Gorundr 1sik iletigimi, veri iletiminde gorinir (390nm ile 700nm arasindaki) 1s1d1 kullanan
bir veri iletisim teknigidir. Gérunadr 1s1k iletisimi, bir ekrana sahip ¢esitli elektronik esyalarda
mumkuindur ve kamera kullanilarak gorinttlenebilir. Bu turden elektronik esyalara ornek
televizyonlar, kisisel bilgisayarlar, akilli telefonlar ve akilli saatler, ayrica ekranlar ve genel
olarak gorunta ekranlandir. Bir ornekte video akisi, gorunur 1si1k bilgisiyle kodlanabilir,
bdylece kodlanmis video bir elektronik cihazinin ekranindan gikarken gortndr isik bilgisini

iletir.

Kisa Aciklama

Burada ag¢iklanan birinci yone gore, bir gorintileme ekraninda goruntulenecek bir
goruntu karesindeki goértnir 1sik iletisimi bilgisinin kodlamasina yoénelik yontem olup,
yontem sunlari igerir:

kullanim sirasinda gérintileme ekraninin en azindan bir bélimindn sicakhidinin
olculmesi; ve

goruntileme ekraninin en azindan bir bélimuandn dlgtlen sicakligina bagh olarak
goruntileme ekraninin en azindan bir bolimundeki piksellerin parlaklik ve renk tonundan
en azindan bir tanesinin ayarlanmasi yoluyla goérintileme ekraninin en azindan bir
boluminde goriuntulenecek sekilde goruntu karesinde gorundr isik iletigimi bilgisinin
kodlanmasi.
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Burada aciklanan d6rnekler, normal kullanim sirasinda goriintileme ekraninda
olusabilecek sicaklik dedisikliklerine olanak tanir ve ayrica dretimden fiili kullanima kadar
zamanla olusabilecek degisikliklere olanak taniyabilir. Burada agiklanan érnekler, goruntu
karesinde gorlundr 1sik iletisiminin nasil kodlanacagini belirlerken goruntileme ekraninin
bir veya daha fazla bolimunin fiili sicakhdini géz 6nunde bulundurur. Bu, gorunti
karesinde gorindr 1gik iletisiminin daha iyi ve daha guvenilir sunumuna yol agar ve

gorundr 1sik iletisimi okunurken hata oranini azaltir.

Bir ornekte, yontem, sadece goruntileme ekrani bir esik zaman araligindan daha
uzun sure acik kaldiktan sonra, goriuntileme ekraninin en azindan bir bolimindn

sicakh@inin élgllmesini igerir.

Bir 6rnekte, yontem sunlari icerir:

goruntileme ekraninin dretimi sirasinda goéruntileme ekraninin  birden c¢ok
bolumandn ilk sicakhginin dlgtlmesi;

goruntileme ekraninin bélumlerinin ilk sicakliklariyla ilgili verilerin depolanmasi;

uretimde gorlntileme ekraninin en azindan bir bdliminin ilk sicakhgi ile alan
kullanimi sirasinda goruntileme ekraninin en azindan bir boliumundn dlgulen sicakhginin
karsilastirilmasi; ve

uretimde gortntileme ekraninin en azindan bir béliminin depolanmis ilk sicakligi
ile alan kullanimi sirasinda gérintileme ekraninin en azindan bir bélimdndn dlgtlen
sicakhdl arasindaki fark bir esikten daha fazla oldugunda, alan kullanimi sirasinda
goruntileme ekraninin en azindan bir kisminin élgilen sicakligina bagl olarak goruntu

karesinde gdrunur 1sik iletisimi bilgisinin kodlanmasi.

Goriuntuleme ekraninin birden ¢ok boélimanun ilk sicakhidi, sadece goruntuleme
ekrani bir esik zaman araligindan daha uzun sure agik kaldiktan sonra, Uretim sirasinda

olculebilir.

Bir ornekte, renk tonunun ayarlanmasi, goruntileme ekraninin en azindan bir
bolimindeki piksellerle iligkili kirmizi, yesil ve mavi degerlerinden birinin ve birden

fazlasinin ayarlanmasini igerir.
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Bir ornekte, gortntileme ekraninin en azindan bir bolimundeki piksellerle iliskili

kirmizi, yesil ve mavi degerlerinden her biri birbirinden bagimsiz olarak ayarlanabilir.

Mevcut bulusun bir ikinci yonunde, bir goruntu karesine gorunur 1sik iletisimi bilgisi
kodlamaya yonelik bir aparat saglanmakta olup, sistem sunlari igerir:

kullanim sirasinda bir gdrintileme ekraninin en azindan bir bdliminin
sicakhiginin dlgulmesine iligkin devre; ve

goruntuleme ekraninin en azindan bir bolimuandn odlgulen sicakhgina baglh olarak
goruntileme ekraninin en azindan bir bolimuadndeki piksellerin parlaklik ve renk tonundan
en azindan bir tanesinin ayarlanmasi yoluyla gorlintuleme ekraninin en azindan bir
béliminde gorintilenecek sekilde goruntu karesinde goérunur isik iletigsimi bilgisini

kodlamak Uzere yapilan ve dizenlenen bir igslemci.

Bir ornekte, devre, sadece goruntlileme ekrani bir egik zaman araligindan daha

uzun sure acgik kaldiktan sonra sicakligi 6lgmek tzere dizenlenmigtir.

Bir ornekte, aparat sunlar icerir:

goruntileme ekraninin birden ¢ok bolimanin gorantileme ekraninin Gretimi
sirasinda olgllen ilk sicakhklarinin depolanmasi igin bir veri deposu; ve

islemci su amaglarla yapilandirilir:
uretimde goruntileme ekraninin en azindan bir bélimundn ilk sicakhgr ile alan kullanimi
sirasinda gdruntileme ekraninin en azindan bir bdlimindn &lgllen sicakhgini
karsilastirmak; ve

uretimde géruntileme ekraninin en azindan bir béliminin depolanmis ilk sicakhgi
ile alan kullanimi sirasinda gortntileme ekraninin en azindan bir bélimudndn oélgulen
sicakhdi arasindaki fark bir esikten daha fazla oldugunda, alan kullanimi sirasinda
goéruntileme ekraninin en azindan bir kisminin dlgulen sicakligina bagli olarak goruntu

karesinde gorunur 1sik iletisimi bilgisini kodlamak

Bir ornekte aparat, gorintuleme ekraninin en azindan bir bdlimuindeki piksellerle iliskili
kirmizi, yesil ve mavi degerlerinden birinin ve birden fazlasinin ayarlanmasi yoluyla

piksellerin renk tonunun ayarlanacagi sekilde dizenlenir.
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Bir ornekte, aparat, gorintileme ekraninin en azindan bir bélimundeki piksellerle
iliskili kirmizi, yesil ve mavi degerlerinden her biri birbirinden bagimsiz olarak

ayarlanabilecek sekilde dizenlenir.

Burada aciklanan CGglnclu bir yone gore, goranur 1sik iletisimi bilgisini bir
goruntileme ekraninda goruntulenen bir goruntu karesine kodlamak igin bir bilgisayar
programi sadlanir, bu bilgisayar programi, program bir hesaplama cihazinda
yurutildigunde, cihazin asadidakileri gergeklestirmesi igin talimatlar icermektedir:

gorintileme ekraninin en azindan bir bélumdnun odlcilen bir sicakhigina bagli
olarak goruntileme ekraninin en azindan bir bélimundeki piksellerin parlaklik ve renk
tonundan en azindan bir tanesinin ayarlanmasi yoluyla gorintileme ekraninin en azindan
bir bélimdnde goérintilenecek sekilde goruntu karesinde gorindr 1sik iletisimi bilgisini

kodlamak.

Sekillerin Kisa Agiklamasi
Mevcut aciklamayl ve dizeneklerin nasil kullanimina sokulacagini daha iyi

anlamak icin, sekiller esliginde érneklerle referans gosterilmistir; buna gore:

Sekil 1, gorintileme ekraninin en azindan bir boliminin o6zelliklerinin

ayarlanmasi igin érnek bir sistemi sematik olarak gostermektedir;

Sekil 2, gdrindr 1sik iletisimi kodlu igerigin ¢ikisi icin érnek bir cihazi sematik

olarak gostermektedir.

Ayrintih Agiklama

Daha dnce bahsedildigi Uzere, gorinur 1sik iletisimi bilgisi ekranda goruntulenecek
olan igerige eklenebilir. Goriintl ekranlari pek gok farkl tirde tiketici aparatinda kullanilir,
bunlara televizyon ekranlari, bilgisayar ekranlari ve diger hesaplama cihazlari, akillh
telefonlar, tablet ve bilgisayarlar, dizlstl bilgisayar ekranlari dahildir. Gérintl ekranlari
ayrica birgok kamusal ortamda "tabela" olarak, érnedin, daha genig bir kitlenin ilgilisine

sunulan reklamlarin ya da bilgi veya eglence icerigini goruntilenmesi icin kullanilir.
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Bilinen gérintilere, 6rnegin LCD (sivi kristal ekran) ekranlar, OLED (organik 1s1k

yayan diyot) ekranlar, inorganik LED ekranlar ve plazma ekranlar dahil olup, bunlar
sicaklik degisikliklerine duyarlidir. Gortintileme ekranini iceren cihazin, arka aydinlatma
birimleri, gl¢ kaynaklari veya anakartlar gibi géruntileme ekraninin sicakliginin artmasina
sebep olabilecek bilesen pargalari tarafindan kullanim sirasinda 1s1 Uretilir ve ayrica
goruntileme ekraninin bazi kisimlarinin sicakhgr diger kisimlardan daha cok artabilir.
Bunun gibi sicaklik degisiklikleri, renklerin ve/veya 1sik siddetinin gérinimunun beklenen
gorunuimlerinden farkl olacak sekilde goruntileme ekrani tarafindan cihaza aktarilmasina

neden olabilir.

Blylk gorintl ekranlarinda ve acgik havada kullanilan goérinti ekranlarinda
(6rnegdin bilgileri, reklamlari, videolar: vb. gdrintilemekte kullanilabilen ve “tabela” olarak
da bilinen durumlarda oldugu gibi) asiri 1s1 belirgin bir sorundur. Bunun nedeni, disardaki
sicakligin genis bir aralikta dalgalanabilmesi (6zellikle sdzgelimi kapali alan sicakliklari ile

kiyaslandiginda) ve ayrica dodrudan goérintileme ekranini etkileyebilen gines 1s1gidir.

Bu belgede bir gorintileme ekraninda goruntulenecek olan bir goruntu karesine
gorunir 1sik iletisimi bilgisi kodlamanin yontemi tarif edilmektedir. Yontem, goruntuleme
ekraninin en azindan bir béliminin sicakiginin dlgllmesini igerir. Olglilen sicaklik,
gorintileme ekraninin en azindan bir kismindaki piksellerin parlaklik ve renk tonundan en
azindan birini ayarlamakta kullanilir. Gérandr 1sik iletisimi bilgisi, gérintileme ekraninin
en azindan bir kisminda goérintilenecek sekilde géruntlileme ekraninin en azindan bir

kisminda dlclilen sicaklik temelinde goruntu karesinde kodlanir.

Bir gorintileme ekraninin tim kisimlarinda sicaklik artisi yasanirsa, goruntuleme
ekrani araciligiyla cikisi verilen gorsellerde/videolarda kodlu gortndr isik iletisimi bilgisinin
gbérunimu bozulmaya karsi hassas olur. Bu nedenle, en azindan bazi durumlarda,
goruntileme ekranindan alici bir cihaza yanhs gorinur 1sik iletisimi bilgisi iletilebilir.
Burada agiklanan érnekler, gortntialeme ekraninin ilgili kisminin sicakligini gérandr 11k
iletisiminin gérintulenecegdi noktada gorundr 1sik iletisiminin gérinimuana kodlanan sekilde

uyarlar.
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Sekil 1, gorintileme ekraninin bir veya daha fazla kisminin sicakliginin
belirlenmesi icin ve odlgllen sicaklik(lar) temelinde gdéruntileme ekraninin bir veya daha
fazla kismiyla iliskili piksellerdeki gortintr 1sik iletigsimi bilgilerinin kodlanmasinda kullanilan
parlaklik ve renk tonundan en azindan birini ayarlamak igin 6rnek bir sistemi (100)
gostermektedir. Sistem (100), goriintiileme ekraninda goriuntilenecek olan gorsel/video
bilgisi gorunur 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanacagi/kodlandigi zaman goérintileme ekraninin
bir veya daha fazla kisminin sicakhdini belirlemek Uzere bir sicaklik denetimi (102)
gergeklestirir. Sicaklk denetimi (102), ornedin, gorintileme ekraninin tamaminin
sicakligini goriintileme ekraninin bir veya daha fazla kisminin batini olarak ya da ayri
ayri belirleyebilir. Sicaklik denetimi (102), bir ornekte, goéruntileme ekraninda
gorintllenecek olan gorsel/video bilgisi gorinir 1sik iletisimi bilgisiyle kodlandigi zaman
goriintileme ekraninin en azindan bir kisminin alan kullanim sicakhgini (104) dlgmek igin
duzenlenen devre olabilir. Gorlntileme ekraninin en azindan bir kisminin ol¢ilen alan
kullanim sicakhgi (104), goruntuleme ekraninda goruntulemek Uzere bir goruntu karesinde
gorundr 1sik iletisimi bilgisi kodlandigi zaman kullanilacak olan goérintileme ekraninin en

azindan bir kisminin parlakhdini ve/veya renk tonunu belirlemek i¢in kullanihr.

Bir ornekte, goruntileme ekraninin renk tonunun belirlenmesi, goruntuleme
ekraninin en azindan bir kismiyla iligkili piksellerin veya piksel gruplari igin RGB (kirmizi,
yesil ve mavi) degerlerinin belirlenmesini igerebilir. Bir goériintileme ekraninin RGB
pikselleri genellikle 3 alt piksel igerir: kirmizi, yesgil ve mavi (ve istege bagh olarak digerleri,
diger semalarda, RGB ve sari, RGB ve beyaz, vb. gibi). RGB alt piksellerinden en azindan
birinin ¢iktisi, gorintileme ekraninin s6z konusu kisminda goérintileme ekraninin gecerli
sicakhigini gdéz énunde bulundurmak tzere degistirilebilir. Her bir alt piksel icin kullanilan
dederler gereken sekilde bagimsiz olarak artirlabilir ya da azaltilabilir. Goruntuleme

ekraninin parlakligi ve/veya rengi bir goriinti degistirici (106) tarafindan belirlenebilir.

Bir oOrnekte, sicaklik denetimi (102), kullanimdaki gorintileme ekraninin
sicakhdinin bir esik degerin Gzerinde veya altinda olup olmadigini belirler. Sicaklk esik
dederin altindaysa, géranir 1sik iletisimi bilgisi gérintileme ekraninda veya goruntuleme
ekraninin farkli kisimlarinda goéruntilenen bir goruntu karesinde kodlandigi zaman,
onceden tanimlanmis varsayilan parlaklik ve/veya renk ayarlar gorintileme ekraninda

kullanilir.  Sicaklik esik degderin Uzerindeyse, parlaklik ve/veya renk ayarlari,
6
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gorselde/videoda kodlanan goérinir 1sik bilgisi goérintileme ekraninin sicakhgr ya da
goruntileme ekraninin farkl kisimlarinin farkh sicakliklari tarafindan saptirimayacak
sekilde degistirilir. Bu, 6rnedin, gorintileme ekraninin parlaklik ve/veya renk tonunun
artirlmasini/azaltiimasini kapsayabilir. Baska bir drnekte, esik degeri bir sicaklik arahgi
olabilir. Bu ornekte, gorintuleme ekraninin en azindan bir kismi esik sicaklik aralidinin
icerisinde kalirsa,gorunur 1g1k bilgisi kodlanirken, goruntuleme ekraninin en azindan bir
kisminin parlakhdi ve/veya rengi dnceden belirlenmis varsayilan deger(ler)de tutulur. Ote
yandan, goruntileme ekraninin sicakhidi esik sicaklik araliginin disindaysa, goruntuleme
ekraninin en azindan bir kisminin parlakhdr ve/veya rengi, gorselde/videoda kodlanan
gorunur 1sik bilgisi goruntileme ekraninin sicakhgi ya da goruntileme ekraninin farkh

kisimlarinin farkh sicakliklar tarafindan saptiriimayacak sekilde degistirilir.

Bir ornekte, sicaklik denetimi (102), kullanimdaki gériintileme ekraninin dlgilen
alan kullanim sicakhdinin (104) cihazin ilk sicaklik okumasinin/okumalarinin (108)
lizerinde veya altinda olup olmadigini belirler. ilk sicaklik okumasi/okumalari (108)
goruntl karede kodlanan gorunur isik iletisimi bilgisini goruntilemek Uzere dizenlenen
gériintiileme ekraninin bir veya daha fazla kismi igin olabilir. iste§e bagh olarak, ilk
sicakhk okumasi/okumalari (108) bir ilk sicaklik okumasi veri deposunda veya “aramal”
tabloda (110) saklanir.

Goruntuleme ekraninin ilk sicaklhk okumasi/okumalari (108) goruntileme ekrani
6nceden belirlenmis bir siire boyunca c¢alistiktan sonra alinabilir. Bir érnekte, Gretimden
sonra, gorlntileme ekrani, 6nceden belirlenmig bir Uretim “isinma” suresi boyunca
calismak Uzere dlzenlenir. Isinma slresi, gorintileme ekraninin tim bilesenlerinin ya da
ilgili bilesenlerinin normal bir calisma sicakhdina ulasmasina izin verilmesi gerekliligidir.
Goruntileme ekrani 1sinma suresi boyunca galigtiktan sonra, gorintileme ekraninin en
azindan bir kisminin ilk sicaklik okumasi/okumalari (108) alnir. ik sicaklik
okumasi/okumalari (108) gorintileme ekraninin her bir pikseli ve hatta alt pikseli (or.

RGB alt pikselleri) icin olabilir.

Ardindan, alandaki son kullanicilar tarafindan géruntileme ekrani kullanilacaktir.
Goruntuleme ekrani acilir ve bir alan kullanim “isinma” sliresince calismasina izin verilir.
Alan kullanim i1sinma siresi ile Uretim 1sinma slresi ayni da olabilir farkh da olabilir.

7
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Isinma surelerinin farkli olmasi, asiri sicakliklara veya genis sicakhk araliklarina maruz
kalan cihazlarda, ornedin “tabela” da denilen gorinti ekranlarinda, ozellikle 6nem
tasiyabilir. Tekrarlayacak olursak, alan kullanim i1sinma suresi, gortintileme ekraninin tim
bilesenlerinin ya da ilgili bilesenlerinin normal bir ¢calisma sicakligina ulagmasina izin verir.
Gorintlileme ekrani alan kullanim i1sinma suresi igin galistiktan sonra, goruntuleme
ekraninin en azindan bir kisminin alan kullanim sicakligi (104), gérunur 1sik iletisimi bilgisi
géruntileme ekraninda goéruntilenmek Uzere bir gérsele/videoya eklenecedi zaman

belirlenir.

Bir ornekte, gorunur 1sik iletisimi bilgisi gortntileme ekraninda goruntulenmek
Uzere bir gorsele/videoya eklenecegi zaman, sicaklik denetimi (102), goéruntuleme
ekraninin en azindan bir kismi igin alan kullanim sicakhgi okumasini (104) goruntuleme
ekraninin en azindan bir kismi igin ilk sicaklik okumasiyla (108) karsilastirmak Uzere
dizenlenir. istege bagh olarak, sicaklik denetimi (102), ilk sicaklik okumasini (108) veri

deposundan/ “aramall” tablodan (110) alir.

Bir ornekte, gorintileme ekraninin en azindan bir kisminin alan kullanim sicakhgi
(104) ik sicaklik okumasinin (108) altinda belirlendiginde, gorinur 1sik iletisimi bilgisi
gorluntlileme ekraninda gorlntilenmek Uzere bir gorsele/videoya eklenecedi zaman,
gorintileme ekraninin en azindan bir kismina dnceden tanimlanmig varsayilan parlaklik
ve/veya renk tonu uygulanir/korunur. Ote yandan, géruntileme ekraninin en azindan bir
kisminin alan kullanim sicakhdr (104) ilk sicakhk okumasinin (108) uUzerinde
belirlendiginde, gérundr 1sik iletigimi bilgisi goéruntileme ekraninda goruntulenmek uzere
bir gérsele/videoya eklenecegdi zaman, gorinar 1sik iletisimi kodlayicisinin (104) goéruntu
degistiricisi (106), gorinti cihazinda gorlntilenmekte olan icerige kodlanacak gorinUr
1sik iletisimi bilgisinde istenmeyen degisikliklerin ortaya ¢ikmasini dnlemek adina goérunti

ayarlarini degistirmek uzere duzenlenir.

Bir ornekte, gdrintileme ekraninda goruntulenecek olan gorsel/video bilgisi
goriandr 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanacak sekilde dizenlendidi zaman, sicaklik denetimi
(102), gorintileme ekraninin alan kullanim sicakligini (104) duzenli zaman araliklariyla

belirlemek igin dizenlenebilir. Alternatif ya da ek olarak, sicaklik denetimi (102),
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goruntlileme ekrani bir esik sicakliga erigtikten sonra géruntileme ekraninin sicakhgini

olgmek Uzere tetiklenebilir.

Bunu gostermeye yonelik 6zel bir 6rnekte, gorunur isik iletigimi bilgisiyle kodlanan
bir gorseli/vidoyu goruntulemek Uzere bir goérintileme ekrani duzenlenir. Goruntuleme
ekrani alan kullanim 1sinma suresinin Uzerinde ¢aligtiktan sonra, géruntileme ekraninin
en azindan bir kisminin sicakligini belirlemek Gzere alan kullanim sicakligi okumasi (104)
alinabilir. Bu 6rnekte, alan kullanim sicakhigi okumasi (104) goriintileme ekraninin en
azindan bir kisminin bir ilk sicakligi (108) ile karsilastirilir. ilk sicakhk (108) bir veri
deposuna ya da “aramall tabloya” (110) depolanabilir. Bu érnekte, sicaklik denetimi (102)
alan kullanim sicakhiginin (104) ilk sicakliktan (108) farkh oldugunu belirler ve bu fark

6nceden tanimlanmig bir esik degerinin Gzerindedir.

Bir 6rnekte, VLC (goérundr 1sik iletisimi) kodlayici (112) goérintileme ekraninda
oldukga farkli alan kullanim sicakhidini (104) gosteren gérintileme ekraninin en azindan
bir kisminin konumunu belirler. Baslangigta, agiklama amacgh &6zel bir ornekte,
goruntuleme ekranina ait kisim 200, 150, 200 seklinde bir RGB degeri gosterir.
Goruntlleme ekranina ait kismin oldukga farkli bir alan kullanim sicakhgi (104) gosterdigi
belirlendikten sonra, VLC kodlayicinin (112) gorintt degistiricisi (106) goruntuleme
ekraninin yeni parlaklik ve/veya renk tonunu ayarlamak uzere duzenlenir. Bu ornekte,
gbrintileme ekraninin en azindan bir kisminin RGB degeri 180, 170, 210 olarak
ayarlanir. Bir gérintileme ekranina uygulanacak olan yeni parlakhk ve/veya degerleri bir
veri deposunda ya da “aramal” tabloda depolanabilr veya c¢alisma sirasinda

hesaplanabilir.

Bu 6zel 6rnegin gorseli/videosu gorindr 1sik iletisimi bilgisiyle kodlandigi zaman,
bu ornekteki goruntuleme ekraninin en azindan bir kisminin rengi, goruntuleme
ekranindan iletilen goranur 1sik iletisimi bilgisi dodru olacak ve gdruntileme ekraninin
sicakhdindan etkilenmeyecek sekilde degistirilir. VLC kodlayici (112) goruntuye ait
kisimlarin ~ farkli  sicakliklarindan  kaynaklanan  sapmalari  dizeltir,  bdylece
gorselde/videoda kodlanan goérunur 1sik iletisimi bilgisinin bir alici tarafindan dogru bir

sekilde alinabilmesini saglar.
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Sekil 2, gorinir 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanmis olan bir gériintinin/videonun
goruntilenmesi igin bir gortntli cihazi (200) iceren ornek bir cihazi goéstermektedir.
Cihazin (200) ornekleri televizyon setlerini ve tabela diye bilinen aparatlari da kapsar.
Cihaz (200), bir gorintileme ekranini (202), gorsel/video gortnur 1sik iletisimi bilgisiyle
kodlandigi zaman, kullanimdayken, goérintileme ekraninin (202) sicakhdi tarafindan
belirlenen en azindan bir kisminin parlakhdini ve/veya renk tonunu icerir. Bu ornekteki
cihaz (200), gorsel/video bilgisini bir alici kutusundan (204) almak tzere dizenlenir. Diger
orneklerde, gordel/video bilgisi bir veri deposundan, 6rnegin, Ethernet ag baglantisi veya
bir HDMI baglantisi vb. gibi kablolu bir baglantidan ya da WiFi baglantisi gibi kablosuz bir
baglantidan olabilir. Bir 6rnekte, gorsel/video bilgisi, cihazin veri deposundan alinabilir (or.
mobil telefon veya tablet bilgisayar ya da baska bir hesaplama cihazi). Gorsel/video
bilgisi, bagka bir érnekte, DVD ya da Blu Ray ya da oynatici veya karasal, uydu veya
kablolu yayin gibi bagka bir kaynaktan gelebilir. Alinan gérsel/video bilgisi, goruntuleme
ekraninda (202) gorlntilenecek olan gorlnir 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanacaktir. Bir
gorsel/video gérintileme ekraninin (200) bir bileseni tarafindan ya da goruntuleme
ekraniyla (200) iletisim kurabilen yari bir bilesen veya cihaz tarafindan gorinur 1sik

iletisimi bilgisiyle kodlanir.

Burada atifta bulunulan islemci ya da islem sisteminin ya da devresinin pratikte tek
bir yonga ya da entegre devre veya birden ¢ok yonga ya da entegre devre ile, istege bagl
olarak bir yonga seti, bir uygulamaya 6zel entegre devre (ASIC), sahada programlanabilir
gegcit dizisi (FPGA), dijital sinyal islemcisi (DSP), grafik islem Uniteleri (GPU'lar) vb. olarak
sunulabilecegi anlagilacaktir. Yonga ya da yongalar, dérneklendirilen diizenekler ile uygun
sekilde ¢aligsacak en az bir ya da daha fazla veri islemcisi, bir dijital sinyal islemcisi ya da
islemcileri, taban bandi devresi ve radyo frekans devresini bir araya getiren devreyi (yani
sira muhtemel Urin bilgisini) icerebilir. Bu agidan, drnek dizenekler en azindan kismen
(gegici olmayan) bir bellekte depolanan ve islemci tarafindan calistirilan bilgisayar
yazilimi, ya da donanimi veya somut sekilde depolanan yazilim ve donanim (ve somut

sekilde depolanan Uriin bilgisi) kombinasyonu tarafindan uygulanabilir.

Burada veri depolamak igin veri depolama birimine atifta bulunulmustur. Bu, tek
bir cihaz ya da birden ¢ok cihaz tarafindan sunulabilir. Uygun cihazlar arasinda érnegin
bir sabit disk ve gegici olmayan bir yari iletken bellek yer alir.

10
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Burada cizimlere atifta bulunarak tarif edilen bulusun tercih edilen uygulamalarinin
en az bir kisim yodnleri, islemci sistemleri ya da iglemcilerde gergeklestirilen bilgisayar
sureclerinden olugmakla birlikte bu bulus, bilgisayar programlarini, 6zellikle bulusu
uygulamaya koymak igin wuyarlanan bir tasiyicidaki bilgisayar programlarini da
kapsamaktadir. Program gecgici olmayan kaynak kodu, nesne kodu, kismen derlenmis
bicimdeki bir kod ara kaynadi ve nesne kodu, ya da bulusa uygun islemlerin
uygulanmasinda kullanim i¢in uygun gegici olmayan baska herhangi bir formda olabilir.
Taglyici programi ylriitebilecek bir varlik ya da cihaz olabilir. Ornegin, tasiyici bir
depolama ortami, 6rnegin kati hal strtcusu (SSD) ya da diger yari iletken tabanh RAM;
bir ROM, drnegin, bir CD ROM ya da bir yari iletken ROM; bir manyetik kayit ortami,

ornegin, bir floppy disk ya da sabit disk; genel olarak optik bellek cihazlar vb. icerebilir.

Burada aciklanan d&rnekler, bulusun dizenekleri igin temsili 6rnekler olarak
anlasiimalidir. Bagka dizenekler ve drnekler de éngdrilmektedir. Herhangi bir 6rnek ya
da dizenek ile ilgili agiklanan herhangi bir 6zellik tek basina ya da diger 6zelliklerle birlikte
kullanilabilir. Ek olarak, herhangi bir érnek ya da dizenek ile ilgili olarak agiklanan
herhangi bir 0zellik de orneklerin ya da duzeneklerin herhangi birinin bir ya da daha fazla
ozelligi ile birlikte ya da diger orneklerin ya da duzeneklerin herhangi birinin herhangi bir
kombinasyonu ile kullanilabilir. Ayrica, burada acgiklanmaya es degerler ve

modifikasyonlar da, bulusun, istemlerde tanimlanan kapsaminda kullanilabilir.

11
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