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(57) Abstract: The invention relates to a water separator (1), in particular for fuel supply systems of internal combustion engines
in motor vehicles, comprising a housing (2) having a separation chamber (11) designed therein and a separation element (18). A
collection chamber (12) for the water separated out of the fuel is arranged under the separation chamber. An inlet (8) and an outlet
(14) for the fuel are furthermore provided on the housing (2). The housing (2) is substantially designed as a tube-shaped element
(3) having a horizontal longitudinal axis (LA), wherein a partition (10) extends in the direction of the longitudinal axis (LA), se-
parating the separating chamber (11) from the collection chamber (12). The separating element (18) comprises a tube element (19)
lying horizontally in the separation chamber (11) having radial openings (21) through which the fuel is conducted, wherein the
tube element (19) extends at least approximately parallel to the partition (10).
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Ein Wasserabscheider (1), insbesondere tiir Kraftstoffzufithrsysteme von Brennkrattmaschinen in Kraftfahrzeugen umfasst ein Ge-
héduse (2) mit einer darin ausgebildeten Abscheidekammer (11) und einem Abscheideelement (18). Unter der Abscheidekammer
ist ein Sammelraum (12) fiir aus dem Kraftstoff abgeschiedenes Wasser angeordnet. Ferner sind am Gehduse (2) ein Zulauf (8)
und ein Ablauf (14) fiir den Kraftstoff vorgesehen. Das Gehduse (2) ist im Wesentlichen als rohrfrmiger Kérper (3) mit einer ho-
rizontalen Langsachse (LA) gestaltet, wobei sich in Richtung der Léangsachse (LA) eine Trennwand (10) erstreckt, die die Ab-
scheidekammer (11) von dem Sammelraum (12) trennt. Das Abscheideelement (18) umfasst ein horizontal in der Abscheidekam-
mer (11) liegendes Rohrelement (19) mit radialen Offnungen (21), durch die der Krafistoff gefithrt wird, wobei das Rohrelement
(19) sich mindestens annéhernd parallel zur Trennwand (10) erstreckt.
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Beschreibung

Wasserabscheider, insbesondere fur Kraftstoffzufuhrsysteme von

Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen

Technisches Gebiet

[0001]

Die Erfindung betrifft einen Wasserabscheider, insbesondere fur Kraftstoff-
zufuhrsysteme von Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen der im Ober-

begriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung.

Stand der Technik

[0002]

[0003]

Vorrichtungen zum Abscheiden von Wasser aus dem Kraftstoff in Kraft-
stoffzuflhrsystemen werden haufig mit einem Kraftstofffilter kombiniert. So
ist aus der US 4,740,299 ein Kraftstofffilter bekannt, der in seinem Gehau-
se einen Sammelraum fur das aus dem Kraftstoff ausgeschiedene Wasser
aufweist. Der Kraftstoff wird von oben in das Filtergehause zugefuhrt, wo-
bei davon ausgegangen wird, dass die schwereren Wasseranteile im
Kraftstoff nach unten sinken und in den Sammelraum gelangen. Ein Teil
des im Kraftstoff emulgierten Wassers wird jedoch mit dem Kraftstoff
durch das Filtermaterial getragen, so dass auch ausgangsseitig des Filters
noch Wasser im Kraftstoff vorhanden ist.

In der EP 1256 707 A2 ist ein Kraftstofffilter mit wasserabscheidenden
Mitteln beschrieben. Dieser insbesondere fur Dieselkraftstoffe eines Ver-
brennungsmotors dienende Kraftstofffilter umfasst zwei Filterstufen, wobei
eine erste Filterstufe zur Partikelfiltration vorgesehen ist. Diese Filterstufe
besteht aus einem hydrophilen Filtermaterial, welches die Eigenschaft be-

sitzt, im Kraftstoff fein verteiltes Wasser zu groReren Wasserteilchenele-
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[0004]

menten koaleszieren zu lassen. In der ersten Filterstufe ist eine zweite Fil-
terstufe aus einem hydrophoben Material nachgeschaltet, wobei sich diese
zweite Filterstufe koaxial innerhalb der ersten Filterstufe befindet. Diese
Anordnung ist deshalb gewahlt, dass der die erste Filterstufe verlassende
und Wasseranteile enthaltende Kraftstoff umlenkungsfrei auf das Material
der letzten Filterstufe trifft. FUr diese Art der Ausgestaltung eines Kraft-
stofffilters werden grole Flachen des hydrophilen Materials der ersten
Stufe sowie des hydrophoben Materials der zweiten Stufe bendtigt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Wasserab-
scheider der gattungsgemalien Art zu schaffen, der einfach im Aufbau ist
und mit dem eine effiziente Wasserabscheidung erreicht wird. Diese Auf-
gabe wird durch einen Wasserabscheider mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 geldst.

Offenbarung der Erfindung

[0005]

Durch die Gestaltung des Gehauses als rohrformigen Korper mit einer ho-
rizontalen Langsachse und sich in Richtung der Langsachse erstreckender
Trennwand werden auf einfache Weise eine Abscheidekammer und ein
darunter liegender Sammelraum gebildet, wobei in der Abscheidekammer
das Rohrelement angeordnet wird, das sich parallel zur Trennwand er-
streckt. Gemal einer zweckmaligen Weiterbildung weist das Gehause ei-
ne quer zur Langsrichtung verlaufende Teilungsebene auf, an der Gehau-

seteile dichtend zusammengeflugt sind, wobei die Teilungsebene vor-
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[0006]

zugsweise benachbart dem Zulauf angeordnet ist. Auf diese Weise be-
steht das Gehause aus lediglich zwei Teilen, die auf einfache Weise durch
ein Spritzgussverfahren herstellbar sind. Dabei kdnnen die Gehauseteile
aus Metall oder bevorzugt aus Kunststoff hergestellt werden. Die Lage der
Teilungsebene nahe dem Zulauf hat den Vorteil, dass eines der Gehause-
teile das Abscheideelement mindestens annahernd vollstandig aufnimmt,
wohingegen das andere Gehauseteil lediglich einen Deckel darstellt, der
gegebenenfalls auch Positionierungsmittel zur Lagefixierung des Abschei-
deelementes aufweisen kann.

Zweckmalligerweise erstreckt sich die Trennwand von einem rlckwartigen
Ende des Gehauses in Richtung auf ein vorderes Ende des Gehauses,
wobei nahe dem vorderen Ende eine Durchtrittséffnung zwischen Abschei-
dekammer und Sammelraum gebildet ist. Auf diese Weise entstehen keine
Totraume fur Verwirbelungen in dem den Kraftstoff fUhrenden Bereich und
es wird eine Vermischung von Kraftstoff und bereits abgeschiedenem
Wasser, das im Sammelraum befindlich ist, vermieden. Vorteilhafterweise
erstreckt sich die Trennwand bis zu der Teilungsebene. Dadurch ist eine
ausreichende Langserstreckung der Trennwand gegeben, die sich auch
Uber die Lange des Abscheideelementes erstreckt, und die Durchtritts-
offnung befindet sich damit in einem Bereich, der nicht vom Kraftstoff

durchstromt, sondern stromungsberuhigt ist.
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[0007]

[0008]

[0009]

Gemald einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind der Zulauf und
der Ablauf in einer gleichen Richtung an entgegengesetzten Enden des
rohrformigen Korpers und koaxial zum Rohrelement angeordnet. Auf diese
Weise ist lediglich eine geringe Stromungsumlenkung erforderlich auf der
Gesamtstrecke von Zulauf zu Ablauf. Das Rohrelement kann sich dabei
von dem Zulauf bis zum Ablauf erstrecken und als ein Bauteil bei der Mon-
tage des Wasserabscheiders in das Gehause eingesetzt werden.

Das Abscheideelement umfasst zweckmalligerweise zwei Abscheidestu-
fen, wobei die erste Abscheidestufe koaleszierend und die zweite Abschei-
destufe hydrophob ist. Durch die erste koaleszierend wirkende Abschei-
destufe werden Wassertropfen gebildet, die auf Grund ihrer Schwerkraft
nach unten in Richtung auf die Trennwand sinken und entlang der Trenn-
wand in Richtung auf die Offnung zum Durchtritt in die Sammelkammer
bewegt werden. Die zweite Abscheidestufe aus einem hydrophoben Mate-
rial halt noch in dem Kraftstoff enthaltene Wasseranteile oder auch mitge-
fuhrte Wassertropfchen zuriick, so dass an der zweiten Abscheidestufe
lediglich Kraftstoff durchtreten kann. Die zweite Abscheidestufe besteht
aus einem stromab der ersten Abscheidestufe und vor dem Ablauf ange-
ordneten Abscheidevlies, das eine Maschenweite zwischen 5 pm und 500
um aufweist.

Ein einfacher Aufbau des Rohrelementes wird dadurch erreicht, dass die-

ses einen Stutzkoérper umfasst, der an seiner Mantelflache von einem Ab-
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[0010]

scheidemedium umgeben ist, das die Offnungen im Rohrelement (ber-
deckt. Dabei sind vorzugsweise die Offnungen im Stltzkérper des Rohr-
elementes als Langsschlitze ausgebildet. Zur Befestigung des Stltzkor-
pers im Gehause und zur gleichzeitigen Abdichtung wird vorgeschlagen,
dass der Stltzkorper mit einem zulaufseitigen Ende in einem Stutzen auf-
genommen ist, der im Gehause ausgebildet ist und sich vorzugsweise ko-
axial zum Zulauf erstreckt. Um den Kraftstoff durch die erste Abscheides-
tufe zu fuhren, ist in dem Stutzkdrper im Bereich des ablaufseitigen Endes
des Abscheidemediums der ersten Abscheidestufe eine radiale Trenn-
wand angeordnet. Dadurch ist eine Stromung des Kraftstoffs durch die
erste Abscheidestufe erzwungen.

AuRerdem ist es vorteilhaft, dass das Rohrelement einen sich auf der an-
deren Seite der Trennwand an den Stutzkorper anschlieBenden Rohrab-
schnitt aufweist, in dem radiale Aussparungen vorgesehen sind. Durch
diese radialen Aussparungen kann der Kraftstoff in den Rohrabschnitt ein-
treten, wobei der Rohrabschnitt im Bereich der Aussparungen von einem
Abscheidevlies umgeben ist, das die zweite Abscheidestufe bildet. Um an
diesem Ende eine besonders zweckmalige Fixierung des Rohrelementes
zu erreichen, ist es von Vorteil, dass ein dem Ablauf benachbartes Ende
des Rohrabschnitts in einem im Gehause ausgebildeten Stutzen aufge-

nommen ist, der sich vorzugsweise koaxial zum Ablauf erstreckt.
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[0011]

[0012]

Vorteilhaft ist auch, dass das Material der ersten Abscheidestufe ein eng-
maschiges Sieb, Lochblech oder Gewebe ist. Dieses Material der ersten
Abscheidestufe kann auf einfache Weise von zwei zusammenflgbaren
flussigkeitsdurchlassigen Halbschalen umgeben und durch diese an dem
Stutzkorper befestigt sein. Die Halbschalen besitzen gemeinsam etwa die
Form eines Zylinders und bestimmen damit den AulRendurchmesser des
Rohrelementes, wodurch lediglich ein geringer Querschnittsbedarf in dem
Gehause besteht. Die Halbschalen sind vorzugsweise mittels Rast- oder
Clipsverbindungen miteinander verbunden, wobei das Stltzelement zwi-
schen den Randern der Halbschalen eingespannt ist. Auf diese Weise ist
eine Fixierung der ersten Abscheidestufe auf dem Stlutzelement gegeben.

Um die Anzahl der erforderlichen Einzelteile mdglichst gering zu halten
und die Montage zu vereinfachen, ist es von Vorteil, dass das Stutzele-
ment mit der Trennwand und dem Rohrabschnitt als einstlckiges Kunst-
stoffteil ausgefuhrt ist. Dadurch werden Arbeitsvorgange bezlglich der
Herstellung und Montage eingespart. Damit eine moglichst gleichmafige
Beaufschlagung der ersten Abscheidestufe Uber deren gesamte Lange er-
folgt, ist es zweckmalig, in dem Stltzkorper ein Element zur Stromungs-
fuhrung anzuordnen, durch das der Stromungsquerschnitt innerhalb des

Stutzkorpers in Stromungsrichtung reduziert wird.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0013] AusflUhrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend anhand der Zeich-
nung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt:
Figur 1 einen Langsschnitt durch ein als rohrférmiger Korper gestalte-
tes Gehause mit Abscheidekammer und Sammelraum,
Figur 2 eine Darstellung mehrerer Komponenten eines Abscheide-

elementes, teilweise in Explosionsdarstellung,

Figur 3 eine Ausflhrungsvariante zu Figur 2,
Figur 4 einen Langsschnitt durch einen Wasserabscheider.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

[0014] In Fig. 1 ist ein Gehause 2 dargestellt, das im Wesentlichen als rohrférmi-
ger Korper 3 gestaltet ist, der eine Langsrichtung LA aufweist und an En-
den 4, 5 jeweils etwa kugelabschnittférmig ausgebildet ist. Das Gehause 2
weist quer zur Langsrichtung LA eine Teilungsebene TE auf, so dass zwei
Gehauseteile 6, 7 durch Zusammenflgen an der Teilungsebene TE den
rohrférmigen Korper 3 bilden. Die Teilungsebene TE liegt benachbart zu
einem Zulauf 8, so dass das Gehauseteil 6 etwa nur den Kugelabschnitt
des Endes 4 umfasst, wohingegen das Gehauseteil 7 den Hauptbestand-
teil des rohrformigen Korpers 3 bildet. An der Innenseite des Gehauseteils
6 ist ein Stutzen 9 angeordnet, der sich im Wesentlichen koaxial zum Zu-

lauf 8 erstreckt und einstlckig mit dem Gehauseteil 6 ausgebildet ist.
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[0015] Am anderen Ende 5 des Gehauses 2 ist eine sich in Langsrichtung LA er-

[0016]

streckende Trennwand 10 angebracht, die etwas unterhalb der Mitte bis
zur Trennebene TE verlauft. Die Trennwand 10 unterteilt auf diese Weise
den Innenraum des Gehauses 2 in eine Abscheidekammer 11 und einen
Sammelraum 12, wobei lediglich im Bereich des Gehauseteils 6 eine Off-
nung 13 zur Verbindung zwischen Abscheidekammer 11 und Sammel-
raum 12 gegeben ist. Am Ende 5 befindet sich ein Ablauf 14 flr den Kraft-
stoff, der in derselben Richtung wie der Zulauf 8 am anderen Ende 4 ver-
lauft. An der Innenseite des Gehauseteils 7 ist ein Stutzen 15 angeordnet,
der sich mindestens annahernd koaxial zum Ablauf 14 erstreckt. An dem
Gehauseteil 7 ist an dem Ende 5 unterhalb des Ablaufs 14 unmittelbar
uber einem Boden 16 des Sammelraums 12 ein Wasserablaufstutzen 17
angeordnet. Das Gehauseteil 7 ist vorzugsweise einstlckig als Spritzguss-
teil mit der Trennwand 10, dem Ablauf 14, dem Stutzen und dem Wasser-
ablaufstutzen 17 ausgefuhrt. Die Gehauseteile 6, 7 bestehen bevorzugt
aus Kunststoff und sind im Bereich der Trennebene verschweilt, wodurch
eine dichte Verbindung erreicht wird, die resistent gegen Kraftstoff ist.

Fig. 2 zeigt ein Abscheideelement 18, das aus mehreren Komponenten
besteht, wobei zum besseren Verstandnis die Komponenten teilweise in
Explosionsdarstellung gezeigt sind. Das Abscheidelement 18 ist als Rohr-
element 19 konzipiert, und zwar im Hinblick auf eine liegende Anordnung

in der in Fig. 1 dargestellten Abscheidekammer 11 im Gehause 2. Das
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[0017]

[0018]

Rohrelement 19 umfasst einen Stiitzkérper 20, an dem radiale Offnungen
21 in Form von Langsschlitzen ausgebildet sind. Der Stutzkorper 20 ist
Uber die Lange der Langsschlitze von einem Abscheidemedium 22 umge-
ben, wodurch eine erste Abscheidestufe A1 gebildet wird. Das Abschei-
demedium 22, bei dem es sich beispielsweise um ein engmaschiges Sieb,
Lochblech oder mehrlagiges Gewebe handelt, ist mittels Halbschalen 23,
24 einer zylindrischen Form an dem Stutzkorper 20 befestigt.

Die Halbschalen 23, 24 bestehen aus einem dunnwandigen, zu einem
Halbzylinder 25 geformten, gelochten Material und einem Rahmen 26, der
sich Uber die Rander des Halbzylinders 25 erstreckt. An den beiden Rah-
men 26 konnen Clipse oder Rasten vorgesehen sein, um die beiden Halb-
schalen 23, 24 zu Verbinden und somit eine Befestigung auf dem Stutz-
korper 20 zu bewirken. Die Fertigung der Halbschalen 23, 24 jeweils aus
zwei separaten Teilen, namlich dem Halbzylinder 25 und dem Rahmen 26,
bietet die Mdglichkeit der Materialkombination aus Kunststoff und Metall,
die Halbschalen konnen aber auch materialeinheitlich hergestellt sein.

In dem Stutzkorper 20 ist eine quer zu dessen Langsrichtung stehende
Trennwand 27 angeordnet, die sich in geringem Abstand zu dem in Stro-
mungsrichtung S des Kraftstoffs hinteren Ende der Offnungen 21 befindet.
In den Innenraum des Stutzkorpers 20 wird ein Element 31 zur Stro-
mungsfuhrung eingesetzt, das so weit in den Stutzkdrper 20 eingeschoben

wird, bis es an der Trennwand 27 anliegt. Das Element 31 ist so gestaltet,
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[0019]

[0020]

[0021]

10

dass der Stromungsquerschnitt innerhalb des Stutzkérpers 20 in Stro-
mungsrichtung S reduziert wird. Auf diese Weise ergibt sich eine gleich-
mafige Beaufschlagung der ersten Abscheidestufe A1 Uber deren gesam-
te Lange.

Hinter dem Stutzkorper 20 schliefdt sich auf der anderen Seite der Trenn-
wand 27 ein Rohrabschnitt 28 an, in dem radiale Aussparungen 29 vorge-
sehen sind. Der Rohrabschnitt 28 ist von einem Abscheidevlies 30, das
die Aussparungen 29 Uberspannt, umgeben. Das Abscheidevlies 30 be-
steht aus einem hydrophoben Material und bildet auf diese Weise eine
zweite Abscheidestufe A2. Die Maschenweite des Abscheidevlieses 30
kann beispielsweise zwischen 5 um und 500 ym betragen.

In Fig. 3 ist eine AusfUuhrungsvariante zu Fig. 2 gezeigt mit einem Ab-
scheideelement 18, das sich von demjenigen der Fig. 2 dadurch unter-
scheidet, dass die Halbzylinder 25 und Rahmen 26 der Halbschale 23 ei-
nerseits und Halbschale 24 andererseits einstlckig ausgebildet sind und
somit auch materialeinheitlich entweder aus Kunststoff oder Metall beste-
hen. Alle Ubrigen Merkmale in Fig. 3 stimmen mit denjenigen der Fig. 2
Uberein, so dass fur gleiche Teile auch die Bezugszeichen identisch sind.
Die Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch einen fertig montierten Wasser-
abscheider 1. Dabei besteht das Gehause 2 aus dem Gehauseteil 6, 7, die
den rohrférmigen Koérper 3 bilden, dessen Innenraum durch die in Langs-

richtung LA des Gehauses 2 verlaufende Trennwand 10 in die Abscheide-
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[0022]

11

kammer 11 und den Sammelraum 12 unterteilt ist. In der Abscheidekam-
mer 11 befindet sich das Abscheideelement 18 in Form eines Rohrele-
mentes 19. Das Rohrelement 19 umfasst den Stutzkorper 20 und den
Rohrabschnitt 28, die fluchtend hintereinander angeordnet sind. An dem in
Fig. 4 linken Ende des Stutzkorpers 20 ist eine Hilse 32 angeformt, die
bezlglich ihres AuBenumfangs auf das Innenmal des Stutzens 9 am Zu-
lauf 8 abgestimmt und in diesem aufgenommen ist. Das rechte Ende des
Rohrabschnitts 28 ist dem Innenmal} des Stutzens 15 am Ablauf 14 ange-
passt und in diesem gehalten.

Die Montage des Rohrelementes 19 in dem Gehause 2 ist auf einfache
Weise moglich, indem zunachst das fertige Abscheideelement 18 mit sei-
nem vorderen Ende des Rohrabschnitts 28 voraus in die Abscheidekam-
mer 11 eingefuhrt und in den Stutzen 15 gesteckt wird. Sofern erforderlich,
sind Mallnahmen zur radialen Abdichtung zwischen dem Stutzen 15 und
dem Rohrabschnitt 28 vorzusehen. Danach wird das Gehauseteil 6 in
Richtung auf das Gehauseteil 7 zugefuhrt und der Stutzen 9 am Einlass 8
auf die Hulse 32 gesteckt, wobei ebenfalls Malnahmen zur radialen Ab-
dichtung getroffen werden kénnen. Das Gehauseteil 6 wird soweit in Rich-
tung auf das Gehauseteil 7 bewegt, bis ein vorderer Rand 33 des Gehau-
seteils 6 in einer Nut 34 des Gehauseteils 7 greift und dichtend mit diesem
verbunden wird. Zwischen der ersten Abscheidestufe A1 und dem Gehau-

seteil 7 sowie der Trennwand 20 verbleibt ein Ringraum, der eine ausrei-
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[0023]

[0024]

12

chende Durchstromung gewahrleistet. Alle weiteren Bezugszeichen in Fig.
4 stimmen fur gleiche Teile mit denjenigen der Fig. 1 bis 3 GUberein.

Der Kraftstoff stromt in den Wasserabscheider 1 durch den Einlass 8 in
Richtung des Pfeils S1 und gelangt durch die Hulse 32 in den Innenraum
des Stltzkorpers 20. Wegen der Trennwand 27 tritt der Kraftstoff geman
Pfeil S2 durch die als Langlécher gestalteten Offnungen 21 (vgl. auch Fig.
2 und 3) und weiter in radialer Richtung durch das Abscheidemedium 22
und die Halbschalen 23, 24 in den zwischen den Halbschalen und der In-
nenwand des Gehauseteils 7 sowie der Trennwand 10 gebildeten Ring-
raum. FuUr eine gleichmalige Beaufschlagung der ersten Abscheidestufe
A1 sorgt das Element 31 zur Stromungsfuhrung im Innenraum des Stltz-
korpers 20. Beim Durchtritt des Kraftstoffs mit den darin emulgierten Was-
seranteilen durch das Abscheidemedium 22, das eine koaleszierende Wir-
kung hat, werden Wassertropfen gebildet, die auf Grund der horizontalen
Anordnung des Gehauses 2 auf die Trennwand 10 absinken. Die Wasser-
tropfen werden entlang der Trennwand 10 gefuhrt und gelangen durch die
Offnung 13 in den Sammelraum 12.

Der durch die Abscheidestufe A1 im Wesentlichen von den Wasserbe-
standteilen getrennte Kraftstoff stromt auf Grund der Saugwirkung am Ab-
lauf 14 in den Rohrabschnitt 28, und zwar durch das die zweite Abschei-
destufe A2 bildende Abscheidevlies 30 und die radialen Aussparungen 29

gemal Pfeil S3. Da das Material des Abscheidevlies 30 eine hydrophobe
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Wirkung hat, werden Wasseranteile, die noch im Kraftstoff emulgiert sind,
und auch bereits gebildete Wassertropfen, welche durch die Stromung
mitgefUhrt werden, an dem Abscheidevlies 30 zurlckgehalten, so dass
ausschlieBlich Kraftstoffanteile in den Rohrabschnitt 28 und zum Ablauf 14
gelangen. Das im Sammelraum 12 gesammelte Wasser kann durch an
sich bekannte Einrichtungen, die am Wasserablassstutzen 17 anschliel3-

bar sind, entfernt werden.
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Ansprliche

Wasserabscheider (1), insbesondere fur KraftstoffzufUhrsysteme von Brenn-
kraftmaschinen in Kraftfahrzeugen mit einer in einem Gehause (2) ausgebilde-
ten Abscheidekammer (11), einem darin angeordneten Abscheideelement (18)
und einem darunter angeordneten Sammelraum (12) flir aus dem Kraftstoff
abgeschiedenes Wasser sowie einem Zulauf (8) und einem Ablauf (14) fur den
Kraftstoff, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) im Wesentlichen
als rohrférmiger Korper (3) mit einer horizontalen Langsachse (LA) gestaltet
ist, wobei sich in Richtung der Langsachse (LA) eine Trennwand (10) erstreckt,
die die Abscheidekammer (11) von dem Sammelraum (12) trennt, und wobei
das Abscheideelement (18) ein horizontal in der Abscheidekammer (11) lie-
gendes Rohrelement (19) mit radialen Offnungen (21) umfasst, durch die der
Kraftstoff geflhrt wird, wobei das Rohrelement (19) sich mindestens anna-
hernd parallel zur Trennwand (10) erstreckt.

Wasserabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (2) eine quer zur Langsrichtung (LA) verlaufende Teilungsebene (TE)
aufweist, an der Gehauseteile (6, 7) dichtend zusammengeflgt sind, wobei die
Teilungsebene (TE) vorzugsweise benachbart dem Zulauf (8) angeformt ist.
Wasserabscheider nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwand (10) sich von einem ruckwartigen Ende (5) des Gehauses (2) in

Richtung auf ein vorderes Ende (4) des Gehauses (2) erstreckt, wobei nahe
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des vorderen Endes (4) eine Durchtrittséffnung (13) zwischen Abscheidekam-
mer (11) und Sammelraum (12) gebildet ist.

4. Wasserabscheider nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Trennwand (10) bis zu der Teilungsebene (TE) erstreckt.

5. Wasserabscheider nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zulauf (8) und der Ablauf (14) in einer gleichen Richtung an ent-
gegengesetzten Enden (4, 5) des rohrférmigen Korpers (3) und koaxial zum
Rohrelement (19) angeordnet sind.

6. Wasserabscheider nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Abscheideelement (18) zwei Abscheidestufen (A1, A2) umfasst,
wobei die erste Abscheidestufe (A1) koaleszierend und die zweite Abscheides-
tufe (A2) hydrophob ist.

7. Wasserabscheider nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Abscheidestufe (A2) aus einem stromab der ersten Abscheidestufe (A1) und
vor dem Ablauf (14) angeordneten Abscheidevlies (30) gebildet ist, das eine
Maschenweite zwischen 5 pm und 500 ym aufweist.

8. Wasserabscheider nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Rohrelement (19) einen Stutzkérper (20) umfasst, der an seiner
Mantelflache von einem Abscheidemedium (22) umgeben ist, das die Offnun-

gen (21) im Rohrelement (19) Uberdeckt.
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Wasserabscheider nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Off-
nungen im Stutzkorper (20) des Rohrelementes (19) als Langsschlitze (21)
ausgebildet sind.

Wasserabscheider nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stutzkorper (20) mit einem zulaufseitigen Ende (32) in einem Stutzen (9)
aufgenommen ist, der im Gehause (2) ausgebildet ist und sich vorzugsweise
koaxial zum Zulauf (8) erstreckt.

Wasserabscheider nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass in dem Stutzkorper (20) im Bereich des ablaufseitigen Endes des
Abscheidemediums (22) der ersten Abscheidestufe (A1) eine radiale Trenn-
wand (27) angeordnet ist.

Wasserabscheider nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rohrelement (19) einen sich auf der anderen Seite der Trennwand (27) an den
Stutzkorper (20) anschlieBenden Rohrabschnitt (28) aufweist, in dem radiale
Aussparungen (29) vorgesehen sind.

Wasserabscheider nach Anspruch 7 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohrabschnitt (28) im Bereich der Aussparungen (29) vom Abscheidevlies
(30) umgeben ist.

Wasserabscheider nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
ein dem Ablauf (14) benachbartes Ende des Rohrabschnitts (28) in einem im
Gehause (2) ausgebildeten Stutzen (15) aufgenommen ist, der sich vorzugs-

weise koaxial zum Ablauf (14) erstreckt.
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Wasserabscheider nach einem der Anspruche 6 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass das Material der ersten Abscheidestufe (A1) ein engmaschiges Sieb,
Lochblech oder Gewebe ist.

Wasserabscheider nach einem der Anspruche 6 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass das Material der ersten Abscheidestufe (A1) von zwei zusammen-
fugbaren flussigkeitsdurchlassigen Halbschalen (23, 24) umgeben und durch
diese an dem Stutzkorper (20) befestigt ist.

Wasserabscheider nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halbschalen (23, 24) mittels Rast- oder Clipsverbindungen miteinander ver-
bunden sind und das Stutzelement (20) zwischen Randern der Halbschalen
(23, 34) eingespannt ist.

Wasserabscheider nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stutzelement (20) mit der Trennwand (27) und dem Rohrabschnitt (28) als ein-
stlckiges Kunststoffbauteil ausgeflhrt ist.

Wasserabscheider nach einem der Anspruche 8 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass in dem Stutzkorper (20) ein Element (31) zur Stromungsfuhrung an-
geordnet ist, durch das der Stromungsquerschnitt innerhalb des Stutzkorpers
(20) in Stromungsrichtung (S) reduziert wird.

Wasserabscheider nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem Ende (5) des Gehauses (2), an dem sich der Ablauf (14) fur
den Kraftstoff befindet, unmittelbar Gber einem Boden (16) des Sammelraums

(12) ein Wasserablassstutzen (17) angeordnet ist.
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