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RADIORENDSZER FOGYASZTASI ADATOK ROGZITESERE

KIVONAT

A taladlmany targya radiérendszer fogyasztasi adatok régzitésére.

A radidrendszer veégberendezéseket és adatgyljtéket (2) tartalmazé ra-
diohalézatban alkalmazhat6. A vegberendezés fogyasztasi értékek (V) rogzité-
sére szolgal6 berendezést és a végberendezéshez rendelhetd fogyasztasi érté-
keket (V) tartalmaz6 radiduzeneteket (1) elkuldd radidadot tartalmaz. Az adat-
gytijté (2) radiduzenetek (1) fogadasara szolgalé radibvevét, adattaroloval (4, 7)
ellatott, a radiduzeneteket (1, 6) és/vagy az azokhoz tartozé fogyasztasi értéke-
ket (V) elemzd és eltarol6 szamitogépet, valamint radidlizeneteket (6) elkildd
radi6adot tartalmaz. A végberendezések radidaddi és az adatgytijtok (2) azonos
frekvenciatartomanyban muikodnek. Az adatgy(ijté (2) a beérkez6 radiduzene-
teket (1) ismételten elkuldé és radiduzenetek (6) elkuldését vezérlé radiduze-
net-kezel6t (3) tartalmaz6 eszkozként van megvaldsitva.

(1. abra)

95899-4686/HG/GL



C P ETRTELE

=,._."':'~3' ¥ ;; ™4 L
2L MN o7

RADIORENDSZER FOGYASZTASI ADATOK ROGZITESERE

A taldlmany targya radiérendszer fogyasztasi adatok rogzitésére. A taldimany
szerinti radiérendszer elsésorban végberendezéseket és adatgylijtdket tartalmazoé
radiohalozatban alkalmazhato, ahol egy végberendezés fogyasztasi értékek rogzité-
sére szolgaloé berendezést és a végberendezéshez rendelhet6 fogyasztasi értékeket
tartalmazé radiouizeneteket elkiildé radidadoét tartalmaz, tovabba ahol egy adatgydijté
radiélizenetek fogadasara szolgald radiévevét, adattaroldval ellatott, a radidlizenete-
ket és/vagy az azokhoz tartoz6 fogyasztasi értékeket elemzd és eltarolé szamitdgé-
pet, valamint radiuzeneteket elkildd radidadot tartalmaz.

Napjainkban kulénbézé megoldasok ismertek arra, hogy miként lehet fo-
gyasztasi adatok — példaul fiitési koltség, h6-, viz-, aram- vagy gazfogyasztas — rég-
zitésére szolgalo, vezeték nélkili rendszereket megvalésitani. Ezek a rendszerek a
szabad felhasznalasu ISM-frekvenciasavokra — vagyis Eurépaban a 434 MHz-es és
a 868-as MHz-es savra — vonatkozo eléirasok szerint miikédnek. Széles kérben el-
terjedtek azok a rendszerek, amelyek egy épileten belil nagy szamu, helyhez k6tott
adatgydijtét tartalmaznak, amely adatgy(ijték vevéegységgel vannak ellatva. Az adat-
gyljték ugy vannak elrendezve, hogy egy kiolvas6 egységgel szabadon megkéozelit-
hetok legyenek. Az adatgytijtok elényésen lépcséhazakban, lépcséfeljarokban vagy
folyosékon talalhatok. A szilkséges adatgy(jték szamat a fogyasztasi adatok rogzite-
sére szolgalé berendezés addegységének hatétavolsdga és a megkivant redundan-
cia hatarozza meg. Szamlakészités céljabdl az egyes épuletekben levé 6sszes adat-
gytjtét rendszeresen ki kell olvasni. Az épiiletekben levd, fogyasztasi adatok régzite-
sére szolgalé ilyen egyiranyu radiérendszerek, amelynek az adatgy(ijtéi csak vevo-
egységgel rendelkeznek és nem teszik lehetévé a kapott fogyasztasi adatok tovab-
bitasat, azzal hatranyos tulajdonsaggal rendelkeznek, hogy csak a fogyasztasi ada-
tokat rogzité berendezés adoegységének hatdkorzetében foghaté adatokat képes
fogadni és eltarolni. Ha egy célszerien teleppel mikédS adatgydjté meghibasodik,
akkor az altala 6sszegytijtétt szamlazasi adatok elvesznek. A vonatkozé elbirasok

miatt a késedelmes szamlazas nem megengedett, ezért az ismert radidrendszerek-
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ben az adatgylijtok szamanak ndévelésével biztositanak redundanciat. Ez azonban
megnoveli a rendszer bonyolultsagat, mivel egy fogyasztasi adatokat régzitd beren-
dezés hatokorzetében legalabb két adatgyljtonek kell elhelyezkednie. Ez megnéveli
a beszerzés és a rendszer uzembe helyezésének koltségeit, tovabba a tébb adat-
gy(jté miatt megnd a kiolvasas koltsége is. A radiérendszer redundanciaja miatt a
szamlakészités is tobbletkdltséggel jar.

Ismertek olyan hierarchikusan felosztott radiérendszerek is, amelyeknél a rég-
zitett fogyasztasi értékeket egy vagy tébb kbztes vevéegységen vagy addegységen
keresztill tovabbitjak egy koézpontba. Bar ezeknél a rendszereknél egy adatgyiijté
kiesése miatt nem vész el adat, azonban egy ilyen hierarchikus radiérendszer meg-
tervezése és megvaldsitasa még mindig rendkivil kéltséges. A kbztes vevoegysége-
ket vagy adéegységeket ugyanis a hierarchiaszintek alapjan kulonb6zé feladatokkal
kell ellatni, igy kilénb6z6, megfeleléen modositott berendezések valnak szikséges-
sé. Masfel6l a kulonb6zé kommunikaciés utak redundanciajat lehetéleg mindegyik
hierarchiaszinten biztositani kell. Emiatt az ilyen hierarchikus radiérendszerek meg-
valdsitasa is tobbletkoltséggel jar.

A talalmannyal célunk olyan, az eddigieknél kisebb kéltséggel megvalosithatd,
fogyasztasi adatok régzitésére szolgalé radidrendszer megvaldsitasa, amely na-
gyobb hatétavolsagu, egyszeriien bévithetd és lehetévé teszi, hogy a fogyasztasi
adatok barmelyik adatgytijtébél kiolvashatéak legyenek.

A kitizott célokat olyan radiérendszer megvaldsitasaval érjuk el, amelyben a
végberendezések radidadoi és az adatgylijtok azonos frekvenciatartomanyban mfi-
kédnek, tovabba az adatgyljté a beérkezd radiduzeneteket ismételten elkuldé és
radiéuzenetek elkuldését vezérld radiduzenet-kezelét tartalmazd eszkdzként van
megvalositva.

A talalmany révén olyan, egyszer(i adatsz6r6é radiorendszert hozunk létre,
amelyben az adatgylijtd nemcsak a hatékorzetében talalhato, fogyasztasi adatokat
régzitdé berendezésektdl fogadhat adatokat, hanem szomszédos adatgy(jtok adasait
is képes venni. Azaltal, hogy a radiduzeneteket adatszorassal tovabbi adatgy(ijtok-
héz tovabbitjuk, amelyek a radiéizeneteket maguk is tovabbkuldik, az egyes végbe-
rendezések fogyasztasi adatait szétklldjuk az 6sszes adatgyujtonek, igy a fogyasz-
tasi adatok kiolvasasa barmelyik adatgyijtéonél elvégezhetd. Egy radidizenet egy-



azon adatgyUjtébdl torténd tobbszéri elkildésének kikiuszoébblése vagy korlatozasa
érdekében a radidlizenetek elkildését az adatgytijtoben egy Uzenetkezelével fel-
agyeljik.

Az Uzenetkezeld célszerlien tartalmaz egy olyan un. kizaré listat, amelyen
azok a végberendezések szerepelnek, amelyek az adatgydiijtén keresztul mar fogad-
tak vagy Ujbol elkildtek egy radiouzenetet. Egy radiduzenet elkildését az adatgydijté
csak akkor ismétli meg, ha a hozzarendelt végberendezés nem szerepel a kizaré
listan. lly médon energia takarithatd meg az adatgytijtében, tovabba csdkkenthet6 a
radiérendszer sugarzasi teljesitménye, mivel ezek az adatgyljték a kézvetlenil vagy
kézvetett modon fogadott, illetve az adatszérassal elkuldétt radiduzeneteket nem
kuldik el tébbszor.

Annak érdekében, hogy a radiéuzenetek meghatarozott idétartamon belil to-
vabbitsuk egy végberendezésbdl, az Gzenetkezelb egy radidlizenet vételekor meg-
vizsgalja, hogy az adott radidlizenethez rendelt végberendezés szerepel-e a kizaro
listan. Ha nem szerepel, akkor egy un. kizarasi hataridével egyitt felveszi a végbe-
rendezést a kizard listara, és azt csak a kizarasi hataridé lejartat kovetden térli ismét
a listarél. Ezzel azt érjiik el, hogy csak a beérkezd azonos radi6iizeneteket nem su-
garozzuk szét, ugyanakkor egy, a kizarasi hatarid6 lejartat kovetSen elkuldott, a
megfelelé végberendezés Uj fogyasztasi értékeit tartalmazo, ujabb radidtzeneteket
ismét figyelembe vesszuk.

Rendkivil egyszeriivé valik a kizaro lista kezelése, ha azt az adaskezdeési
idépontok alapjan idérendi sorba rendezzik. Erre kulondsen alkalmas egy FIFO
(first-in-first-out) tarolé. Kézvetlenul azel6tt, hogy egy berendezés azonositojat a kiza-
ré listiban megvizsgalnank, vagy révid, szabalyos idékdzénként az adatgydjto tze-
netkezelSje révén tordljik a kizaro listarol azokat a berendezéseket, amelyek kizarasi
hatarideje lejart. Az idérend szerinti szervezésnek kdszénhetéen csak a legrégebbi
bejegyzéseket kell egymas utan megvizsgalni mindaddig, amig olyan bejegyzést
nem talalunk, amelyhez tartoz6 kizarasi hataridé még nem jart le.

A radiduzenetek elkildésének feliigyeletére tovabbi lehetéség az, hogy ma-
gaban a radiéuzenetben egy un. hozzaférési szamlalét hasznalunk, melynek értékét
a radiolizenet minden egyes elkiildésekor megnoveljik. Az Gzenetkezel6 a radiouze-

net fogadasakor megvizsgalja a hozzaférési szamlalot, és a radidliizenetet csak akkor



kuldi el Gjbdl, ha a hozzaférési szamlal6 értéke nem halad meg egy elére meghataro-
zott hatarértéket. Ha a vett radiélizenet nem tartalmaz hozzaférési szamlalét, vagyis
a radiduzenetet még egyszer sem tovabbitottuk, az tzenetkezeld beilleszti a radio-
Uzenetbe a hozzaférési szamlalét. Kulénésen egyszerii megoldast jelent egy olyan
hozzaférési szamlalé alkalmazasa, amelynek kezd6értéke nulla, és amelynek értéke
a tovabbiakban mindaddig névekszik, amig egy maximalis értéket el nem ér. Ha a
hozzaférési szamlalé értéke elérte a megengedett legnagyobb értékét, a radidize-
netet tobbé nem tovabbitjuk, és az GUzenetben lévd adatokat szikség esetén eltarol-
juk az adatgytjté adattaroléjaban. A hozzaférési szamlalé segitségével hatasosan
korlatozhatd egy radidizenetnek egy adatgydijtébol torténd tébbszori elkildésének
szama.

Annak érdekében, hogy megakadalyozzuk a radiduzeneteknek ugyanabbdl az
adatgy(jtobol torténd tobbszori elkildését, a hozzaférési szamlalé alkalmazasat
kombinalhatjuk a kizarasi hataridéket tartalmaz6 kizar6 lista vezetéseével, ahol a kiza-
ras idétartamat a hozzaférési szamlald értékétdl fuggden hatarozzuk meg. A radié-
Uzenet els6é sugarzasakor, amikor is a hozzaférési szamlalo kezd6értéken all, a kiza-
rasi idétartam hossza a megengedett legnagyobb érték. Minden egyes lépésben,
amikor az elkiildott radiduzenetet az adatsz6rd halézaton keresztil szétsugarozzuk,
a hozzaférési szamlald értékének novelésével csokkentjik a kizarasi idétartamot.
Ezzel azt érjik el, hogy a radiérendszer az 0j radiduzenetek szamara hamarabb all
rendelkezésre. A kizarasi id6tartamnak a hozzaférési szamlalétél fuggetien meghata-
rozasakor a tovabbitasi sorban utolsé adatgyuijté is atadja a maximalis kizarasi id6-
tartamot, mivel nem tudja meghatarozni azt, hogy a radiéuzenet el6zéleg hanyszor
volt elkildve. Ebben az esetben egy radiolizenet elkildését kovetéen a rendszer
holtideje kedvezétlen lenne.

Annak érdekében, hogy kikiiszoboljuk a radiérendszernek egy radiotizenet el-
s vételét kdvetd azonnali elkiildésébdl adodo tulzott terhelését, egy elkiildendd ra-
diéuzenethez minden adatgydijtében egy — célszerlien alvéletlen médon meghataro-
zott — adasi idépontot rendeliink hozza, és a radi6izenetet az emlitett adasi idépont
eléréséig egy ideiglenes taroloban taroljuk el, amely a tovabbitandé radi6tzeneteket

varakozasi sorba rendezi. Az adasi idépont alvéletien médon térténé meghatarozasa



révén a halézati struktirabdl adédo, szisztematikusan fellépé Gtk6zések kikiiszobol-
hetdk.

Lehetéség van arra is, hogy egy tovabbitandé radidéiizenetet egy adassziinet-
ben célszeriien alvéletlen hosszlisagu idétartamra egy ideiglenes taroléban taroljunk
el, és az adasszinet lejartat kévetdéen a radiduizeneteket egymas utan folyamatosan
elkuldjuk. Ekkor nem szukséges mindegyik radiéuzenethez egy kilon adasi idépontot
hozzarendelni, tovabba a fiiggetlen radidéiizenetek szama is lecsékkenthet6.

A talalmany egyik eldnyds valtozatanal a radiduzenetek elkildését a radio-
rendszer egy bekapcsolasi periddus (Duty-Cycle-Interval) soran, egy célszerl hosz-
szusagu id6étartomanyon belil hajtiuk végre. A kapcsoléizemet az adas megkezdé-
sének, illetve befejezésének a bekapcsolasi peridduson belili idépontja jellemzi. A
radidizenetek elkildéséhez biztositott iddintervallumok meghatarozasa révén tet-
szbleges kapcsolbéizem egyszeriien megvaldsithato.

Az id6intervallum meghatarozasahoz célszerien egy un. elkiildési szamlalét
hasznalunk, amelynek értékét a radiéuzenetek minden egyes tovabbitasakor meg-
néveljik az adatgyujtében. Ezzel kihasznaljuk azt, hogy egy radidiizenet elkildése
egy lényegében alland6, meghatarozhaté idétartamot vesz igénybe. Ha az elkildési
szamlalé eléri a kapcsoléiizemhez tartoz6 megengedett legnagyobb bekapcsolasi
idétartamnak megfelelé értéket, akkor az adatgylijté6 kész arra, hogy tovabbi radio-
tizeneteket tovabbitson. A bekapcsolasi periodus lejartat kévetben az elkildési
szamlalét alaphelyzetbe allitiuk, és az adatgyijtébdl egy Uj bekapcsolasi periddus
alatt Gjbol kuldhetiink radiéizeneteket.

A fentieken kivul egy radiduzenet vagy radiéizenet-sorozat minden egyes el-
kildését kovetéen adassziinetet tarthatunk, amely egy minimalis id6tartambdl és
adott esetben egy valtoztathatd, célszertien alvéletlen mdédon meghatarozott idétar-
tambol all. igy a radidéuzenet vagy radiélizenet-sorozat adasi idopontjat kizardlag
valtoztathato adasszuneti idétartamok alapjan is meghatarozhatjuk, és ezaltal lehe-
téség nyilik arra, hogy egy minimalis hosszisagu, folytonos adasszinetet és egy
maximalis hosszusagu, folytonos adasid6t biztositsunk. Az adasid6é veletlenszer(
hosszusagat folytonos vagy diszkrét adasszuneti idészeletek felhasznalasaval allitjuk
els. Az adatgyijté az adassziinet alatt tovabbi radidéizeneteket fogadhat a végberen-

dezésektdl vagy mas adatgyiijtéktol; adott esetben elkiloniti az irrelevans radiouze-



neteket, a tovabbkiildendé radidlizeneteket eltarolja az atmeneti adattaroléban lévo
varakozasi sor végére; és a varakozasi sorban lévd Uzenetekbdl allé telies blokkot
egyben kuldi el az adasszinet végén. Ezutan az adatgydjtében 1évé Gzenetkezeld
Ujbdl meghataroz egy véletlen hosszisagu adasszinetet.

A fogyasztasi adatok biztonsagba helyezése céljabdl a beérkezé radiduzenet-
ben lévo fogyasztasi adatokat eltaroljuk az adatgydjté adattaroléjaban, amennyiben
még nem rendelkeziink érvényes adategységgel. A fogyasztasi adat, illetve az adat-
egység érvényességét célszerlen idécimke vagy jol definialt, elsésorban matrix ala-
ku adatszerkezet segitségével hatarozhatjuk meg, ahol a tarolasi helyet a berende-
zés azonositojanak és az adatrogzités idépontjanak figgvényében adjuk meg. Egy
adatgytijté példaul 500 végberendezés 12 vagy 18 hénap idétartamra vonatkozé fo-
gyasztasi értékeit tarolhatja el. Ebben az esetben az adattarol6 megvalodsithaté olyan
kétdimenzios témbként, amely 12 x 500, illetve 18 x 500 elemet tartalmaz. A tarolasi
hely egyrészt az 1-t6l 12-ig, illetve 1-t6l 18-ig terjedd honap-indexbdl és egy, a be-
rendezést azonosité indexbdl all, ahol tarolasi helyet példaul Hash-tablazat segitsé-
gével szamitjuk ki. Ha a radiolzeneteket szabalyos id6k6zonkent kell fogadni, és az
adatokat maximalis szamu végberendezés szolgaltatja, akkor célszeri egy naptar-
szer(i, kétdimenzios adatszerkezetet hasznalni. Amennyiben a fenti peremfeltételek
nem ismertek, akkor a beérkezd adategységeket egy idécimkével egyiitt tetszélege-
sen, példaul linearis listdba szervezve tarolhatjuk el az adattaroloban. A szikséges
diszkretizalast kovetden az idécimkék Iéptéke nap, hét, hénap vagy év lehet. A konk-
rét alkalmazastol fiiggéen azonban mas lépték is elképzelhet6. Egy adategyseget
akkor tekintiink érvényesnek, ha idécimkéje megegyezik a rendszer aktualis id6cim-
kéjével.

Az aramfogyasztas csokkentése céljabdl célszeri, ha az elénydsen teleppel
miikodé adatgy(ijtét csak meghatarozott miikédési idétartamra kapcsoljuk be, ahol a
veviegység és/vagy adoegység bekapcsolési iddpontjait célszeriien egy szinkroni-
zalo lizenet segitségével szinkronizaljuk a tobbi adatgyujtéhéz. A teleppel miik6do
adatgy(ijtok a vevoegységiket csak nagyjabol akkora idétartamra kapcsoljak be,
hogy az 6sszes adatgy(ijto vevbegysége/adoegysége kozel egyidejileg legyen be-
kapcsolva annak érdekében, hogy lehetévé valjon a radiduzenet hatekony szétkil-
dése. A bekapcsolasi idépont meghatarozasara mindegyik adatgyuijté tartalmaz egy



id6zitd egységet. Nyilvanvald, hogy az iddmérésre szolgald alkatrészek — példaul
rezgbékvarc — bizonyos tiiréssel rendelkeznek. Az adatgyUjtOk id6zitd egységei ezért
hossz( tavon akkora id6eltérést halmozhatnak fel, hogy a kiulénb6zé adatgytijték ve-
véegységeinek bekapcsolasi idépontjai csak részben vagy egyaltalan nem esnek
egybe. Az id6zitd egységek szinkronizalasa céljabdl szinkronizal6é tzeneteket hasz-
nalunk, amelyek az adas idépontjaban egyrészt az adatgyujt6 idézité egységének
pillanatnyi allapotat tartalmazzak, masrészt egy, az eredetére vonatkozo ismertetd
jelet tartalmaznak. Ez — akarcsak a végberendezéseknél — lehet egy egyértelmi és
egyszeri készulékazonositd. A radioizenetek kezelésekor minden adatgyijtoben
olyan doéntési eljarast hajtunk végre, amely alapjan eldonthetd, hogy melyik id6zité
egység lesz a rendszer referencia id6zité egysége, amelyhez az 6sszes tébbi id6zitd
egység oOrajat igazitani kell. A szinkronizalast olyan idok6zonkent hajtjuk vegre, hogy
az idozitési tlirések halmozodasa ne haladhasson meg egy kritikus értéket.

Egy végberendezésnek és/vagy egy adatgyiijtonek a rendszerben elfoglalt
helyét célszeriien egy, a berendezések azonositdit tartalmazo lista és/vagy egy egy-
séges rendszerkod segitségével hatarozhatjuk meg. Ehhez példaul tzembe helye-
zéskor mindegyik adatgyUijtdoben eltarolunk egy olyan listat, amely a rendszerhez
tartozd Osszes fogyasztasiadat-rogzitd berendezés — azaz végberendezés — és
adatgy(ijté azonositojat tartalmazza. Amint a rendszer 6sszes adatgyijtéjének azo-
nositdja ismertté valik, az azonositokat példaul a radidrendszerben specialis Uzene-
tekben tovabbitott, izemi paraméterekként tarolhatjuk el. A rendszer berendezései-
nek azonositoéit tartalmazé lista eltarolasa, illetve egy rendszerkod atadasa megvalo-
sithat6 egy szolgalati interfészen keresztill vagy kézileg, a rendelkezésre allé kiszol-
galé elemeken keresztiil. Az egységes rendszerkod atadasakor ugyelni kell arra,
hogy a kulonbozd rendszerek kilonbozé rendszerkodokat hasznalnak. A rendszer-
hez valod tartozas megallapitasa céljabdl a rendszerkddot meg kell adni a radidlize-
netekben.

A talalmany szerinti radiérendszer tovabbi egyszerisitése céljabol célszerd,
ha egy adatgy(ijté izemi paraméterei valtoztathaté médon allithatok be példaul egy
szolgalati radiéuzenettel és/vagy a berendezés gyartasakor, paraméterezéssel. Ra-
didtechnikai szempontbél ezért az iizemi paramétereket korlatozott hozzaférési és

nem-korlatozott hozzaférés(i paraméterekre osztjuk fel, ahol a nem-korlatozott hoz-



zaférésli paramétereket az izembe helyezéskor vagy Gizem kdézben meg lehet val-
toztatni, ezaltal a rendszer mikdodését optimalizalni lehet. Annak érdekében, hogy a
szomszédos radiérendszerek altal elkildétt Gzenetek Utk6zésének valdszinlségét
minimalisra csokkentsik, a kilénb6z6 rendszerekben lehetbleg kulonbdzé 1izemidé-
ket allitunk be. A szamlazassal kapcsolatos fogyasztasi adatok egyszer(i tovabbada-
sa révén a taldlmany szerinti radiérendszernek olyan miiveleteket kell lehetévé ten-
nie, mint példaul bizonyos rendszerkomponensek térlése, cseréje vagy betoldasa,
illetve azok paraméterezése. Az emlitett muiveletek végrehajtasahoz elsé Iépésben
példaul egy tetszéleges adatgyujtdben végrehajtjuk a kivant beallitdsokat, majd egy
masodik lépésben inicializaljuk az tUzenetek szétkilldését. Ha a rendszer tartésan
vételi allapotban l1évé, kilsé adatgyiijtoket is tartalmaz, akkor a megfelelé szolgalati
Uzenetek kozvetlenil tovabbkildheték. Amennyiben olyan, teleppel miikédé adat-
gytjtérél van szé, amelynek vevéegysége csak meghatarozott idétartamra kapcsol
be, a szolgalati radiélizenetet célszerliien a legkdzelebbi, az 6sszes adatgylijté sza-
mara kozos idépontban kuldjik tovabb. Ebben az esetben az adatgyiijté adattarolo-
jaban a parancsok szamara varakozasi sort hozunk létre, amelyben elegendéen sok
szolgalati utasitast tudunk atmenetileg eltarolni.

A talalmany szerinti radiérendszer tovabbi optimalizalasa szempontjabdl els-
nyos, ha az adatgyljté az uzemi paramétereit szolgalati radiélizenetek alapjan, az
adokorzetének meghatarozasa révén automatikusan allitia be. igy azok az adat-
gyujtdk, amelyek példaul zajos adaskorzetben vannak, maguktdl leallhatnak.

A talalmany szerinti radiérendszert a tovabbiakban a rajz alapjan ismertetjik
részletesen. A leirasban bemutatott izemi paraméterek a fogyasztasi adatok épule-
teken belili rogzitésének egy tipikus esetére vonatkoznak. A talalmany szerinti radio-
rendszer azonban mas zemi paraméterekkel és/vagy mas méretben, példaul tébb

éplletben, varosrészben, stb. is megvalosithato. A rajzon:
- az 1. abra a talalmany szerinti radiérendszerben alkalmazott adatgydijto

blokkvazlata;
- a 2. abra az adatgy!ijté vezérlését bemutato folyamatabra;
- a 3. abra a talalmany szerinti radiérendszer elvi id6felosztasa,

- a 4. abra a talalmany szerinti radiérendszer pontos idéfelosztasa;
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- az 5. abra egy fogyasztasi értékeket tartalmazé radiduzenet felépitését mu-
tatja;

- a 6. abra szinkronizalashoz és (izemi paraméterek tovabbitasahoz hasznalt
radidlizenet felépitését mutatja; és

- a 7. abra egy szolgalati radiéuzenet felépitését mutatja.

A taldlmany szerinti radiérendszer végberendezései olyan, adéegységgel el-
latott, fogyasztasi adatokat — példaul fltéskoltséget, hé-, aram- és gazfogyasztast,
stb. — rogzité berendezések, amelyek adoegysége alvéeletlen médon meghatarozott
idépontokban fogyasztasi adatokat tartalmazé 1 radidlizeneteket kild el. Atlagosan
180 masodpercenként tovabbitunk 1 radidlzeneteket. Az 1 radidlizenet egy hatar-
naphoz tartozé V fogyasztasi értéket, valamint az utolsé négy honap V fogyasztasi
értékeit tartalmazza. A hatarnap elérését kévetéen kérilbelil hat hétig a végberen-
dezések atlagosan 60 masodpercenként tovabbitanak Gzeneteket annak érdekében,
hogy a relevans fogyasztasi értékek feldolgozasa gyors és biztonsagos legyen.
llyenkor az 1 radioiizenetek tartalma tipikusan harom részre oszthato: az utolsé négy
honap fogyasztasi értékei helyett ciklikusan a hatarnap el6tti 1-4 honap, 5-8 honap
és 9-12 hénap fogyasztasi értékeit tovabbitjuk. A hatarnaphoz tartoz6 fogyasztasi
értéket — mint a legfontosabb szamlazasi értéket — mindegyik 1 radiéizenet tartal-
mazza.

A végberendezések altal elkuldott 1 radiduizeneteket teleppel mikodé 2 adat-
gyjtok fogadjak, amelyek mindegyike legfeliebb 500 végberendezeést tud kezelni. A
2 adatgyiijtének az 1 radiduzenetek vételére alkalmas radidvevéje, az 1, 5 radiotze-
netek és/vagy az azokhoz tartozd V fogyasztasi értékek ellendrzésére és eltarolasara
szolgalo, 4, 7 adattaroloval ellatott szamitégépe, valamint 5 radiéuzeneteket mas 2
adatgyuijtcknek torténé elkildésére szolgalé radivadoja van. A szamitoégép feldolgo-
76- és vezérlbegységként egy 3 Uizenetkezeldt tartalmaz. Annak érdekében, hogy a 2
adatgy(ijtéhoz hozza lehessen fémi példaul a fogyasztasi adatok kiolvasasa vagy
karbantartasi feladatok elvégzése céljabol, a taldlmany szerinti radiérendszer tartal-
maz egy kiolvasé és/vagy szolgalati 9 interfészt is.

A teljes radiérendszer osszesen legfeliebb 500 végberendezést tartalmaz,
ahol az egyes végberendezések a V fogyasztasi adatokat legfeljebb tizenét masik

adatgyijtének kildik el. Ez kérulbeltl 33-as ellatottsagi tényezoének felel meg, ahol az
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ellatottsagi tényez6 alatt a vegberendezések szamanak és a radiérendszerben 1évé 2
adatgyUjték szamanak aranyat ertjuk. A 6 radiouzeneteknek a tébbi 2 adatgyl(ijt6héz
— adatszérassal térténd — tovabbkildéséhez szilkséges idé szempontjabdl rogzitésé-
re rendkivul elényds, ha ilyen rendszert hasznalunk az épuleteken belil fogyasztasi
adatok régzitésére.

Az a frekvenciatartomany, amelyben a talalmany szerinti rendszer tzemel,
868 MHz-nél talalhat6, mig a bekapcsolasi arany, vagyis az adéegység adasidejének
és adasszinetének aranya 0,1%. Egy 6ra id6tartam( bekapcsolasi periédus alatt az
adoéegység adasideje, amikor is az adéegység 6 radidlizeneteket tovabbithat, a fenti
aranynak megfeleléen 3,6 masodperc, mig az adassziunete hossza, amikor is a 2
adatgylijté nem sugaroz, 3596,4 masodperc. A megszakitas nélkili maximalis adas-
idé és a megszakitas nélkuli maximalis adasszunet egyarant 720 ms. Egy tipikus ra-
diéuzenet hossza 4,1 ms, igy az adasi idérés, illetve az adassziinet meghosszabbi-
tasahoz tartozé idérés 5 ms-ra révidithetd le. A megszakitas nélkili maximalis adas-
idébol és az idérés hosszabdl adddik, hogy az 1, 6 radiélizenetek elkiildésére 144
idérés all rendelkezésre. Ennek megfeleléen egy bekapcsolasi periddusban maxi-
mum 878 darab 1, 6 radiduzenet tovabbithaté. A 2 adatgyiijtdé maximalis adasideje
korulbelal 1540 ms, amibél egyetlen 1, 6 radidizenet feldolgozasa 100 ms-ot vesz
igénybe. igy a teljes radiérendszer maximalis sugarzasi ideje 23,1 masodperc. Kevés
elemet tartalmazo, tipikusnak tekinthetdé rendszer esetén az atlagos sugarzasi id6
rendszerint kérulbeliil 4 masodperc.

A talalmany szerinti radiérendszer mikodését a tovabbiakban az 1. abra se-
gitségével ismertetjuk. Egy, a rajzon nem lathato végberendezés - vagyis fogyaszta-
si adatokat régzité6 berendezés — altal elkuldétt és egy 2 adatgyiijté altal fogadott 1
radiouzenet ID berendezés-azonositét, AC hozzaférési szamlalét, valamint V fo-
gyasztasi értéket tartalmaz. A beérkez6 1 radidlizenetet olyan 3 izenetkezel6 elemzi,
amely radiovezérlési feladatokat lat el és az adattarolast szervezi. Ezt kévetéen az ID
berendezés-azonositét feliegyezzik egy 4 kizar6 listara, ahol minden egyes ID be-
rendezés-azonositohoz egy t(w) hataridét rendeliink. Ezenkivil az 1 radi6uzenetet
beallitjuk egy 5 kimeneti varakozasi sorba, amely a 2 adatgy(ijté adattarolasi terule-
tén helyezkedik el. Ekkor az AC hozzaférési szamlalo értékét megnoveljuk 1-gyel és

a 6 radiouizenethez egy t(s) adasi idépontot rendeliink hozza. Amint a t(s) adasi id6-



1 R

pontot elérjuk, a 6 radiduzenetet adatszorassal szétkildjik és azt mas 2 adatgyjtok-
kel fogadjuk. A fogyasztasi adatok régzitése céljabdl kiolvassuk a V fogyasztasi érté-
ket a beérkez6 1 radiolizenetbél és az ID berendezés-azonositéval, valamint az AC
hozzaférési szamlalo értékével egyiitt eltaroljuk a 2 adatgytijté adattarolasi teriiletén
kialakitott 7 adattarban, ahol a V fogyasztasi értéket az egyik V1-V18 tarhelyhez ren-
deljuk hozza. A 7 adattar matrixszera struktaraja révén a V fogyasztasi értéknek egy
adott V1-V18 tarhelyhez torténd hozzarendelésével id6é alapi hozzarendelését valo-
sitiuk meg. Lehetéség van arra is, hogy a V fogyasztasi értékkel egyitt egy idécimkét
taroljunk el. A beérkez6 1 radidizenet megvizsgalasakor a 3 ﬂzenetkézelé megalla-
pitia, hogy az ID berendezés-azonositdhoz tartozé végberendezés szamara van-e
mar eltarolva érvényes V fogyasztasi érték a 7 adattarban. Ha igen, akkor a V fo-
gyasztasi értéket nem taroljuk el Gjbél. Ezenkivil egy 1 radiéiizenetet, amelynek AC
hozzaférési szamlaloja mar elérte a maximalis értékét, a 4 kimeneti varakozasi sorba
torténd beallitas nélkil, egy 8 torlési mivelettel toréljuk. A V fogyasztasi értékek kiol-
vasasa és a 2 adatgyijté konfiguralasa céljabdl rendelkezésre all még egy kiolvaso
és szolgalati 9 interfész. A 2. abran a 2 adatgylijté 3 adatkezeldjének mikddési me-
nete lathatd egy részletes folyamatabran.

Amint a 3. abran lathaté, a 2 adatgy(jté nem Gzemel mindegyik 10 napon.
Azokon a 10 napokon, amikor a 2 adatgytjté nem fogad lUizeneteket, energiatakaré-
kossag céljabdl kikapcsolva marad. Csak meghatarozott vételi napokon kapcsoljuk
be a 2 adatgyl(ijté adoegységét és veviegységét. Egy ilyen vételi nap 24, egyenként
1 6ra hosszusagu 11 bekapcsolasi periddusra tagolodik, amelyekben a radidadast
elére meghatarozott 12 adasi rend szerinti idérésekben hajtjuk végre. A 12 adasi
rend 13 adassziinetekbdl és 14 adasidokbdél all. A 13 adasszinetet egy minimalis
kikapcsolasi id6 hatarozza meg, mig a 14 adasidét egy maximalis bekapcsolasi id6
hatarozza meg. A 14 adasid6é 15 idérésekre van felosztva, amelyekben 16 radidize-
net-definiciéval rendelkez6 6 radiduzenetek kiildhetdk el.

A talalmany szerinti radiérendszer pontos idéfelosztasa a 4. abran lathat6. Mi-
vel az uzenetkildé végberendezések részérél az adatrégzités pontossagahoz ele-
gendd egy, a hatarnapon rogzitett V fogyasztasi érték, valamint a havi V fogyasztasi
értékek, a 2 adatgy(ijté szamara havonta egy vételi nap, illetve adott esetben a ha-

tarnapot kévetéen egy tovabbi vételi nap szilkkséges. A vételi nap kezdetén az 6sz-
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szes 2 adatgylijté egyidejlleg minden negyedik érdban bekapcsolja a vevéegységét.
A vételi napon a vevbegységek elsé bekapcsolasakor elészér az idéziték honap-
szinkronizalasa megy végbe. Az id6zitdk tirése tipikusan a 100 ppm tartomanyon
bellli érték. A szinkronizaldédas kérulbelll 4-5 percig tart. A hdnap-szinkronizalédas
kozben a 2 adatgydjték mar fogadhatnak 1 radiélizeneteket a végberendezésektél. A
6 radidtuizenetek szétkildésével azonban megvarjak a szinkronizal6 fazis végét, mivel
annak befejezéséig nem garantalt, hogy az 6sszes 2 adatgyljté mar vételre kész
allapotban van. A szinkronizalas befejezését kovetéen a 2 adatgylijték tovabbi 5 per-
cig vételi allapotban vannak, majd ezutan kuldik szét a 6 radiéuizeneteket. Ezutan a
koévetkez6 negyedéras id6tartam alatt beallitiak a radiduzemet. A kévetkez6 negyed-
oras idéintervallumban az idézitbknek a korabbi hénap-szinkronizalas éta felhalmo-
z6do tlrése csak néhany masodpercet tesz ki. A kévetkezd 6t negyedéras idbinter-
vallumban csupan nap-szinkronizalas megy végbe. A nap-szinkronizalas néhany
szorvanyosan szétkildott szinkronizalé tzenetbél all, amelyeket a normalis radié-
adasi folyamatba keveriink bele. igy azoknak a 2 adatgytijtoknek is lehetéségiik nyi-
lik az idétiréseik kiegyenlitésére, amelyek hénap-szinkronizalasa példaul kilsé zava-
ras miatt elmaradt.

A veviegység bekapcsolasi ideje a kbvetkezd 6t negyedodras idbintervallum-
ban 10 percet kell, hogy kitegyen. Egy 2 adatgy(ijt6 a vételi napon — és igy havonta —
osszesen korilbelul 60 percet izemel. A bekapcsolasi periddus alapjan a rendelke-
zésre allé adasi ido korulbelil 22 masodperc. Ezzel az eredménnyel minden tovabbi
nélkil lehetdvé valik olyan, teleppel miik6dé 2 adatgytijték megvalositasa, amelyek
tartéselemmel, példaul litium elemmel akar évekig is mikodoképesek. Amennyiben
elegendé kapacitasu elem all rendelkezésre, a rendszer adasi jellemz4i tovabb javit-
haték azaltal, hogy a radidizemet roévid idészakokra — példaul egy- vagy kétoras
idétartamokra — kapcsoljuk csak be.

Tart6s energiaforrassal ellatott 2 adatgytijték — példaul kulsé elektromos halo-
zatrol izemeltetett adatgyijték — esetén az aramellatas nincs korlatozva. Az ilyen 2
adatgyUjték ezért folyamatosan vételi és adasi allapotban lehetnek. Az adasi uizemet
csak a kivalasztott frekvenciasav bekapcsolasi periodusa korlatozza. Az ilyen 2 adat-
gylijtok a végberendezések adatainak dsszegydjtésére és adminisztralasara vonat-

kozo sajat feladataik ellatasa mellett pusztan repeater-ként is alkalmazhatok. Ez a
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végberendezések sugarzasi idejének a 2 adatgydjtékon keresztul torténé meghosz-
szabbitasa révén kilonésen azoknal a kiolvasasi eljarasoknal alkalmazhaté elényd-
sen, amelyeknél a kiolvasas céljabdl gyalogosan vagy jarmiivel elhaladunk a 2 adat-
gyljté mellett. Az ilyen kiolvasasi eljarasok akkor valnak fontossa, amikor egy kiol-
vasandod éplletbe térténd belépés nehézségekbe ltkdzik, vagy amikor a kiolvasas
kéltség/nyereség aranya ezt szilkkségessé teszi. llyen esetekben az is elképzelhetd,
hogy a rendszer lizemeltetési kéltségeinek tovabbi csokkentése érdekében az ada-
toknak a 2 adatgytjtében térténd eltarolasarol lemondunk.

A radidluzenetek tovabbi lehetséges definicioi, melyek a talalmany szerinti ra-
diérendszer radiduzemére vonatkoznak, a nemzetkézi IEC 870-5-1 szabvany FT 3
formatumosztalyan és az europai CEN TC 294 normatervezeten alapulnak. Ebben a
szabvanyban, illetve normatervezetben az adott célra szolgalé adatok, illetve radio-
adasok megfeleld Uzenetformatumai és izemmaodjai vannak ismertetve. A technika
altalanos allasa szerint az informaciok vezeték nélkuli tovabbitasanal elénydsen
egyenfesziltség-mentes vonali kédolast alkalmaznak, példaul oly médon, hogy a
felhasznal6i adatokat railtetik egy meghatarozott alvéletlen bitsorozatra. Ez a meg-
oldas nem garantal egyenfesziltség-mentes jelatvitelt, csak kozelit a jelsiint statisz-
tikai kozépértékéhez. Az ilyen adatkodolas (Data-Scrambling) elénye, hogy nem je-
lentkezik tobbletadat (overhead). Egy lehetséges, egyenfesziltség-mentességet
biztosité kdédolasi eljaras az un. 6-bél 3 kédolas, példaul a CEN TC 294 normaterve-
zetben javasolt koédolas. Ennél a kédolasnal 4 adatbitet harom '0' és harom '1' bittel
koédolnak. Azonos adatatviteli sebesség mellett ez a kédolas az NRZ-kodolashoz ké-
pest 50% tobbletadatot jelent. Az informatikaban jél ismert Manchester-kédolast a
CEN TC 294 normatervezetben szintén javasoljak radidatvitelnél alkalmazott vonali
kodolashoz. A Manchester-kédolas minden egyes NRZ-bitet legalabb egy polaritas-
valtassal két chip-bol allit el6. Ebben az esetben a tébbletadat aranya 100%, vagyis
az emlitettek kozil a legkedvezétlenebb. A Manchester-kodolas elénye azonban az,
hogy kevés logikai aramkérrel, egyszeriien megvaldsithato.

A talalmany szerinti radiérendszer hatékony mikodtetése érdekében révid 1,
6 radiduzeneteket célszer( tovabbitani és a sajatutkozések gyakorisagat célszeri
alacsony értéken tartani. A korlatozott bekapcsolasi periddus csak korlatozott adas-

idét engedélyez. Ezeket jellemzéket lehetbleg hatékonyan kell kihasznaini. Rovid 1, 6
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radiduzenetek ugy allithatdk elé, hogy az adatokat csak a valoban szikséges ada-
tokra korlatozzuk és nagy atviteli sebességet biztositunk. Az 5. abran lathato, fo-
gyasztasi értékeket tartalmazé 1, 6 radiouzenet 100 kchip/s jelatviteli sebesség mel-
lett csupan 4,1 ms-ig tart, és 6t, szamlazassal kapcsolatos fogyasztasi értéket tartal-
mazhat.

A 6. abran olyan szinkronizal6 radi6uzenet lathaté, amelyet a vevoegységek
bekapcsolasi periédusainak szinkronizalasahoz szikséges datum és pontos id6
szétkuldéséhez hasznalunk. A szinkronizal6 radidiizenethez tovabbi 11 x 8 bit hasz-
nos adatot, példaul izemi paramétert flizhetiink hozza, amelyek a rendszer sszes
adatgytijtéje szamara kozosek. Ezeket a hasznos adatokat a talalmany szerinti radio-
rendszer barmelyik 2 adatgydjtéjében eltarolhatjuk.

A 7. &bran olyan radiouzenet lathato, amely karbantartasra, példaul 4j beren-
dezés Uizembe helyezésekor, meglévd berendezés kicserélésekor vagy eltavolitasa-
kor hasznalhato.

Berendezés cseréje esetén a radiduzenet adatrésze tartalmazza a lecsere-
lendd berendezés ismertetdjelét. Ez tobbek kozott az alabbi paraméterekbdl all:
'Gyarto_régi', 'Azonosito_regi', 'Kézeg/Verzio_régi'. E paramétereket koveti az uj be-
rendezés ismertetbjele, ami tébbek kozétt az alabbi paraméterekbdl all: ‘Gyarto_uyj',
'Azonosito_Uj', 'Kézeg/Verzio_uj'. Amikor a rendszer mas 2 adatgydijtoi ilyen Gzenetet
fogadnak, az adattarolojukban kicserélik a régi berendezés ismertetéjelét az G be-
rendezés ismertetéjelével és a tovabbiakban az 0j berendezést tekintik a rendszer-
hez tartozonak. Az Uizenet fejrésze tartalmazza annak az adatgyUjtének az azonosi-
tojat, amelybél a karbantartasi utasitas kiindult, a 'Funkcié/AC' mez6 pedig ennek a
karbantartasnak a funkciokodjat tartalmazza.

A berendezések torlését a berendezés cseréjének specidlis eseteként kezel-
juk. Egyik lehetséges megoldas ilyenkor, hogy a térlendé berendezés régi ismerteto-
jelét adjuk meg Uj ismertetdjelként. Egy tovabbi lehetéség, hogy az Uj ismertetdjel
helyére egy érvénytelen vagy lehetetlen értéket irunk. Ezt példaul BCD-kédolas al-
kalmazasakor tehetjik meg. Az uzenet fejrésze tartalmazza annak az adatgytijtének
az azonositojat, amelybdl a karbantartasi utasitas kiindult, tovabba az uzenet

'Funkci6/AC' mezodjében az adott karbantartas megfelelo funkcidkodjat.
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Egy Uj berendezés hozzaadasat a fentiekkel analog modon végezhetjik, tehat
vagy a régi ismertetdjel helyére a hozzaadandé berendezés uj ismertetéjelét irjuk,
vagy a régi ismertetdjel helyére érvenytelen vagy lehetetlen értéket irunk. Az Gzenet
fejrésze tartalmazza annak a 2 adatgy(jtéonek az azonositojat, amelybdl a karban-
tartasi utasitas kiindult, valamint 'Funkcié/AC' mezéjében az adott karbantartasi fel-
adathoz tartozé funkcidkodot.

A talalmany szerinti radiérendszer egyik legnagyobb elénye a mikddési elvé-
nek egyszerlisége, ami a 2 adatgydjték miiszaki megvalositasanal és az ahhoz kap-
csoldédd miikodési teszteknél id6 és pénzmegtakaritas formajaban jelentkezik. Ez az
elény tobbek kozott abbol ered, hogy a 2 adatgyljtok hal6zatba kétéséhez nem
hasznalunk magas szintli halézati protokollt vagy mas specialis adas-nyugtazas \}agy
kérés-valasz protokollt. A 2 adatgyiijték adas szempontjabdl lényegében tobbszors-
zétt végberendezésekként viselkednek. lly médon vétel szempontjabdl az 1, 6 radio-
tizeneteket a végberendezések és az adatgytijték egyarant feldolgozhatjak.

A talalmany tovabbi elénye a tipikus karbantartasi miveletek jelentés leegy-
szerlsitése, ahol is killéndsen a kiolvasas egyszerliségét hangsulyozzuk. Egy olyan
rendszerben, amelyben az adatgyljték nincsenek hal6ézatba kétve, minden egyes
adatgyijtét kalén kell kiolvasni. Az igy kinyert nyersadatok jelentés mertékd redun-
danciat tartalmaznak. Emiatt szilkségessé valik, hogy az adatokat tovabbi feldolgo-
zas el6tt egyesitsék és rendbe hozzak. A taldlmany szerinti radiérendszerben az
dsszes 2 adatgylijté fogadja és kezeli a rendszer 6sszes végberendezésének V fo-
gyasztasi adatait. Ebbdl kovetkezik, hogy elegend6 egyetlen 2 adatgy(ijté kiolvasasa
az dsszes, szamlazassal kapcsolatos V fogyasztasi adat megszerzéséhez. Redun-
dancia igy nem léphet fel, ezért a 2 adatgyiijtébél kinyert adatok kézvetlenul feldol-
gozhatok.

Mas karbantartasi miveletek, példaul izemi paramétereknek és konfiguracios
adatoknak a rendszer 6sszes 2 adatgytijtéje kézotti szétosztasa az adatszoras révén
rendkivill egyszeriien végrehaijthaté. Az adatok tetszéleges 2 adatgyijtében eltarol-
hatok és a radiorendszer révén automatikusan megoszthatok.

A talalmany szerinti radiérendszer tovabbi elénye, hogy ujabb ISM-

frekvenciasavok esetén a bekapcsolasi periodusok felosztasa egyszeriien elvégez-
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hetd gy, hogy az adéoldali adasokat a bekapcsolasi periodus alatt adasi szamlaldk
segitségével korlatozzuk.

A talalmany szerinti radiérendszernek nincs rogzitett topoldgiaja. A topoldgia
tizem koézben véletlenszertien alakul ki az addkérzetek hatésugara alapjan. lly mo-
don kikiiszébélheté a hosszadalmas halozati tervezés és konfiguralas. A 2 adat-
gylijték egyenértékiisége, valamint a radiérendszerben lévo, élesen elhatarolt hierar-
chiaszintekré! térténd lemondas révén rendkivul robosztus radiGkommunikaciét ériink
el. Az egyes 2 adatgytijtok kiesése nem eredményezi a radidrendszer 6sszeomlasa-
hoz, mivel nincs régzitett kommunikaciés at. Ezaltal rendkivil felhasznald- és tze-

meltetdbarat Plug-and-Play megoldast valésitunk meg.



—17_ o:- X} . seee o

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Radiérendszer fogyasztasi adatok rogzitésére végberendezéeseket és adat-
gyjtoket (2) tartalmazo radidhalézatban, ahol a végberendezés fogyasztasi értékek
(V) rogzitésére szolgalo berendezést és a végberendezéshez rendelhets fogyasztasi
értékeket (V) tartalmazo radiduzeneteket (1) elkildé radicadot tartalmaz, tovabba
ahol az adatgyiijté (2) radiduizenetek (1) fogadasara szolgalé radidvevét, adattarolo-
val (4, 7) ellatott, a radiduizeneteket (1, 6) és/vagy az azokhoz tartozé fogyasztasi
értékeket (V) elemzé és eltarold szamitoégépet, valamint radidiizeneteket (6) elkuldd
radidadot tartalmaz, azzal jellemezve, hogy a végberendezések radidadoinak és az
adatgytijtéknek (2) azonos miikodési frekvenciatartomanya van, tovabba az adat-
gylijtd (2) a beérkezé radiduizeneteket (1) ismételten elkuldd és radiduzenetek (6)

elkildését vezérld radiduzenet-kezelét (3) tartalmazoé eszkozként van megvalésitva.

2. Az 1. igénypont szerinti radiérendszer, azzal jellemezve, hogy a radiéuze-
net-kezeld (3) kizaré listat (5) vezet azokrol a végberendezésekrél, amelyektdl az
adatgyiijté (2) radioiizenetet (1, 6) kapott és azt ismét elkildte, ahol egy radidize-
netnek (6) az adatgydijtébdl (2) torténd Gjboli elkuldésének feltétele az, hogy a hozza-

rendelt végberendezés nincs rajta a kizaro listan (5).

3. A 2. igénypont szerinti radiérendszer, azzal jellemezve, hogy egy radié-
izenet (1) beérkezésekor a radiduzenet-kezelé (3) megvizsgalja, hogy a radidlize-
nethez (1) rendelt végberendezés rajta van-e mar a kizaré listan (5), és ha nincs, ak-
kor egy kizarasi hataridével (t(w)) egyutt bejegyzi azt a kizaro listara (5), és csak a

korlatozasi hataridé (t(w)) lejartat kévetden torli a kizaro listardl (5).

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti radiérendszer, azzal jellemezve, hogy a ki-

zaré lista (5) a vételi idopontok alapjan idérend szerint van szervezve, elénydsen Fl-

FO taroléként van megvalbsitva.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,

hogy a radiéiizenet (1, 6) olyan hozzaférési szamlalét (AC) tartalmaz, amelynek érté-
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ke a radidlizenetek (6) minden egyes elkildésekor ndvekszik, tovabba a radiduzenet-
kezel6 (3) a radiduzenet (1) fogadasakor megvizsgalja a hozzaférési szamlal6t (AC)
és a radiéuizenetet (6) csak akkor kiuldi el jbél, ha a hozzaférési szamlalé (AC) érté-

ke egy elére meghatarozott hatarérték alatt van.

6. A 3-5. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,
hogy a kizarasi hataridé (t(w)) értéke a hozzaférési szamlal6 (AC) ertékének fuggve-

nye.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,
hogy egy elkildendé radiéuzenethez (6) egy elénydsen alvéletlen médon meghata-
rozott adasi idépont (t(s)) van hozzarendelve, és az adasi id6pont (t(s)) eléréseéig a

radiéuzenet (6) egy atmeneti adattarban (4) van eltarolva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,
hogy az elkiildend6 radiéuizenetek (6) egy elényésen alvéletlen hosszu idGtartamu
adassziinet alatt egy atmeneti adattarban (4) vannak eltarolva és az adasszinetet

kovetden elédnyésen egymas utan folyamatosan vannak elkildve.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,
hogy a radiouzenetek (6) a radiérendszer bekapcsolasi periodusanak egy elore

meghatarozott idSintervalluman belil vannak elkildve.

10. A 9. igénypont szerinti radiérendszer, azzal jellemezve, hogy az idGinter-

vallum egy elkilldési szamlaléval van meghatarozva.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,
hogy minden egyes radidtizenet (6) vagy radiduzenet-sorozat elkuldése utan adas-
sziinet van beiktatva, amely egy minimalis hosszisagu idérésbél és adott esetben

egy valtoztathato, elényésen alvéletlen médon meghatarozott hosszusagu idérésbol

all.
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12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,
hogy egy beérkez6 radidlizenetben (1) lévo fogyasztasi érték (V) az adatgylijté (2)
adattaroléjaba kerul eltarolasra, ha nem all rendelkezésre érvényes adategység, ahol
a fogyasztasi érték (V), illetve az adategység érvényessége idécimkével vagy egy

meghatarozott, kulénésen matrixszeri tarolasi strukturaval hatarozhaté meg.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,
hogy kiléndsen a teleppel miikéd6 adatgydijté (2) csak meghatarozott iizemidére van
bekapcsolva, ahol a vevéegység és/vagy az addéegyseg bekapcsolasi idépontjai kii-

I6ndsen szinkronizald radiolizenetekkel szinkronizalhatok.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti radiérendszer, azzal jellemezve,
hogy egy végberendezésnek és/vagy egy adatgytijtének (2) a radiérendszerhez valo
tartozasat kulonésen egy berendezés-azonositokat tartalmazo lista és/vagy egy egy-

séges rendszerkéd hatarozza meg.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti radidérendszer, azzal jellemezve,
hogy az adatgyiijté (2) tzemi paraméterei valtoztathatdé modon, szolgalati radiolze-

netek és/vagy a berendezés gyartasakor végrehajtott paraméterezés révén allithatok

be.

16. A 15. igénypont szerinti radiérendszer, azzal jellemezve, hogy az adat-
gyujté (2) az uzemi paramétereit szolgalati radidlizenetek segitségével a hatétavol-

saganak meghatarozasa révén automatikusan beallitja.

é //7 Z #@ %’( A bejelent6 helyett
@ S . a meghatalmazotﬁ:
DANJBIA

Szabadalmi és Védjegy Iroda Kift.
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