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Druckgeber zur Messung von heissen Druckmedien.

@ Um einen Betrieb ohne zusitzliche Kiihlung zu

ermoglichen, ist ein, einen engen Spalt (15) zwischen
ciner mit dem Gebergehiuse (1) verbundenen und iiber 9~
ein Kraftiibertragungselement (12, 16) mit einem Mess-
element (6) in Verbindung stehenden Membrane (13) 10—Rb
und/oder dem Kraftiibertragungselement (12, 16) einer-- .
seits und dem Gebergehiuse (1) andererseits begrenzen-
der Teil (2) des Gebergehduses (1) bei in die Druck-
raumbegrenzung (2) eingesctztem Druckgeber direkt in
wirmeleitender Verbindung mit der Druckraumbegren-
zung (2').

Das Kraftiibertragungselement (12, 16) und die
Membrane (13) kdnnen iiber den engen Spalt (15) genii-
gend Wirme an das Gebergehduse (1) und damit die
Druckraumbegrenzung (2') abgeben, womit gesichert ist,
dass auch bei hoher Temperaturbeaufschlagung der
Membrane (13) das am anderen Ende des Kraftiibertra-
gungselementes (12, 16) befindliche temperaturempfind- W
liche Messelement (6) keine unzulissig hohe Erwidrmung
erfihrt. B
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1. Druckgebcr zur Messung von heissen Druckmedien,
mit einem ein Messelement enthaltenden in eine Offnung in
der Druckraumbegrenzung einsetzbaren Gebergehiduse und
einer mit dem Gebergehiuse verbundenen Membrane, welche
iiber ein Kraftiibertragungselement mit dem Messelement in
Verbindung steht und wobei zwischen der Membrane und/
oder dem Kraftiibertragungselement einerseits und dem Ge-
bergehduse anderseits ein enger Spalt gebildet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der den engen Spalt (15, 15°) begrenzende
Teil (2) des Gebergehduses (1) bei in die Druckraumbegren-
zung (2) eingesetztem Druckgeber direkt in wirmeleitender
Verbindung mit der Druckraumbegrenzung (2') ist.

2. Druckgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftiibertragungselement aus einem verstirkten
Mittelteil (16, 19) der Membrane (13, 20) besteht.

3. Druckgeber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Membrane (13) an dem verstérkten Mittelteil (16) ei-
nen sie zumindest teilweise iibergreifenden Hitzeschild (17)
aufweist.

4. Druckgeber nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem verstirkten Mittel-
teil (16) der Membrane (13) und dem Messelement (6) ein -
Stempel (12) als zuséitzliches Kraftiibertragungselement ange-
ordnet ist. )

5. Druckgeber nach Anspruch 4, mit einer das Messele-
ment enthaltenden Vorspannhiilse, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil des Stempels (12) mit dem Boden (11)
der Vorspannhiilse (3) einstiickig ist.

6. Druckgeber nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stempel in axialer Richtung aus mehreren Teilen be-
steht, wovon mindestens einer durch seinen Warmeausdeh-
nungskoeffizienten und seine Linge cine Temperaturkoms-
pensation ergibt.

7. Druckgeber nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stempel (12) zumindest teilweise
rohrformig ausgebildet ist:

8. Druckgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der enge Spalt (15, 15") mit einem Medi-
um gefiillt ist, welches geringe Viskositdt und gute Wirmelei-
tung aufweist. _

9. Druckgeber nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stempel einen unrunden, z.B. stern-
férmigen Querschnitt aufweist.

Die Erfindung betrifft einen Druckgeber zur Messung von
heissen Druckmedien, mit einem ein Messelement enthalten-
den, in eine Offnung in der Druckraumbegrenzung einsetzba-
ren Gebergehduse und einer mit dem Gebergehéduse verbun-
denen Membrane, welche iiber ein Kraftiibertragungselement
mit dem Messelement in Verbindung steht und wobei zwi-
schen der Membrane und/oder dem Kraftiibertragungsele-
ment ejnerseits und dem Gebergehéuse ansererseits ein enger
Spalt gebildet ist.

Druckgeber zur Messung von heissen Druckmedien, wel-
che z.B. zur Messung an Verbrennungsmotoren bestimmt
sind, sind so aufgebaut, dass die Messelemente selbst nur ver-
hiltnisméssig niedrigen Temperaturen ausgesetzt werden, da
sie bei héheren Temperaturen ihre Messeigenschaften einbils-
sen wiirden.

Es ist bekannt, die Messelemente vor den im Druckraum
auftretenden hohen Temperaturen dadurch zu schiitzen, dass
die Wirme von dem das Messelement enthaltenden Teil des
Druckgebers iiber eine eigens fiir den Druckgeber vorzuse-
hende Kiihleinrichtung abgefiihrt wird. Weiters ist ein Druck-
geber bekannt, bei welchem die Ubertragung des zu messen-

2

den Druckes auf das Messelement mittels eines Jingeren Kol-
bens bewerkstelligt wird, welcher eincrseits mit der das Mess-
system gegen den Druckraum abdichtenden Membrane und
andererseits iiber eine Vorspanneinrichtung mit dem Messele-
s ment in Verbindung steht und so das Messelement von der
Wirmequelle distanziert. Dieser Ubertragungskolben ist in
einem Aufnahmeteil in axialer Richtung gleitbar gefiihrt, wo-.
bei Kolben und Aufnahmeteil etwa dasselbe Temperaturdeh-
nungsverhalten aufweisen miissen, um ein Verklemmen des

10 Kolbens im Aufnahmeteil zu verhindern. Der Aufnahmeteil

ist dabei in unmittelbarer Nihe der Vorspanneinrichtung und
damit des temperaturempfindlichen Messelementes in das
Gebergehiuse eingeschraubt und bildet gegeniiber dem Teil
des Gebergehiuses, welcher in die gekiihlte Druckraumwand

15 eingeschraubt ist, einen relativ grossen Spalt. Obwohl also die

temperaturempfindlichen Messelemente ausserhalb des un-
mittelbar wirmebeaufschlagten Bereiches liegen, wird bei die-
ser Anordnung iiber den Druckiibertragungskolben und den
Aufnahmeteil, welche ja beide ungekiihlt sind und aus gut

20 wirmeleitendem Material bestehen, noch immer soviel Wir-

me zu den temperaturempfindlichen Elementen geleitet, dass
ein zufriedenstellender Langzeitbetrieb dieser Anordnung
nicht méglich erscheint.

Weiters ist z.B. aus der AT-PS 285 207 ein Druckgeber

25 der eingangs genannten Art bekannt, der iiber einen cigenen

Flissigkeitskreislauf gekiihlt ist, wobei eine Abtrennung des
direkt von der Kithifliissigkeit durchspiilten Raumes von dem
an die Membrane bzw. das Kraftiibertragungselement und
das Messclement anschliessenden Raum durchgefiihrt wurde,

30 um Schwingungen bzw. Druckinderungen des Kiihlmittels

nicht direkt auf die Innenseite der Membrane zu iibertragen,
da damit insbesonders bei Nicderdruckgebern, die eigent-
lichen Messungen in unkontrollicrbarer Weise beeinflusst
wiirden. Der vorzugsweise nur 0,01 bis 0,1 mm breite Spalt

35 beim bekannten Druckgeber ermdglicht eine gute Warmeab-

leitung von der Membrane bzw. vom Kraftiibertragungsele-
ment, jedoch ist durch die erforderliche Fliissigkeitskithlung
der Aufbau und der Betrieb dieses bekannten Druckgebers re-
lativ kompliziert.

40" Aufgabe der Erfindung ist es, einen Druckgeber der ein-

gangs genannten Art so auszubilden, dass bei Messung von
heissen Druckmedien der das temperaturempfindliche Mess-
element enthaltende Bereich des Druckgebers ohne zusétz-
liche Kiihlung eine Temperatur aufweist, die unter der fir das

45 Messelement hochst zuldssigen Temperatur liegt.

‘Erfindungsgemiss wird dies dadurch erreicht, dass der
den engen Spalt begrenzende Teil des Gebergehduses bei in
die Druckraumbegrenzung einigesetztem Druckgeber direkt
in wirmeleitender Verbindung mit der Druckraumbegren-

s0 zung ist. Bei Verwendung des Druckgebers zur Messung des

Druckes z.B. im Brennraum eines Motors, ist das Geberge-
hiuse zumeist direkt in den wasser- oder luftgekiihlten Zylin-
derkopf eingesetzt und wird somit von der Kiihlung des Zy-
linderkopfes selbst auf einer relativ niedrigen Temperatur ge-

ss halten. Der enge Spalt zwischen der Membrane und/oder dem

Kraftiibertragungselement einerseits und dem Gebergehduse
andererseits ist gerade so gross, dass eine vollkommen freie
axiale Beweglichkeit des Kraftiibertragungselementes und der
Membrane gegeniiber dem Gebergehduse bei allen auftreten-

0 den Temperaturen gewihrleistet ist. Das Kraftiibertragungs-

element und die Membrane k6nnen aber iiber den engen Spalt
geniigend Wirme an das an das Motorkiihlsystem ange-
schlossene Gebergehduse abgeben, womit gesichert ist, dass
auch bei hoher Temperaturbeaufschlagung der Membrane

65 das am anderen Ende des Kraftiibertragungselementes be-

findliche temperaturempfindliche Messelement keine unzu-
ldssig hohe Erwdrmung erfahrt.
Das Kraftiibertragungselement kann nach einer weiteren
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Ausiihrung der Erfindung aus einem an sich bekannten ver- Nach einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung der Erfin-
stirkten Mittelteil der Membrane bestehen. Durch diesen fest ~ dung kann der Stempel einen unrunden, z.B. sternfrmigen
an der Membrane angebrachten verstirkten Mittelteil ist eine  Querschnitt aufweisen. Dies bedeutet eine wesentliche Ver-
sichere kraftschliissige Ubertragung der druckbedingten grosserung der fiir die Wirmeabgabe an das gekiihlte Geber-
Membranbewegungen auf das Messelement gewihrleistet. s gehduse zur Verfligung stehenden Oberfldche des Stempels,
Der verstirkte Mittelteil der Membrane kann dabei mit dieser ~ wobei natiirlich der enge Spalt gegeniiber dem Gebergehduse
einstiickig ausgefiihrt sein, oder aber aus einem auf die Mem-  an allen Stellen weiterhin gewahrt bleiben muss.
brane aufgesetzten Teil bestehen. Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der

Nach einer weiteren Ausfithrung der Erfindung kanndie ~ Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiele niher er-
Membrane in an sich bekannter Weise an dem verstirkten 10 ldutert. :
Mittelteil einen sie zumindest teilweise tibergreifenden Hitze- Fig. 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch einen erfin-
schild aufweisen. Durch die Anordnung dieses Hitzeschildes ~ dungsgeméss ausgefiihrten Druckgeber im eingebauten Zu-
am verstirkten Mittelteil der Membrane konnen auf sehrein-  stand und
fache Weise kurzzeitige Temperaturschwankungen von der Fig. 2 einen Schnitt durch den in die Druckraumwand ein-
empfindlichen Membrane ferngehalten werden, was sichim 15 setzbaren Teil einer anderen Ausfiihrungsform der Er-
Zusammenhang mit der durch den Spalt ermdglichten verbes-  findung. |
serten Wirmeableitung von der Membrane an das Gehduse, Das Gebergehduse 1 in Fig. 1 weist einen Gewindeteil 2
bzw. auch von der Membrane iiber das Kraftiibertragungsele- ~ auf, mit welchem es in eine entsprechende Bohrung in die
ment an das Gehéuse in einer weiteren Erhhung der Lebens-  Brennraumwand 2’ eines nicht niher dargestellten Motors ein-
dauer der Membrane bemerkbar macht. 20 schraubbar und mittels der Dichtung 3’ abdichtbar ist. Das

In weiterer vorteilhafter Ausfiihrung der Erfindung kann ~ Gebergehiuse 1 ist in axialer Richtung durchbohrt und weist
zwischen dem verstirkten Mittelteil der Membrane und dem  an dem die Vorspannhiilse 3 enthaltenden Bereich an seiner
Messelement ein Stempel als zusitzliches Kraftiibertragungs- ~ Aussenseite Kithllamellen 4 auf, welche ringférmig um das

element angeordnet sein. Dieser Stempel bedeutet eine Ver- Gebergehiuse 1 angeordnet sind und zur selbsttitigen Kiih-
grosserung der Oberfliche die fiir die Ubertragung der mem- 25 lung dieses Bereiches durch Warmeabstrahlung beitragen. Ei-
branseitig aufgebrachten Wirme iber den Spalt an das ge- ne Bohrung 5 sorgt fiir die notwendige Entliiftung des Innen-
kiihlte Gebergehduse zur Verfiigung steht. Im weiteren ist raumes des Gebergehiuses. Die Vorspannhiilse 3 ist mit sehr
iiber die Linge des Stempels der Abstand des temperaturemp- ~ geringer Wandstérke ausgefiihrt und wirkt sozusagenals
findlichen Messelementes von der unmittelbar wirmebeauf- Rohrfeder. Sie enthilt das nur schematisch dargestellte Mess-
schlagten Membrane frei wihlbar, so dass es moglich ist das 30 element 6 welches zur elektrischen Ableitung der Messignale
Messelement zur Vermeidung von unzuldssigen Temperatu-  mit einem Pol mit der Gebermasse und mit dem anderen Pol
ren in kithlere Zonen des Gebergehduses zu verlegen. iiber das Anschlusskabel 7 mit der Anschlussbuchse 8 kon-

Bei Druckgebern mit einer das Messelement enthaltenden  taktiert ist. Die Anschlussbuchse 8 sowie das Anschlusskabel
Vorspannhiilse kann nach einer anderen Ausfithrung der Er- 7 sind mittels des Isolators 9 gegeniiber dem oberen Teil 10
findung zumindest ein Teil des Stempels mit dem Boden der 35 der Vorspannhiilse 3 elektrisch isoliert.

Vorspannhiilse einstiickig sein. Dadurch ist einerscits die Her- Das Messelement 6 ist mit Hilfe der elastischen Vorspann-
stellung vereinfacht und andererseits auch die Verwendung hiilse 3 sowie dem oberen Teil 10 und dem Boden 11 der Vor-
von verschiedenen Werkstoffen fiir Stempel und Vorspann- spannhilse 3 vorgespannt, um einen guten elektrischen Kon-
hiilse, die in ihrer Funktion doch sehr unterschiedlich sind, - taktund einen festgelegten Nullpunkt fiir das Messsignal zu
moglich. s0 gewdhrleisten. Mit dem Boden 11 der Vorspannhiilse 3 ein-
In weiterer Ausfithrung der Erfindung kann der Stempel stiickig ausgefiihrt ist der Stempel 12, welcher zur Ubertra-
in axialer Richtung aus mehreren Teilen bestehen, wovon gung der druckbedingten Bewegungen der Membrane 13 auf
mindestens einer in an sich bekannter Weise durch seinen das Messelement 6 dient. Die Lange des Stempels 12 ist hier

Wirmeausdehnungskoeffizienten und seine Linge eine Tem- 50 gross, dass die Vorspannhiilse 3 und das in dieser enthalte-
peraturkompensation ergibt. Temperaturschwankungen, die 45 ne temperaturempfindliche Messelement 6 oberhalb des Ge-
sich in unterschiedlichen Ausdehnungen der einzelnen Teile ~ Windeteiles 2 des Gebergehduses 1 liegt und somit bei in den

des Druckgebers und damit in einer temperaturbedingten Brennraum eingeschraubtem Gebergehéuse 1 das Messele-
Kraft auf das Messelement, welche das Messignal in uner- . ment 6 ausserhalb des unmittelbar mit hoher Temperatur be-
wiinschter Weise beeinflusst, dussert, kdnnen durch diese aufschlagten Bereiches des Gebergehduses 1 liegt. Wie strich-
Ausbildung des Stempels weitgehend vermieden werden. so punktiert eingezeichnet ist es auch mglich den Stempel 12
Der Stempel kann gemiss einer anderen Ausfithrung nach  mit einer Bohrung 12’ zu versehen und ihn auf diese Art zu-
der Erfindung, zumindest tejlweise rohrférmig ausgebildet mindest teilweise rohrformig auszufithren. Dadurch wird die
sein. Dies ist eine besonders einfache Méglichkeit, die Wir- Masse des Stempels 12 bei gleichzeitig erhalten bleibender

meleitfahigkeit des Stempels bei gleichbleibender fiir die War- ~ Oberfldche zum Spalt 15 verringert. Die Membrane 13 ist an
meableitung an das Gebergehiuse zur Verfiigung stehender 55 ihrem zur verbesserten Warmeableitung an den Gewindeteil 2
Oberfliche herabzusetzen. Andererseits wird damit aucher-  des Gebergehiuses 1 mit vergrosserter Wandstérke ausgebil-
reicht, dass durch die verringerte Masse des als Ubertragungs- deten Rand 14 mit dem Gewindeteil 2 des Gebergehduses 1
glied zwischen der Membrane und dem Messelement dienen-  gasdicht verbunden. Der Stempel 12 weist gegeniiber dem Ge-
den Stempels das Frequenzverhalten des Druckgebersundim  windeteil 2 des Gebergehauses 1 einen engen Spalt 15 auf,
besonderen seine obere Grenzfrequenz wesentlich verbessert 60 elcher in einem gleichartigen Spalt 15" zwischen Membrane

wird. . 13 und Gewindeteil 2 des Gebergehduses 1 seine Fortsetzung
Nach einer anderen Ausfiihrung der Erfindungist esmég-  findet. Die Spalte 15 und 15’ sichern ein_erseit§ die erforder-
lich, dass der enge Spalt mit einem Medium gefiillt ist, wel- liche vollkommen ungehinderte Beweglichkeit von Membra-

ches geringe Viskositit und gute Wirmeleitung aufweist. Es ne 13 und Stempel 12 gegeniiber dem quergehéusc 1 und an-
kann sich dabei z.B. um Quecksilber oder Silikonfett handeln, 65 dererseits eine ausreichende Warmeableitung sowohl von der

welches zur Verbesserung der Warmeiibertragung bei gleich- ~ Membrane 13 als auch vom Stempel 12 iiber die Spalte 15 und
zeitiger Sicherstellung einer vollkommen freien axialen Be- 15"anden indie gckiihltc_Brennraumwand 2' eingesetzten Ge-
weglichkeit in den engen Spalt eingebracht wird. windeteil 2 des Gebergehauses.
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Die Membrane 13 weist weiters an dem mit dem Stempel die fiir sein einwandfreies Funktionieren hochst zuldssige
12 zusammenwirkenden verstirkten Mittelteil 16 einen Hitze- Temperatur nicht iiberschritten wird.
schild 17 auf, welcher die Membrane 13 teilweise {ibergreift. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel nach
Dadurch ist die diinne Wandstiirke der Membrane 13 vorder  der Erfindung besteht das Kraftiibertragungselement nur aus
direkten Einwirkung der Flammenfront im Brennraumund ~ sdem verstérkten Mittelteil 19 der Membrane 20. Das Messele-
den daraus resultierenden hohen Temperaturschwankungen ~ ment 6 steht hier in direktem kraftschliissigen Kontakt mit
geschiitzt, was sich giinstig auf die ErhShung der Lebensdau-  dem Mittelteil 19 der Membrane 20 iiber welche auch der eine
er der Membrane auswirkt. Pol der Ableitung der Messignale an den Gewindeteil 2 des
Die von den heissen Verbrennungsgasen zwangsldufigan  nicht niher dargesteliten Gebergehduses und damit an Masse
den Hitzeschild 17 und die Membrane 13 abgegebene Wirme joerfolgt. Der andere Pol der Ableitung ist wieder iiber das An-
breitet sich bei erfindungsgemésser Ausfithrung des Druckge-  schiusskabel 7, welches mittels des Isolators 9 gegeniiber dem
bers entlang der Pfeile 18 aus und wird somit zu einem gros- Vorspannteil 21 elektrisch isoliert ist, in nicht ndher darge-
sen Teil bereits innerhalb des in den Brennraum einge- stellter Weise mit einer Anschlussbuchse kontaktiert. Der
schraubten Gewindeteiles 2 an die gekiihlte Brennraumwand ~ weitere Aufbau und die Funktion des Druckgebers nach Fig.
2' abgegeben. Es ist damit gesichert, dass auch ohne zusitz- 152 entspricht dem bereits zu Fig. 1 besprochenen.
liche Kiihlung des temperaturempfindlichen Messclementes 6

C 1 Blatt Zeichnungen
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