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DISPOSITIF DE TRANSFERT ET DE SUPPORTAGE DE PANNEAUX.

@ Linvention concerne un dispositif de transfert et de
supportage d’un panneau double face, notamment d’un
panneau de circuit imprimé (22). Le dispositif comprend un
plateau inférieur (16) présentant une surface supérieure
plane et horizontale de référence pour recevoir la face infé-
rieure dudit panneau; un plateau supérieur (14) présentant
une surface inférieure plane et horizontale de référence
pour recevoir la face supérieure dudit panneau; et des
moyens de déplacement (18, 20) pour déplacer séparément
lesdits plateaux respectivement dans deux plans horizon-
taux, chacun desdits plateaux étant muni de moyens non
mécaniques, commandables (24) pour plaguer une face du-
dit panneau (22) sur la surface de référence dudit plateau,
lorsque les moyens pour plaquer sont activés.

Ledit dispositif comprend en outre des moyens com-
mandables de soulévement dudit panneau (22).
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La présente invention a pour objet un dispositif de transfert et
de supportage de panneaux, hotamment de panneaux de circuit imprime,
et son application a une installation d'exposition a une source de
rayonnement desdits panneaux.

La réalisation de circuits imprimés comporte notamment
comme étape celle de graver par différentes techniques un dépét de
cuivre réalisé sur une ou deux faces du panneau isolant afin de définir les
pistes conductrices du circuit imprimé.

D'une part, ces panneaux peuvent présenter des dimensions
importantes, par exemple 610 mm x 762 mm, alors que leur épaisseur
tend & se réduire puisqu'elle peut descendre de fagon courante jusqu'a
50 um et dans des cas exceptionnels jusqu'a 5um. On comprend des a
présent que la manipulation de tels panneaux est délicate.

D'autre part, lorsque les panneaux de circuit imprimé sont
double face, il est bien slr nécessaire de procéder a cette gravure sur les
deux faces de celui-ci. Lorsque I'étape de gravure consiste a exposer a
une source lumineuse le panneau a travers un cliché donnant la forme
des pistes conductrices, il est possible de procéder a cette opération
simultanément sur les deux faces du panneau de circuit imprimé.

Il se développe actuellement de nouvelles techniques de
gravure des pistes conductrices qui consistent & remplacer l'opération
d'insolation a travers un cliché par une opération de traitement de la
couche de photorésist ou de la couche de réserve disposée sur la feuille
de matériau conducteur par le déplacement d'un faisceau laser, lI'impact
du faisceau laser provoquant la transformation locale de la couche de
réserve et permettant, aprés enlévement par la partie de la couche de
réserve non-transformée, la gravure de la couche de matériau
conducteur. Cependant, dans ce cas, il est impossible de procéder
simultanément a cette opération a l'aide du faisceau laser sur les deux
faces du circuit imprimé. Il est donc nécessaire de présenter dans la
machine dite d'exposition successivement chaque face du panneau.

Selon d'autres techniques alternatives, le faisceau laser réalise
directement I'ablation de la couche de réserve, ou encore aucune couche
de réserve n'est utilisée et le faisceau laser réalise directement I'ablation
de la couche conductrice.
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On comprend également que, compte tenu de ses dimensions
et de sa faible épaisseur, le retournement du panneau, pour permettre la
présentation successive de ses deux faces dans la machine, souleve de
grandes difficultés. En outre, on comprend qu'une station de retournement
de ce panneau augmenterait trés sensiblement le volume et donc
I'encombrement de lI'ensemble de la machine d'exposition si l'on y inclut
les moyens de transfert qu'on doit lui associer pour rendre l'opération
entiérement automatique et accroitrait le temps de ces opérations.

Un objet de la présente invention est de fournir un dispositif de
transfert et de supportage de panneaux double face et notamment de
panneaux de circuit imprimé qui permette la présentation et le
positionnement successivement de chacune des faces du panneau dans
la machine d'exposition et qui ne présente pas les inconvénients de
machine fonctionnant sur le principe du retournement du panneau.

Pour atteindre ce but, selon l'invention, le dispositif de transfert
et de supportage d'un panneau double face, notamment d'un panneau de
circuit imprimé, se caractérise en ce qu'il comprend :

- un plateau inférieur présentant une surface supérieure plane
et horizontale de référence pour recevoir la face inférieur dudit panneau,

- un plateau supérieur présentant une surface inférieure plane
et horizontale de référence pour recevoir la face supérieure dudit
panneau ; et

-des moyens de déplacement pour déplacer séparément
lesdits plateaux respectivement dans deux plans horizontaux ;

chacun desdits plateaux étant muni de moyens non mécaniques,
commandables pour plaguer une face dudit panneau sur la surface de
référence dudit plateau, lorsque les moyens pour plaquer sont actives ;

- ledit dispositif comprenant en outre des moyens
commandables de soulévement dudit panneau, lesdits moyens de

-soulévement ne faisant pas saillie hors de la surface de référence d'un

plateau lorsqu'ils sont dans un état non activés et étant aptes a appliquer
ledit panneau contre la surface de référence dudit plateau supérieur
lorsqu'ils sont activés.

On comprend que, grice a la présence des plateaux
respectivement supérieur et inférieur, chaque face du panneau peut étre
introduite dans la machine d'exposition tout en maintenant un
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positionnement du panneau dans la direction verticale trés précis. En
effet, les surfaces de référence de chacun des panneaux peuvent étre
usinées avec une trés grande précision et ce positionnement selon la
direction verticale est maintenu du fait que les plateaux sont seulement
déplacés selon la direction horizontale.

Selon un mode préféré de réalisation, les moyens pour plaquer
sont des micro-buses d'aspiration débouchant dans la surface de
référence dudit plateau et régulieérement réparties dans ladite surface.

De préférence également, les moyens de soulévement sont
des micro-vérins disposés réguliérement dans la surface de référence
dudit plateau inférieur, chaque micro-vérin comportant une tige mobile
selon la direction orthogonale a la surface de référence, lesdites tiges, en
position non activée, étant entiérement en retrait par rapport a ladite
surface de réféerence.

Grace a Iutilisation de micro-buses d'aspiration et de
micro-vérins de soulévement, d'une part, la planéité du panneau peut étre
maintenue méme si son épaisseur est trés réduite et, d'autre part, le
transfert du panneau d'un plateau a l'autre plateau peut étre réalisé sans
risquer d'introduire dans le panneau des déformations localisées qui
seraient incompatibles avec le type de traitement qu'il doit subir.

Un autre objet de linvention est de fournir une installation
d'exposition & une source de rayonnement de panneaux de circuit
imprimé double face qui utilise le dispositif de transfert et de supportage
défini précédemment.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs
modes de réalisation de linvention donnés a titre d'exemples non
limitatifs. La description se référe aux figures annexées, sur lesquelles :

- les figures 1a a 1c illustrent le principe de l'invention dans le
cas ou elle est appliquée a une machine d'exposition, notamment par
faisceau laser ;

- la figure 2 et une vue de dessus de la surface de référence
d'un plateau ;

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'un plateau
selon la ligne llI-11l de la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue en coupe verticale d'un micro-véerin ; et
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- la figure 5 est une vue en coupe verticale d'une micro-buse.

En se référant tout d'abord aux figures 1a a 1c, on va décrire
'ensemble de linstallation de transfert et de supportage utilisé dans le
cadre d'une installation d'exposition de panneaux de circuit imprimé a un
faisceau laser. L'installation comporte un bloc optique inférieur 10 destiné
a traiter la face inférieure du panneau et un bloc optique supérieur 12
destiné a ftraiter la face supérieure de ce méme panneau. Les blocs,
respectivement inférieur 10 et supérieur 12, sont décalés dans un plan
horizontal pour occuper des zones repérées par les lettres A et B, un
espace de transfert C étant réservé entre les espaces A et B.

Par installation d'exposition de circuits imprimés par faisceau
laser, il faut entendre une technique qui est en elle-méme maintenant bien
connue et qui consiste a traiter la couche de réserve deposée sur la
couche métallique du circuit imprimé par un faisceau laser ou qui, par ses
points d'impact, modifie I'état de la couche de réserve pour permettre
ultérieurement son enlévement aux endroits qui n'ont pas été frappés par
le faisceau laser. On sait qu'ultérieurement, par des étapes d'attaque
chimique, la couche conductrice ne subsistera que sur les zones insolées.

Par installation d'insolation, il faut également comprendre des
machines dans lesquelles le faisceau laser réalise directement I'ablation
des zones souhaitées de la couche de réserve ol encore des machines
dans lesquelles on n'utilise pas de couche de réserve et le faisceau laser
realise directement l'ablation des zones souhaitées de la couche
conductrice.

Il pourrait également s'agir d'une machine d'exposition de type
classique dans le cas ou l'insolation de la face supérieure et de la face
inférieure du panneau est réalisée par deux ensembles différents.

Le dispositif de transfert et de supportage proprement dit est
essentiellement constitué par deux plateaux, respectivement un plateau
supérieur 14 et un plateau inférieur 16 qui sont assujettis a se déplacer
dans des plans horizontaux paralleles matérialisés par des rails
supérieurs horizontaux 18 et des rails inférieurs horizontaux 20. Plus
précisément, les rails supérieurs 18 permettent de déplacer le plateau 14
entre la zone de transfert C et la zone A correspondant au bloc optique
inférieur 10 et les rails inférieurs 20 permettent le déplacement horizontal
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du plateau inférieur 16 entre la zone de transfert C et la zone B occupée
par le bloc optique supérieur 12.

Les plateaux comportent des surfaces de référence,
respectivement 14a et 16a, qui sont rigoureusement horizontales et d'une
grande planéité. On comprend que cette planéité et cette horizontalité
sont maintenues quelle que soit la position du plateau 14 ou du
plateau 16. Ces surfaces de référence 14a et 16a sont destinées a
recevoir une des faces du panneau a traiter. Ces surfaces de référence
ont donc des dimensions supérieures a la plus grande dimension de
panneau a traiter.

Le mode de fonctionnement de cette installation est le suivant.
Dans un premier temps, le panneau, par exemple le panneau de circuit
imprimé 22, est disposé par sa face inférieure 22a sur la face de
référence 16a du plateau inférieur 16. Ce plateau est amené devant le
bloc optique supérieur 12. Le plateau sert également de support pour le
panneau de circuit imprimé 22 durant la phase d'exposition de sa face
supérieure 22b.

Dans I'étape suivante, le panneau inférieur 16 est amené dans
la zone de transfert C en regard du plateau supérieur 14. Dans cette
position, le panneau 22 est soulevé du plateau inférieur 16 pour étre
appliqué sur la surface de référence 14a du plateau supérieur 14 et pour
étre maintenu dans cette position. C'est ce qui est représenté sur la figure
1b. Enfin, le plateau supérieur 14 est déplacé pour étre amené dans la
zone A du bloc optique inférieur 10. Dans cette position, le plateau
supérieur 14 sert d'élément de supportage du panneau 22 pour l'insolation
par faisceau laser de sa face inférieure 22a. Aprés cette opération, on
comprend que l'on a traité successivement les faces supérieure puis
inférieure du panneau 22, l'intégralité de l'opération d'insolation &tant ainsi
réalisée.

Pour permettre le maintien au panneau sur les surfaces de
référence 16a et 14a des panneaux 16 et 14, ceux-ci sont équipés, de
préférence, de moyens d'aspiration représentés schématiquement par les
buses 24 et 26 qui débouchent respectivement dans les surfaces de
référence des plateaux supérieur et inférieur. Ces moyens d'aspiration
seront decrits en détails ultérieurement. Pour maintenir le panneau sur la
surface de référence du plateau, on pourrait utiliser d'autres moyens, par
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exemple mécaniques ou magnétiques. Cependant, la solution par
aspiration parait préférable.

Pour permettre le soulévement du panneau 22 depuis le
plateau inférieur 16 vers le plateau 14, le plateau inférieur 16 est équipé
de moyens de soulévement constitués, de préférence, par des
micro-vérins 28 a déplacements verticaux. L'actionnement de ces
micro-vérins permet de soulever lintégralite du panneau par sa face
inférieure pour amener sa face supérieure au contact de la surface de
référence 14a du plateau supérieur 14. Dans I'état non activé, les tiges
des micro-vérins sont en retrait par rapport a la surface de référence. Pour
permettre le soulévement du panneau a partir du plateau inférieur
jusqu'au plateau supérieur, on pourrait utiliser des moyens magnétiques
solidaires du plateau supérieur ou des jets d'air sous pression produits par
le plateau inférieur. On pourrait également prévoir des moyens
mécaniques extérieurs au plateau inférieur. Cependant, la solution par
micro-vérins parait préférable.

Sur la figure 2, on a représenté un mode préféré de réalisation
du panneau inférieur 16, cette figure montrant plus particulierement la
surface de référence 16a de ce panneau. Sur cette figure, on a
représenté I'extrémité des buses d'aspiration 24 qui sont disposées selon
des lignes paralléles. De préférence, ces buses d'aspiration sont du type
dans lequel I'aspiration est coupée si la sortie de la buse n'est pas obturée
par une partie de l'objet a saisir De méme, sur cette figure, on a
représenté les extrémités des micro-vérins 28 qui sont également
disposés selon des lignes paralliéles a celles des buses d'aspiration.

Il est important de relever que les buses d'aspiration sont
régulidrement réparties dans la surface de référence, qu'elles ont un
diameétre d'orifice réduit et qu'elles sont en grand nombre. On comprend
qu'ainsi, d'une part, en commandant ces buses, on obtient une
solidarisation uniformément répartie de I'ensemble du panneau sur la
surface de référence. De plus, le diamétre réduit de ces buses n'altere
pas significativement la planéité de la surface de référence. De la méme
maniére, les sections des extrémités des micro-vérins sont de diametre
réduit et ces micro-vérins sont en nombre élevé et réguliérement répartis.
On comprend qu'ainsi, lors du soulévement du panneau, méme si celui-ci
présente une épaisseur réduite, il est maintenu rigoureusement plan
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jusqu'a son application sur la face inférieure de référence du plateau
supérieur 14. Dans cette position, la commande des buses d'aspiration du
plateau supérieur 14 assure la solidarisation de ce panneau sur la face de
référence inférieure du plateau supérieur en maintenant encore la planéité
du panneau.

La figure 3 montre un mode réalisation préeféré du plateau
inférieur 16. Sur cette vue, on a représenté les micro-vérins 28 et les
buses d'aspiration 24.

Comme le montre mieux la figure 4, le plateau 16 comprend une
plaque supérieure 50 constituant la surface de référence 16a et percée de
trous 52 correspondant aux buses d'aspiration 24. Il comprend également
une plaque inférieure 54 qui définit des évidements 56 de positionnement
et le réseau d'aspiration.

Cet évidemment communique avec un orifice 58 ménagé dans la
plaque inférieure 54 et qui est relié & une pompe a vide 60.

La figure 5 montre un micro-vérin 28 dont la tige 64 est montée
coulissante dans un évidement 66 de la plaque supérieure du plateau. La
tige 64 se termine par une téte 68 réalisée de préférence en PVC pour
éviter d'endommager le panneau de circuit imprimé. Sur cette figure, la
téte 68 est représentée en position sortie.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de transfert et de supportage d'un panneau double
face, notamment d'un panneau de circuit imprimé, caractérisé en ce qu'il
comprend :

- un plateau inférieur présentant une surface supérieure plane
et horizontale de référence pour recevoir la face inférieure dudit panneau,

- un plateau supérieur présentant une surface inférieure plane
et horizontale de référence pour recevoir la face supérieure dudit
panneau ; et

-des moyens de déplacement pour déplacer séparément
lesdits plateaux respectivement dans deux plans horizontaux ;

chacun desdits plateaux étant muni de moyens non
mécaniques, commandables pour plaquer une face dudit panneau sur la
surface de référence dudit plateau, lorsque les moyens pour plaquer sont
activés ;

-ledit dispositif comprenant en outre des moyens
commandables de soulévement dudit panneau, lesdits moyens de
soulévement ne faisant pas saillie hors de la surface de référence d'un
plateau lorsqu'ils sont dans un état non activé et étant aptes a appliquer
ledit panneau contre la surface de référence dudit plateau supérieur
lorsqu'ils sont activés.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
lesdits moyens pour plaquer sont des micro-buses d'aspiration
débouchant dans la surface de référence dudit plateau et réguliérement
réparties dans ladite surface.

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que lesdits moyens de soulévement sont des
micro-vérins disposés régulierement dans la surface de référence dudit
plateau inférieur, chaque micro-vérin comportant une tige mobile selon la
direction orthogonale a la surface de référence, lesdites tiges, en position
non activée, étant entierement en retrait par rapport a ladite surface de
référence.

4. Installation d'exposition a une source de rayonnement de
panneaux de circuit imprimé double face, caractérisée en ce qu'elle
comprend :
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- un ensemble supérieur d'émission dudit rayonnement ;

- un ensemble inférieur d'émission dudit rayonnement décalé
par rapport audit ensemble supérieur d'émission dans un direction
horizontale ; et

- une station de transfert du panneau disposée entre lesdits
ensembles d'émission supérieur et inférieur selon l'une quelconque des
revendications 1 a 3,

- lesdits moyens de déplacement étant commandés pour
déplacer séparément ledit plateau inférieur entre la station de transfert et
l'ensemble d'émission supérieur et ledit plateau supérieur entre ladite
station de transfert et ledit ensemble d'émission inférieur.
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