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Vynélez se tykéd rentgenového generdtoru pro spektrozondlni provoz, vyufivajfct dvous
t#{- nebo vicezdnovou spektrdlnf techniku pFi rentgenové fluoroskopii, piipadnd rentgenové
radiografii.

Pivodni rentigenové generdtory pracuji .p¥i fluoroskopii, p¥ipadns radiografii,’ s jed-
nim nastavenym vysokym nap¥tim, p¥ipadnd s moZnosti rychlé zmdny piednastaveného vysokého
nap&t{ p?i pFechodu skop-graf. Vysoké napdt{ se nastavuje bud ruZns, nebo progremovym systé-
mem, respektive prestavovédnim rentgenového vySetfovaciho zeXfzeni. Tento zpisob vyZetio-
véni je reelizovén bud pFi urditém konstantnim spektrdlnim rozloZeni rentgenového zd¥eni,
za pfedpokladu vyhlazeného vysokého napdti, nebo p¥i méns &i vice zvlininém vysokém napéti,
spektrdlnim mensim i vét3im kolisénf, to je cyklickém kmiténf posunu rentgenového spektra.
P¥itom pro rediografii je snaha vyu¥fvat zpravidla vrcholové nastavené nepét{, to 2nemend
Usek rentgenového spektra s nejkratd{ vlinovou délkou. P¥i fluoroskopii tento cyklicky déj
neni patrny, pro velkou frekvenci a zpravidla nepatrny spektrdlni posun.

Dosavadni zpdsob rentgenového vySetFovdni vyuf{véd tedy rentgenové spektrum v zdsadd
pro fluoroskopii vidy v jedné nastavené oblasti spektira a stejn& tak p¥i radiografii, jsk
pFimé, tak nep¥imé. Zavedeny zplisob rentgenového vysetdovéni neumofnuje p#i.fluoroskopii
'vyué{vat pfiﬁou subtrek¥ni metodu, tj. ode¥ftén{ rentgenovych zobrazeni spektrélns odliz-
njch, v televiznim Fetdzci, respektive adici, to je s&{tdnf spektréln& odlidngch rentgeno-
vjch zobrazeni, bud v ¥ernobflém televiznim Fet¥zci, nebo 1épe v barevném televiznim moni-
toru. P¥i fluoroskopii a radiografii neni pfipedny pPechod skop-graf uskutednovdn z jedné
spektrédlni zdny do druhé dostateind kvalitné, protofe neni vym&novéna filtrace u rentgeno-
vého zd¥ige.
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Dosavedni Fefeni neumo’?nuji zeznsmenat, pfi rentgenkinemstografii, p¥i snimkovéni
spotkamerou, respektive p¥i p#i{mém snimkovédni rychlou seriogrefii, snimky v rdznych spek~
trédlnich zénéch rentgenového zd¥ent, které by umoZnily zfskéni vysledkd s vy3E{ rozlisi-
telnost{ na zgkladd absorpénich diferenci p¥i snimkovéni v odliZnych spektrdlnich zéndch
zéfent.

VyBe uvedené nedostatky odstranuje rentgenovy generdtor pro spektrozondlni techniku
vy8etfovédni podle vyndlezu, jehoZ podstata spo¥ivd v tom, ¥e ke zdroji, vyivofenému z vyso-
kgnapé{ového transformétoru, na jehoz vystupni svorky jsou v obou v&tvich pres usmrnovade
zapojeny ¥idici prvky, je zapojena rentgenks se sériovd¥ zarazenym milismpérmetrem v anodo-
vém obvodu, pFi¥emZ mezi rentgenku a zobrazovaci systém je vloZen rota¥ni filtr, meche-
nicky spojeny s motorem, spojenym s minipo¥fta¥em, ktery Jje svymi vstupy i v¥stupy p¥ipojen
na reguldtor nap¥tf{ a reguldtor proudu, piiZem¥ na vstupy minipo¥ftale je ddle zapojen
ovlada® a zobrazovaci systém, reguldtor nap&ti je svym vystupem spojen se vstupem vysoko-
nap&tového trensformdtoru, daldfmi vystupy na m¥{¥ky ¥*idfcfch prvkd, piiXem¥ svymi vstupy
Je zapojen na vystup vysokonapdltového trensformétoru, reguldtor proudu je svym vstupen
spojen s vystupem miliampérmetru, vystupem na m¥f¥ku a parsleln¥ na katodu rentgenky, ovla-
dad a zobrazovaci systém jsou mezi sebou. obousmérn& propojeny.

V¥hodou rentgenového génerétoru podle vyndlezu je, %e sestdvd z vysokonapitového
usmérniného zdroje, v jeho¥ obou vétvich jsou pro docfleni rychlé nepéfové zmény a pro
docileni vyhlazeného vysokého napdti zapojeny vysokonapiiové elektronky, triody nebo tetro-
dy, respektive jejich polovodilové ekvivalenty. Pro snadn&j3f docfleni velkych zmdn vysoké-~
ho nap¥t{, md¥e byt Fizeni vysokonep&iového obvodu doplndno kombinovanym ¥izenim na pri-
méru trensformétoru triskovym spindnim ve skocich a vy¥e uvedenymi prvky ¥izeni ve vyso-
kém nep&ti, pPipadnd mohou byt ¥fdici vysokonapdiové prvky vynechény za predpokladu Fizeni
vysokého nap¥ti rychlym triakovym spinénim na priméru vysokonap&lového trensfomdtoru s do=-
state¥nd jemnym odstupnovédnim, umo¥fujicim velké skoky nepdti.

Pro ziZenf jednotlivych spektrélnich zdén ze strany del¥ich vlinovych zéfenf miZe byt
pfed rentgenkou umistdn rote¥ni segmentovy filtr, skldédajici se ze dvou, t¥{, pripadn¥
Etyr segmentd riznych filtrd nebo jejich kombinesef, to je dvou a t¥i, dvou a 8tyk, tif
a ¥ty¥, respektive dvou, t¥{ a ¥ty? kombinaci filtrd, jejichZ absorp&n{ schopnost je
zvolena tek, aby sniZovala, respektive odfezdvala deldi vlinové délky rentgenového zéieni
v jednotlivych spektrdlnich zdndch zd¥eni. Zm¥na vysokého nap&ti na rentgence je p¥itom
synchronizovéna s rotaci filtra¥niho kotoule.

ProtoZe cely vysokonap¥fovy obvod, vEetnd Pizeni napdti a proudu, je Peden ¥isté
elektronicky, bez mechanickych pohyblivych elementd, jek v primédrnf, tek v sekunddrnt
gdsti, lze docilit velmi rychlych p¥echodd z jednoho napdti a proudu do druhého, tim lze
docilit velmi rychlé zmi¥ny zdny spektra pPi rentgenové lékerské disgnostice.

P¥iklad provedenf rentgenového generdtoru pro spektrozondlni techniku.vydetPovdni
podle vyndlezu Je schematicky zndzornén na pbiloZeném vykrese.

Rentgenovy generdtor podle vyndlezu se sklé4dd z rentgenky ], kterd je napdjena z vyso-
konap&iového transformétoru 2, s usmdrnovedem 3, v jehoX obou v&tvieh mohou byt zapojeny
vysokonap&fové elektronky 4, prfpadnd jejich polovodi&ové néhraedy. Pro zi%eni spektrdlni
zdny rentgenového zéfeni je mezi rentgenkou ] a zobrazovacim systémem 7 umistidn rota¥ni
filtr 5. Pohyb rota¥niho filtru 5 zaji3fuje motor 9, JehoZ otddky jsou PFizeny minipodita-
Zem 8. Rizeni celého rentgenového generdtoru je uskutednovdno ovladelfem 6. Toto #izeni
miZe byt ru¥nd stavitelné nebo ovldddno progremem, p¥ipadn¥ rentgenovym zobrazovacim sys~
témem 7, se kterym je minipodita¥ 8 zp&tnovazebng propojeh. Minipolita¥ 8 ddle reguluje
vysoké nap&ti obvodu rentgenky 1 pies reguldtor napdti 10 a velikost snodového proudu p¥es
reguldtor proudu ]1]. Anodovy proud je m&¥en miliampérmetrem 12 v obvodu vysokého napé&ti.
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Rentgenka | miZe byt opatifena katodou pro fizeni zm&ny anodového proudu nebo pro puls-
ni Pizeni anodového proudu, piipadn& pro kombinaci - jak tizeni velikosti, tak pulsovéni,
tj. Casové délky anodového proudu. Rota¥ni filtr 5 je rozddlen na segmentové useky s raznou
absorpéni schopnosti v zdvislosti na frekvenci zdfeni. Rotace je synchronizovéna se zménou
'vysokého nap&ti na rentgence 1, respektive naopak.

Minipodital 8 Pe3i podle volby vysokého nap&tf velikost anodového proudu, protékaji-
ciho rentgenkou ] a doby expozice. Regulace vysokého napdti Je Pizena a kontrolovéna regu-
lédtorem napéti 10, Pi{zenym minipo&italem 8, s pom&rovym m&fenim vysokého napéti a regulaci
*fdicich mPi¥ek vysokonap¥tovych elektronek 4 a piipadného #izeni primdru vysokonepsiového
transformdtoru 2. Regulace anodového proudu je $izena a kontrolovéna regulétorem proudu 11,
fizenyn minipoditadem 8, kterym je automaticky ovléddno Zhaveni katody a ¥fdici mrfiZka
rentgenky 1, kterd bud #{d{ zménu snodového proudu & tim i intenzitu expozice, nebo pouze
provadi blokovéni a spou¥téni anodového proudu a tim #1d{ dobu expozice, piipadn& kombinsci
obou zplisobl, tj. PFizenf expozice s cilem dosdhmout velkého rozsshu soudinu anodového prou-
du a doby expozice. Anodovy proud je m&Fen pro Fizeni reguiétorem proudu 11 milismpérmetrenm
12 v obvodu vysokého nap&tf.

Rentgenovy generstor pro spektrozondlni diagnostickou techniku vySetrovéni je vhodné
vyuZit pro aplikaci barevného vystupu p¥i fluoroskopii, ddle v p¥{imé "on line" subtrakéi,
p¥ipadné adici, rentgenového zobrazeni televiznim systémem, pro rychly prechod skop-graf-
~-skop pii fluoroskopil a rediografii, pfipadn& pro radiografii &ermobilou p¥i sériovém
spektrozondlnim snimkovéni piimou i nepPimou technikou a piipadn& pro barevaou radiografii
pFi neprimé technice snimkovéni. Uvedeny systém lze vyuZit i v oborech mimomedicinskych,
napiiklad ve v&deckych a technickych oborech.

PREDMET VYNLLEZU

Rentgenovy generdtor pro spektrozondlni techniku vySetfovéni, vyuZivajfci dvou, t¥{i
nebo vicezonovou spektrdlni techniku pi*i rentgenové fluoroskopii, pfipadn& i rentgenovou
radiografii, vyznadeny tim, 3e ke zdroji, vytvorenému z vysokonap&iového transformétoru
(2), na jeho% vystupni svorky jsou v obou v&tvich p¥es usmdriiovade (3) zapdjeny Fidici prv
ky (4), je zapojena rentgenka (1) se sériové zafazenym miliampérmetrem (12) v anodovém
obvodu, prifemZ mezi rentgenkou (1) a zobrazovaci systém (7) je vloZen rotadni filtr (5),
mechanicky spojeny s motorem (9), spojenym s minipoditadem (8), ktery je svymi vstupy i vy-
stupy pripojen na regulédtor (10) nap&ti a regulétoi (11) proudu, pfiZem# na vstupy mini-
poéitade (8) je déle zapojen oviadad (6) a zobrazovaci systém (7), reguldtor (10) napdti je
svym vystupem p¥ipojen na vstup vysokonapdtového transformétoru (2) a dal3imi vystupy na
mi{zky ¥i{dicich prvka (4), ptidem? svymi vstupy je zapojen na vystup vysokonapdiového trans-
formdtoru (2), reguldtor (11) proudu je svym vstupem spojen s v¥ystupem milismpéru (12),
vystupem ne mfiZku a paralelnd na katodu rentgenky (1), ovlada& (6) a zobrazovaci systém
(7) jsou mezi sebou obousm&rné propojeny.

.1 list vykrest

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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