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concerne un dispositif de refroidissement d'une paroi (10) ayant une premiére face soumise a une source d'échauffement et une
deuxiéme face le long de laquelle circule un fluide externe a une température inférieure & T, pour maintenir ladite paroi a une
température sensiblement égale a la température T. Le dispositif comprend au moins une piéce de refroidissement (12) comportant
une partie de fixation (14) et une partie de refroidissement (16), ladite picce étant réalisée en un alliage a mémoire de forme
thermo-conducteur ayant une température de transition T. La partie de fixation est fixée rigidement sur la deuxiéme face (10b) de
ladite paroi. La partie de refroidissement est conformée pour prendre par elle-méme une premiére position sensiblement paralléle &
ladite paroi lorsque la température de la paroi est inférieure a T et a prendre par elle- méme une deuxieme position dans laquelle le
plan moyen de ladite deuxiéme partie fait avec un plan tangent a ladite paroi un diedre compris entre 45 et 90 degrés.
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Dispositif de refroidissement d'une paroi

La présente invention a pour objet un dispositif de refroidisse-
ment d'une paroi et plus particulierement d'une paroi ayant une premiére
face soumise a une source d'échauffement et une deuxiéme face le long
de laquelle circule un fluide externe a une température inférieure a celle a
laquelle on veut maintenir la paroi, et un turbomoteur équipé d'un tel
dispositif de refroidissement.

Le probléme du refroidissement d'une paroi se présente bien
siir dans de tres nombreux domaines techniques. C'est notamment le cas
dans les turboréacteurs pour aéronefs dans lesquels certaines parois
peuvent étre portées a des températures inacceptables et pour lesquelles
il faut donc prévoir un systéme de refroidissement.

Plus particulierement encore, l'invention concerne un dispositif
de refroidissement de paroi qui ne produise un effet de refroidissement
que de fagon intermittente, c'est-a-dire lorsque la paroi atteint effective-
ment sa température critique.

Dans le cas des turboréacteurs pour aéronefs, le refroidisse-
ment de telles parois ou peaux est actuellement réalisé le plus souvent a
l'aide de rangées de tuyaux ou de tubes perforés capables lorsqu'ils sont
alimentés en fluide de refroidissement de refroidir la paroi.

Un inconvénient de ce systéme de refroidissement est qu'il
nécessite la mise en place de structures particuliéres et d'un systéme
d'alimentation en fluide de refroidissement de cette structure.

Un premier objet de la présente invention est de fournir un
dispositif de refroidissement d'une paroi qui soit d'une structure plus
simple et qui automatiquement ne produit I'effet de refroidissement que
lorsque la paroi a refroidir atteint la température & laquelle on veut la
maintenir.

Pour atteindre ce but selon [linvention, le dispositif de
refroidissement d'une paroi ayant une premiére face soumise a une source
d"échauffement et une deuxieme face le long de laquelle circule un fluide
externe a une température inférieure a T, pour maintenir ladite paroi a
une température sensiblement égale a la température T, se caractérise en
ce qu'il comprend au moins une piece de refroidissement comportant une
partie de fixation et une partie de refroidissement, ladite piece étant
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réalisée en un alliage @ mémoire de forme thermo-conducteur ayant une
température de transition T, ladite partie de fixation comportant des
moyens de fixation rigide sur la deuxieme face de ladite paroi, ladite partie
de refroidissement étant conformée pour prendre par elle-méme une
premiére position sensiblement paralléle a ladite paroi lorsque la
température de la paroi est inférieure a ladite température T et, si la
température de la paroi est au moins égale a T, & prendre par elle-méme
une deuxieme position dans laquelle le plan moyen de ladite deuxiéme
partie fait avec un plan tangent a ladite paroi un diédre compris entre 45
et 90 degrés.

Grace a l'utilisation de pieces de refroidissement réalisées en un
alliage a mémoire de forme thermo-conducteur, I'effet de refroidissement
ne se produit que lorsque la température de la paroi a refroidir atteint
effectivement la température de transition de 'alliage & mémoire de forme
thermo-conducteur du fait de la conduction thermique entre la paroi et la
piece de refroidissement. Lorsque la température n'est pas atteinte, la
partie de refroidissement de la piece de refroidissement est plaquée
contre la paroi et elle ne produit donc aucun effet de refroidissement
particulier. En revanche lorsque cette température est atteinte, la piéce de
refroidissement passe dans son deuxiéme état et la partie de
refroidissement prend une angulation comprise entre 45 et 90 degrés par
rapport a la paroi a refroidir.

On sait que différents alliages a mémoire de forme existent
correspondant a des températures de transition différentes. On sait éga-
lement qu'il est possible, dans une phase préliminaire d'entrainement ou
de préformation de soumettre la piéce en matériau 8 mémoire de forme 3
un conditionnement qui lui permet, lorsque sa température de transition
est atteinte, de prendre une forme modifiée enti@rement définie a I'avance
apres que cette piéce ait été forcée un certain nombre de fois. On sait
également que le changement de forme de cette piéce peut étre réalisé
un tres grand nombre de fois, par exemple cinquante mille fois.

En outre, on sait que le plus souvent la température a laquelle
la piece en alliage 3 mémoire de forme reprend sa forme initiale est
décalée d'une vingtaine de degrés par rapport & sa température de
transition. Ainsi, on évite un phénomeéne de battement dans la régulation
de la température de la paroi.
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Selon un premier mode de mise en ceuvre, le plan moyen de la
partie de refroidissement est sensiblement paralléle a la direction
d'écoulement du fluide externe.

Dans ce cas, lorsque la partie de refroidissement est dans sa
deuxiéme position, cette partie joue le réle d'ailette de refroidissement qui
augmente la surface d'échange entre la paroi et le fluide externe.

Selon un deuxiéme mode de mise en ceuvre, le plan moyen de
la partie de refroidissement de la piece de refroidissement est
sensiblement orthogonal a la direction d'écoulement du fluide externe.

On comprend que dans ce deuxieme cas les parties de
refroidissement en position active, provoquent des turbulences dans le
flux externe a proximité immédiate de la paroi a refroidir augmentant ainsi
le coefficient de Reynolds de cet écoulement et améliorant ainsi I'effet de
refroidissement.

De préférence encore et quel que soit le mode de mise en
ceuvre envisage, le dispositif de refroidissement comprend une pluralité de
pieces de refroidissement sensiblement alignées selon au moins une droite
perpendiculaire a la direction d'écoulement du flux externe.

Selon un autre mode de mise en ceuvre, la paroi a refroidir est
sensiblement de révolution et le dispositif de refroidissement comprend
une pluralité de pieces de refroidissement sensiblement disposées selon
au moins un cercle de la surface de révolution.

Selon encore un autre mode de réalisation, les piéces de
refroidissement ont des températures de transition différentes.

Grace a cette disposition, il est possible d'adapter l'effet de
refroidissement produit par le dispositif en fonction d'un gradient de
température qui peut exister a raison de la nature de la source d'échauffe-
ment disposée en regard de la premiére face de la paroi a refroidir.

Un second objet de la présente invention est de fournir un
turbomoteur pour aéronef, équipé d'un dispositif de refroidissement de
type mentionné ci-dessus.

D'autres caractéristiques et avantages de [linvention
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs
modes de réalisation de [linvention donnés a titre d'exemples non
limitatifs. La description se référe aux figures annexées, sur lesquelles :
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- les figures 1A, 1B et 1C illustrent le principe de l'invention, la
figure 1A représentant en perspective la piéce de refroidissement au
repos, la figure 1B représentant la piece de refroidissement en position
active et la figure 1C étant une coupe selon la ligne C-C de la figure 1A ;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un turbo-
réacteur pour aéronef auquel peut étre appliqué le dispositif de refroi-
dissement ;

- la figure 3 est une vue en coupe verticale d'une paroi équipée
d'un dispositif de refroidissement selon un premier mode de mise en
ceuvre ;

- la figure 4 est une vue en coupe verticale d'un deuxieme
mode de mise en ceuvre du dispositif de refroidissement ;

- la figure 5 est une vue en coupe verticale d'un troisieme mode
de mise en ceuvre du dispositif de refroidissement ;

- la figure 6A est une vue d'un dispositif de refroidissement
selon l'invention comportant une pluralité de piéces de refroidissement en
position de repos ;

- la figure 6B est analogue a la figure 6A mais les piéces de
refroidissement sont en position active ;

-la figure 7 est une vue en perspective d'une variante de
réalisation du dispositif de refroidissement selon les figures 6A et 6B ;

-la figure 8 est une vue en perspective d'une paroi de
révolution équipée d'un dispositif de refroidissement selon I'invention ;

-la figure9 est une vue en perspective d'un mode de
réalisation d'une piece de refroidissement utilisable dans le cas de la
figure 8 ;

- la figue 10 montre une variante de réalisation du dispositif de
refroidissement de la figure 8 ; et

- la figure 11 est une vue en perspective d'une autre variante
de réalisation de la piéce de refroidissement en position active.

En se référant tout d'abord aux figures 1A, 1B et 1C, on va
décrire le principe de linvention a partir d'une piéce de refroidissement.
Sur ces figures, on a représenté une paroi 10 présentant une face
interne 10a tournée vers une source d'échauffement 11 et une face
externe 10b le long de laquelle circule un fluide de refroidissement
symbolisé par la fleche F. Le probléme a résoudre est de maintenir la paroi
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de fluide F est lui-méme a une température inférieure a T. La piéce de
refroidissement élémentaire 12 est constituée par une premiére partie de
fixation 14 et une deuxiéme partie de refroidissement 16. Ces deux parties
sont reliées par une zone de pliage 18.

L'intégralité de la piéce de refroidissement 12 est réalisée avec
un matériau @ mémoire de forme dont la température de transition est
adaptée a la température a laquelle on souhaite maintenir la paroi 10. Les
alliages a mémoire de forme sont bien connus et il n'est donc pas
nécessaire de les décrire ici plus en détail. Des alliages & mémoire de
forme tels que cuivre-aluminium-béryllium ou encore cuivre-aluminium-
nickel sont bien connus. Pour des alliages a mémoire de forme ayant une
température de transition plus élevée, on peut citer I'alliage rhénium-
palladium dont la température de transition est voisine de 1050°C.

Comme cela est connu, dans une phase initiale, la piéce 12 en
alliage a mémoire de forme est préformée ou "éduquée" de telle maniére
qu'a sa température de transition, elle prenne spontanément la forme
représentée sur la figure 1B. En d'autres termes, la partie de
refroidissement 16 de la piece de refroidissement 12 dans cette position
active fait un angle alpha avec le plan de la paroi 10. Cet angle est de
préférence compris entre 45 et 90 degrés. La partie de fixation 14 peut
étre rendue solidaire de la paroi 10 par tout moyen convenable tel que par
rivetage 20 ou encore par soudure.

Le fonctionnement de cette piece de refroidissement est simple.
Lorsque la température de la paroi 10 est inférieure & la température
désirée T, la partie de refroidissement 16 est dans l'alignement de la
partie de fixation 14 c'est-a-dire sensiblement appliquée contre la paroi
10. La piece de refroidissement est donc inactive. En revanche lorsque la
température de la paroi 10 s'éléve, par conduction thermique, la tempé-
rature de la piece de refroidissement 12 s'éléve de la méme maniére et
lorsqu'elle atteint la température de transition T, elle prend la forme
représentée sur la figure 1B rendant la partie de refroidissement 16 active
puisque celle-ci fait alors I'angle o avec la paroi 10. L'angle o est de
préférence compris entre 45 a 90 degrés.
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Il va de soi que, lorsque la paroi 10 retrouve une température
inférieure a T, la piéce de refroidissement et plus particuliérement sa
partie de refroidissement 16 va revenir a sa position initiale.

Plus précisément, il faut indiquer que, entre la température de
transition T et la température a laquelle la piéce en alliage 8 mémoire de
forme reprend sa forme initiale, il existe une plage de températures qui le
plus souvent est de I'ordre de 20 degrés. Cette différence de température
permet d'avoir un fonctionnement stable du systeme et d'éviter des
phénomeénes de battement.

Il est important de souligner que la piece de refroidissement ne
nécessite aucun systéme mécanique additionnel pour passer de son état
inactif a son état actif.

Sur la figure 2, on a représenté de fagon simplifiée un turbo-
moteur pour aéronefs de forme standard. On a représenté sa virole
externe 24 et la paroi externe 26 de I'ensemble de compression constitué
par le compresseur basse pression 28 et le compresseur haute
pression 30. Une partie du flux d'air FA1 pénétrant entre la paroi 26 et la
virole externe 24 est dérivée dans I'ensemble compresseur. Une partie
également de ce flux d'air FA1 référencée FA2 est dérivée pour venir au
contact de la peau 32 de I'ensemble compresseur. Ce flux FA2 sert
notamment a refroidir cette paroi 32. Sur cette figure, on a schématique-
ment représenté la mise en place d'une piéce de refroidissement 34 qui
sera décrite plus en détail ultérieurement. il suffit & présent d'indiquer que
cette piéce de refroidissement 34 reste en position de repos tant que la
paroi 32 est a une température inférieure ou égale a la température de
transition T de I'alliage a mémoire de forme ayant servi a réaliser la piéce
de refroidissement et qu'elle prend sa position active lorsque la paroi 32
atteint cette température.

Sur les figures 3, 4 et 5, on a représenté différents types
possibles de montage d'une piéce de refroidissement 12.

Dans le mode de mise en ceuvre de la figure 3, la piéce de
refroidissement 12a est fixée sur la paroi 10 de telle maniére que, lorsque
sa partie de refroidissement 16 est en position active, cette partie ne soit
pas paralléle au flux de fluide F. Plus précisément de préférence, la zone
de pliage 18 de la piece de refroidissement est orthogonale a la direction
du flux de fluide F. Dans ce cas, la piéce de refroidissement 12a est
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initialement montée de telle maniére que la partie 16 en position relevée
fasse un angle inférieur a 90 degrés avec la paroi, de préférence compris
entre 45 et 75 degrés et un angle supérieur a 90 degrés avec la direction
F du flux de fluide de refroidissement.

Dans le cas de la figure 5, le montage est inversé et la partie de
refroidissement 16 de la piece de refroidissement 12b fait avec la direction
du flux de fluide de refroidissement un angle inférieur a 90 degrés.

Dans le cas de la figure 3 comme dans le cas de la figure 5,
lorsque les parties de refroidissement 16 des piéces de refroidissement
12a et 12b sont en position active, ces parties de refroidissement créent
des remous R ou R' en amont ou en aval de la piece de refroidissement.
Ces perturbations dans I'écoulement du fluide de refroidissement a
proximité de la paroi 10 modifient dans cette zone le coefficient de
Reynolds et comme cela est bien connu permet d'améliorer le
refroidissement de la paroi 10.

Dans le mode de mise en ceuvre représenté sur la figure 4, la
zone de pliage 18 de la piece de refroidissement 12c est paralléle a la
direction d'écoulement du flux de fluide de refroidissement F et de
préférence la partie de refroidissement 16 de la piéce de refroidissement
12c¢ en position active est orthogonale a la paroi 10. Lorsque la partie de
refroidissement 16 est en position active, c'est-a-dire écartée de la paroi
10, la partie de refroidissement 16 constitue I'équivalent d'une ailette de
refroidissement thermiquement reliée a la paroi 10. Cet ailette de
refroidissement permet donc d'augmenter la surface d'échange entre le
fluide de refroidissement et la paroi 10 améliorant ainsi le refroidissement
de celle-ci. Plus précisément, si I'on considére la portion de surface de la
paroi 10 recouverte par la partie de refroidissement 16 lorsqu'elle est au
repos, cette méme surface va étre multipliée par trois lorsque la partie 16
arrive dans sa position active puisque ces deux faces participent a
I'échange thermique.

Il va de soi qu'une seule piéce de refroidissement est le plus
souvent insuffisante pour produire I'effet de refroidissement recherché et
par ailleurs les parois a refroidir sont souvent de révolution et il est donc
souhaitable que le systeme de refroidissement présente également une
symétrie de révolution. Dans le cas des figures 6A et 6B, le dispositif de
refroidissement 40 est constitué par une pluralité de pieces de refroidisse-
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ment 12a, 12b, 12¢, etc. Les parties de fixation 14 de ces pieces de
refroidissement sont fixées bien sr directement sur la paroi 10 a refroidir
en prévoyant un intervalle e entre les parties de fixation successives.
Comme le montrent les figures, les parties de refroidissement 16
recouvrent en grande partie les parties de fixation 14 des pieces de
refroidissement adjacentes. Plus précisément, au repos, la zone de pliage
18 de chaque piece de refroidissement est courbée de telle maniére que
les parties de fixation 14 et les parties de refroidissement 16 soient
paralleles entre elles mais décalées d'une distance sensiblement égale a
I'épaisseur des parties de fixation. On obtient ainsi une densité importante
linéaire des piéces de refroidissement. Dans ce mode de réalisation, les
zones de pliage 18 des piéces de refroidissement 12a, 12b, etc. sont
paralléles a la direction F du flux du fluide de refroidissement. Il va de soi
que dans le formage initiale des piéces de refroidissement, celles-ci sont
conformées de telle maniéere qu'elles présentent au repos, c'est-a-dire en-
dessous de leur température de transition T la forme représentée sur la
figure 6A. Comme cela était décrit antérieurement et comme le montre
mieux la figure 6B en position active, les parties de refroidissement 16 des
pieces de refroidissement 12a, 12b, 12c, etc. sont orthogonales a la
paroi 10 et paralléles entre elles. Les différentes parties de refroidissement
16 définissant des canaux paralléles 42 d'écoulement du fluide de
refroidissement.

Comme on I'a déja expliqué avec cette disposition, la surface
d'échange entre la paroi 10 et le flux de fluide de refroidissement est
multipliée par trois lorsque les parties de refroidissement 16 sont en
position active telles que représentées sur la figure 6B.

Sur la figure 7, on a représenté une autre variante de
réalisation du dispositif de refroidissement qui porte la référence
générale 44. D'une maniére générale, ce systéme est constitué par "trois
couches" d'éléments de piéces de refroidissement. Chaque piece 12'a,
12'b, etc. comporte une partie de fixation 14 qui est identique aux parties
de fixation déja décrites et une partie de refroidissement 16'. Cette partie
de refroidissement 16' est raccordée a la partie de fixation 14 par une
zone de pliage 18. La partie de refroidissement 16' comporte un premier
redan 46, une premiere portion de refroidissement 48, un deuxiéme
redan 50 et une deuxiéme portion de refroidissement 52. Ces deux redans
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46 et 50 permettent a la partie de refroidissement 16' de se superposer
d'une part a la partie de fixation d'une piéce de refroidissement décalée de
deux rangs et a la premiere portion de refroidissement de la partie de
refroidissement de la piéce de refroidissement décalée d'un cran.

Chaque piéce de refroidissement 12'a, 12'b, etc. est "éduquée”
initialement pour que la partie de refroidissement 16' vienne a angle droit
de la partie de fixation 14 par pivotement autour de la zone de pliage 18.
Selon les modes de réalisation, on peut prévoir que dans son état final, le
deuxieme redan 50 disparaisse de telle maniére que la partie de
refroidissement 16" soit plane ou on peut également prévoir que le redan
demeure.

On comprend que dans ce mode de réalisation, on obtient une
densité de piéce de refroidissement plus élevée par unité de surface de la
paroi 10 a refroidir. Plus précisément, si I'on appelle S la surface de Ia
partie de fixation 14, on comprend que la surface d'échange thermique
vaudra quatre fois S.

Les figures 8 et 10 illustrent des pieces de refroidissement 12
fixées sur une paroi 60 qui est une virole cylindrique ou plus précisément
tronconique. Dans le cas de la figure 8, en position active, les parties de
refroidissement sont paralléles au flux F du fluide de refroidissement. Dans
le cas de la figure 10, ces mémes piéces de refroidissement 12 ont des
zones de pliage qui font un angle B avec l'axe X-X' de la surface
tronconique a refroidir 60.

Dans les modes d'utilisation représentés sur les figures 8 et 10,
les zones de pliage 18 des pieces de refroidissement sont paralléles entre
elles et fonctionnent donc comme des ailettes de refroidissement. Il va
cependant de soi que les pieces de refroidissement pourraient étre fixées
de telle maniere que leurs zones de pliage soient toutes disposées sur une
méme circonférence de la paroi a refroidir. Il peut également y avoir
plusieurs "anneaux" de pieces de refroidissement décalés selon I'axe de
révolution de la paroi.

La figure 9 montre un exemple de piéces de refroidissement 70
plus particulierement adapté a une fixation sur une surface cylindrique ou
tronconique. La partie de fixation 14' a la forme d'une portion de surface
cylindrique et peut étre fixée sur la surface cylindrique par des rivets 72
ou encore des boulons ou par soudure. La partie de refroidissement 16 est
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identique a celles qui ont été représentées sur les figures précédentes, la
zone de pliage 18' est conformée de telle maniére que la ligne de pliage
L-L' soit effectivement rectiligne, cette zone de pliage 18' permettant le
passage de la surface en forme de portion de surface cylindrique 14' a la
partie de refroidissement 16 qui est plane.

Sur la figure 11, on a représenté encore une autre variante de
réalisation 80 de piéces de refroidissement. Dans ce cas, la partie de
fixation 14 est identique aux parties de fixation décrites précédemment et
en position et I'ensemble de la piece a été "éduquée" de telle maniére
qu'en position active, la partie de refroidissement 82 est la forme d'une
portion de surface cylindrique dont les génératrices sont paralléles a la
ligne de pliage L-L' définie par la zone de pliage 18.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de refroidissement d'une paroi (10) ayant une
premiére face soumise a une source d"échauffement et une deuxiéme
face le long de laquelle circule un fluide externe a une température
inférieure a T, pour maintenir ladite paroi a une température sensiblement
égale a la température T, caractérisé en ce qu'il comprend au moins une
piece de refroidissement (12) comportant une partie de fixation (14) et
une partie de refroidissement (16), ladite piéce étant réalisée en un alliage
a mémoire de forme thermo-conducteur ayant une température de
transition T, ladite partie de fixation comportant des moyens de fixation
rigide sur la deuxieme face (10b) de ladite paroi, ladite partie de
refroidissement étant conformée pour prendre par elle-méme une
premiere position sensiblement paralléle a ladite paroi lorsque la
température de la paroi est inférieure a ladite température T et, si la
température de la paroi est au moins égale a T, & prendre par elle-méme
une deuxiéme position dans laquelle le plan moyen de ladite deuxiéme
partie fait avec un plan tangent a ladite paroi un diédre compris entre 45
et 90 degrés.

2. Dispositif de refroidissement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le plan moyen de ladite partie de refroidissement
(16) dans sa deuxiéme position est sensiblement paralléle a la direction
(F) d'écoulement du fluide externe.

3. Dispositif de refroidissement selon la revendication 2,
caractérisé en ce que, dans sa deuxiéme position, ladite partie de
refroidissement (16) fait un angle sensiblement égal a 90° avec le plan
tangent a ladite paroi (10).

4. Dispositif de refroidissement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le plan moyen de ladite partie de refroidissement
(16) dans sa deuxieme position est sensiblement orthogonal & la direction
(F) d'écoulement dudit fluide externe.

5. Dispositif de refroidissement selon la revendication 4,
caractérisé en ce que ladite partie de refroidissement (16), dans sa
deuxieme position, fait un angle compris entre 45 et 75 degrés avec le
demi-plan tangent en aval de ladite piece selon la direction (F)
d'écoulement dudit fluide externe.
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6. Dispositif de refroidissement pour une paroi sensiblement
plane, selon I'une quelconque des revendications 2 et 3, caractérisé en ce
qu'il comprend une pluralité de pieces de refroidissement (12a, 12b, 12¢)
sensiblement alignées selon au moins une droite paralléle & la direction
d'écoulement du flux externe.

7. Dispositif de refroidissement pour une paroi sensiblement de
révolution (60), selon I'une quelconque des revendications 4 & 5,
caractérisé en ce qu'il comprend une pluralité de piéces (12) sensiblement
disposées selon au moins un cercle de ladite surface de révolution.

8. Dispositif de refroidissement pour une paroi sensiblement
plane selon I'une quelconque des revendications 2 et 3, caractérisé en ce
qu'il comprend une pluralité de piéces (12) disposées selon au moins une
droite sensiblement orthogonale a la direction d'écoulement du fluide
externe.

9. Dispositif de refroidissement pour une paroi sensiblement de
révolution (60) selon I'une quelconque des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce qu'il comprend une pluralité de piéces (12) disposées
dans des plans contenant I'axe de révolution de ladite paroi.

10. Dispositif de refroidissement selon I'une quelconque des
revendications 4 et 5, caractérisé en ce qu'il comprend une pluralité de
pieces (12) de refroidissement disposées sur au moins une méme ligne.

11. Dispositif de refroidissement selon I'une quelconque des
revendications 6 a 10, caractérisé en ce que lesdites piéces de
refroidissement (12) ont des températures de transition T différentes.

12. Dispositif de refroidissement selon I'une quelconque des
revendications 7 et 9, caractérisé en ce que la partie de fixation de chaque
piece de refroidissement a la forme d'une portion de surface cylindrique et
en ce que la partie de refroidissement est sensiblement plane.

13. Turbomoteur pour aéronef caractérisé en ce que la face
externe de la paroi de I'ensemble compresseur est équipé d'un dispositif
de refroidissement selon I'une quelconque des revendications 1 a 12.
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