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Oxidy siry (SO,) sa odstraiiuju zo spalin s Gsporou kapitalu
a prevadzkovych nakladov vd'aka vyhodnému usporiadaniu
rozpradovacich zbernych rurok a dyz, ktoré umoZiuju I'ahsi
pristup udrzbe pri zniZenej velkosti priestorov medzi roz-
pra$ovacimi hladinami (napr. 0,5 az 1,25 m). Najmenej dve
rozpraSovacie hladiny v rozpraSovacej zone obsahuji
mnoZstvo rozprafovacich zbernych rirok usporiadanych
navzajom paralelne a vertikalne paralelne k rozpraSovacim
zbernym rirkam v najmenej jednej susednej rozpra$ovacej
hladine. KaZdé hladina m& mnoZstvo dyz veducich z roz-
prafovacich rarok. Vi¢§ina z nich je umiestnena tak, Ze li-
nie kreslené pomedzi ne formuja tvar $tvorcov s dyzami v
rohoch 3tvorcov. Va€sina dyz susednej rozpraSovacej hla-
diny je umiestnena nad centrami ¥tvorcov definovanych
Styrmi dyzami referendnej rozpraSovacej hladiny. Medzi
daldie vyhody vynalezu patri schopnost’ podporovat’ roz-
praovacie rarky zviazanim dvoch susednych rurok do
samonosnej formy &i vertikalne zavesenymi zAdvesmi, ktoré
nezasahuji do pristupu Gdrzbe.




SK 283623 B6

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka zjednodusenia iidr?by rozpraSovacieho
zariadenia a G¢innejSicho odstratiovania oxidov siry (SOy)
zo spalin.

Spalovanie uholnych materialov obsahujicich znagné
mnoZstvo siry, vratane fosilnych paliv a odpadu, je doklad-
ne riadené vladami na celom svete. Volné radikaly siry a
kyslika sa uvoliluja a pri zvy3enej teplote kombinovanim
vytvaraji rozne oxidy siry, oznatované ako SOx. Nariade-
nia v mnohych krajinich poZaduju zniZenie mnoZstva oxi-
dov siry vypustanych do ovzdu3ia, aby sa zmensili problé-
my spojené s kyslymi dazd’ami.

Na redukciu vypustania SOy boli pouzité viaceré po-
stupy. Medzi ne patria spdsoby oddelovania siry od paliv
pred spalovanim, spésoby chemického viazania siry podas
spal'ovania a spdsoby odstrafiovania oxidov siry zo spalin.
Sposoby odstrafiovania SOy zo spalin zahfiiaju &istenie za
mokra a za sucha. Technol6gia tistenia za mokra je dobre
rozvinuta a Ulinng, ale vyZaduje si velké zariadenia a na-
klady sa tomu umerné.

Technolégia &istenia zamokra spalin na odstrdnenie
SOy zabezpeduje kontakt s tekutym plynom v mnoZstve
rdznych konfigurédcif. Za najuznédvanejlie sa povaZuju ve-
Zové pracky s jednoslutkovym a dvojslug¢kovym protipri-
dom a veZové pratky vyuzivajlice obe po- aj protiprudové
sekcie.

Jednoslutkové otvorené veZové pratkové systémy, vy-
uZivajuce na reakciu uhli€itan vdpenaty, maji najjedno-
duchsiu konstrukciu a obsluhovanie. Tieto systémy si &asto
preferované kvoli moZnosti obsluhovania s nizkym pokle-
som tlaku a tiez kvoli nizkej tendencii zanasat’ a upchat’ sa.
Vvyhody ich jednoduchosti a spolahlivosti viak &asto zatie-
ni ich prilisnd velkost. Napriklad, pretoZe nepouZivaju
Jiadne etdZe a naplne na zabezpedenie lepdicho kontaktu
medzi spalinami a pracou kvapalinou, su veZe typicky vy-
soké a na zaistenie kvalitného kontaktu s tekutym plynom
je potrebné mno¥stvo hladin rozpraSovacich dyz. Cerpanie
je potom najva¢§im nakladom a e$te narastd s vySkou hla-
diny tekutiny, ktora je nutné nalerpat’. TakZe vyisie veZe
vyZaduji va&Sie ndklady na kon3trukciu a prevadzku.

Vyska veze je 4zko spojend s poftom rozpraSovacich
hladin a priestorov medzi hladinami. Znéme dyzové uspo-
riadanie meni Gdrzbu na vazny problém, pretoZe znemoz-
fiuje Gdrzbéarovi volny pohyb okolo rirok a dyz, potrebny
na vyhl'adanie a opravu chyby. Obvykle sa vyska zabezpe-
Sovala zvéllenim priestorov medzi rozpralovacimi hladi-
nami, takZe jedna hladina sa dala udrZiavat’ bez prcliezania
rir a dyz druhej hladiny. ZviSeny priestor svetlej vy3ky
zredukoval moZno néklady na GdrZbu, ale pridal néklady na
konstrukciu a Cerpanie.

Je nutné najst’ nové prostriedky a sposaby na zniZenie
vzdialenosti medzi rozpradovacimi hladinami a vysky veze
bez kompromisov tak, aby bolo moZné okamzZitou opravou
zapojit’ veZova pradku znova do prevadzky.

Doteraj$i stav techniky

Usporiadanie a ovladanie jednoslutkovych protiprido-
vych veZovych praciek vyuzivajicich vépenec rozobrali
Rader a Bakke v ,,Incorporating Full-Scale Experience Into
Advanced Limestone Wet FGD Designs® prezentovanom
v IGCI” Forum 91, 12. septembra 1991 vo Washingtone D.
C. (predtym Industrial Gas Cleaning Ingtitute - Inititit &is-
tenia priemyselnych plynov, teraz Indtitite of Clean Air
Companies - Ingtitdt spolognosti pre &isté ovzduSie, Wash-

ington D. C.). Otvorené rozpralovacie veZové pra¢ky (bez
ndplni a inych zariadeni zabezpedujlcich priamy kontakt s
tekutym plynom) majii jednoduchi kon3trukciu a si vyso-
ko spol'ahlivé. S uzito¢né najmé v uhoPnych clektrartach,
kde vyvoj chloridov spdsobil nemalé problémy, ako napr.
zniZen( reaktivitu pracej tekutiny a viacero pripadov koré-
zii vniitornych priestorov pra¢ky. Dalsia vyhoda pouzivania
otvorenych ve7ovych préadiek je ich inherentny nizky po-
kles tlaku a vysledna ekondémia vykonu vetrakov.

V jednoslutkovych otvorenych protipridovych veZzovych
prackach plynu typu, ktory opisali Rader a Bakke, je pracia
zmes zloZen4 z uhli¢itanu vapenatého, siri¢itanu vépenatého,
siranu vapenatého a inych nereaktivnych pevnych latok.
Zmes pradi veZou smerom dole, kym vyp3tany odpadovy
plyn, obsahujuci SO,, prudi nahor. SOy, najmi SO,, je ab-
sorbované do klesajucej pracej zmesi a zachytava sa v reake-
nom tanku, kde sa vytvori siri¢itan vapenaty a siran vipena-
ty. Idelne je reakény tank okysli€ovat’ na podporenie vzniku
siranu nad siri¢itanom. Ked’ kry3taly siranu narastt do dos-
tato&nej vefkosti, odstrania sa z reakéného tanku a zo zmesi.
Tento a nasledovné odkazy s uvedené kvdli opisu znamych
technologii ¢istenia za mokra.

Rader a Bakke zaznamenali, Ze naklady na Eerpanie
tvoria aZz 50 % celkovych nékladov na energetické pozia-
davky tohto systému. Dalej opisuj rozpra$ovacie hladiny
orientované navzajom do ostrého uhla a navrhuju rozmies-
tnit’ jednotlivé hladiny do rozstupu 5 - 6 stop. Toto roz-
miestnenie si vynucuje potreba spristupnenia zberaa a
podporného systému. S rozstupmi vodorovne orientova-
nych rozpraSovacich hladin v navrhovanych hodnotich na-
klady na Zerpanie a vy3ka veZe vzrastd, s men$imi roz-
stupmi sa adrzba stane extrémne zloZitou.

V U. S. Patente & 3 995 006, Johnson a kol. opisuje
jednovstrekovu hladinu, ktord je navrhnuta ako nahrada né-
sobnych rozpragovacich hladin v systéme odstrafiovania si-
ry zo spalin. Opisané zariadenic ma mnozstvo rozpra3ova-
cich rirok umiestnenych paralelne so v8eobecnou horizon-
talnou rovinou. Zariadenie majuce vSetky rirky v jednej
rovine nedokaZe pokryt' rozpradovaciu 3ablonu tak, aby sa
uspokojujuco vyriesil problém.

Stav techniky sa netyka redukovania vysky veZe s Cis-
tenim zamokra na redukciu SOy, ale sa tyka spdsobu utin-
nej 0drzby.

Podstata vynalezu

Predmetom vynélezu je poskytnutie vylepdeného zaria-
denia a spdsobov na odstrafiovanie oxidov siry Cistenim
spalin zamokra.

Dalsim predmetom vynalezu je ulahéit’ tdrzbu rozpra-
Sovacieho zariadenia na &istenie zamokra.

Naj¥pecifickej$im predmetom vynélezu je redukcia
vel'kosti jednoslutkovej otvorenej veze s protipridovym
vépencovym &istenim zamokra.

Dalsim predmetom vynalezu je zlepsit' dizajn a umies-
tnenie rozpraSovacieho zariadenia vo veZovej pracke.

Naslcdujicim predmetom preferovaného uskutotnenia
vynalezu je zlepdit 0¢innost’ jednoslutkove]j otvorenej pro-
tipradovej pragky s vapencovym &istenim zamokra dosiah-
nutim G&inného kontaktu plynu a zmesi v praccj zone pri
redukovanej vyske.

Vynélez zahrnuje tieto a d'alSie predmety a poskytuje
vylepsenie spOsobov aj zariadenia na ¢istenie zamokra.

Na jednej strane vynalez poskytuje zlepSené zariadenie
na &istenie zamokra s ciefom redukovat’ koncentraciu SOx
v spalinach, pritom spominané zariadenie je typ obsahujici
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privod spalin, vyvod spalin a rozpra$ovaciu zénu umiestne-
nit medzi privodom a vyvodom spalin, kde zlep3enie spoti-
va v mnoZstve rozpra¥ovacich rirok, ktoré su vzéjomne pa-
ralelne umiestnené a vertikdlne paralelne k rozpraovacim
zbernym rirkam v najmenej jednej susednej rozpraSovacej
hladine vzdialenej menej ako 1,25 m.

Na dal3ej strane, zlepSenie pratky tohto typu spoliva
vo vyuZivani najmenej dvoch rozpra$ovacich hladin v roz-
praSovacej z0ne, priom kaZd4 hladina obsahuje mnoZstvo
rozpradovacich dyz, kde vi¢3ina dyz je umiestnend tak, Ze
linie kreslené pomedzi ne vytvoria $tvorce, pricom dyzy
tvoria rohy 3tvorca, a véd¢sina dyz v susednej rozpradovacej
hladine je umiestnend nad stredmi $tvorcov vytvorenych
Styrmi dyzami v referengnej rozpraSovacej hladine.

Idedlne je kazda rozpralovacia hladina napajana neza-
visle privodnou rirkou, ktora poskytuje zmes kazdej dyze v
danej rozpraSovacej hladine. Je vyhodou nového vynélezu,
Ze rozpraSovacie rurky moZu byt' samonosne stojace pomo-
cou zviazania, alebo zavesené na vertikalne visiacich zédve-
soch bez ovplyvnenia udrzby &i potreby S-6 stopovych me-
dzier ako pri prvotnych pra¢kach.

Na d'al3ej strane, vynalez zahfiia spdsob, kde prid spa-
lin obsahujtcich SOy smeruje nahor cez vertikdlnu vezovu
pracku plynu, a pracia zmes reagentov zniZujucich SOy sa
rozpraduje cez mnoZstvo rozpradovacich hladin v rozpra%o-
vacej zone, aby sa kontaktovala so splodinami klesajuc ve-
Zou dolu proti pridu spalin. Zmes sa zachytava a &ast’ z ngj
sa recykluje na opatovny kontakt so spalinami. Teda zlep-
Senie zahfila: poskytnutie najmenej dvoch rozpradovacich
hladin v uvedenej rozpradovacej zone, pricom kazda hladi-
na obsahuje mnoZstvo rozpra$ovacich rirok umiestnenych
navzajom paralelne a vertikdlne k rirkam v najmenej jednej
suscdnej hladine vzdialencj menej ako 1,25 m.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Vynalez je lepdic pochopitelny a jeho vyhody st zjav-
nejsie z nasledujiceho detailného opisu, najmé ak sa &ita za
sh&asného sledovania sprievodnych obrazkov, kde:

Obr. | je schematicky pohlad z perspektivy na prefero-
vané uskutodnenie vynalezu s novym usporiadanim dyz v
jednoslugkovej otvorenej vezovej pracke s protipradovym
¢istenim za mokra vyuZivajicom vapenec.

Obr. 2 je pohlad z perspektivy vybrany z obr. I, zna-
zorfiujuci detail preferovaného usporiadania dyz pre dve
susedné hladiny.

Obr. 3 je prierez pozdiz roviny 3 -3 v obr. 1.

Obr. 4 je prierez pozdiZ roviny 4-4 v obr. 1.

Obr. § je prierez pozdiZ roviny 5-5 v obr. 3.

Obr. 6 je prierez pozdii roviny 6-6 v obr. 3.

Obr. 7 je pohlad vo zvislom reze znazorfujuci hlavné
komponenty typickej otvorenej veZovej pracky modifiko-
vanej podl'a vynalezu.

Priklady uskutoénenia vynilezu

Obr. | ilustruje jednosluZkovi otvorend praku s proti-
pradovym véapencovym distenim zamokra na redukciu oxi-
dov siry, najmi SO, zo spalin. Pozri obr. 7, ktory je pohl'ad
vo zvislom reze znazorilujiici hlavné komponenty typickej
otvorenej vezovej pratky modifikovanej podla vynalezu.
Toto je preferované uskuto¢nenie vynalezu, ale vynalez je
aplikovatelny na pridové pragky rovnako ako na iné konfi-
gurdcie a dizajn, vratane tych s rozpraSovacimi dyzami
smerujliicimi praciu zmes dole i hore.

Preferovana forma pratky vyuZiva alkalické SOy redu-
kujice reagenty, vratane vapnikovych zlutenin ako vipno a
vapenec, sodikovych zlidenin ako hydroxid sodny a uhli-
¢itan sodny, a amoniakovych zli¢enin potrebnych na rea-
genty redukujice SOx v ich rdznych komerénych formach.
Takmer vietky dostupné formy uhligitanu vapenatého, kto-
ré sa nachddzaju v prirode, obsahuju malé mnoZstva rela-
tivne inertnych materialov, ako volny oxid kremicity, uhli-
¢itan horetnaty, dolomit, oxidy Zeleza, hlinika atd’. Vépe-
nec je uprednostitovanou formou uhlititanu vépenatého, ale
mdzc byt nahradeny aj inou formou. Ako dodatok k véapen-
cu sa vyuZivaji aj ostatné¢ formy uhli¢itanu vépenatého,
ktoré su obsiahnuté v musliach ustric ako aj aragonit, kal-
cit, krieda, mramor, il a travertin. M6Zu byt tazené &i vyra-
bané. V tomto opise sa terminy uhli¢itan vdpenaty a vépe-
nec prelinajl, mozno ich brat’ ako to isté. Vépenec je jemne
deleny, najlep3ie mletim kvoli dosiahnutiu stredného vaho-
vého priemeru menej ako 44 y, a rozriedeny na kadu od 15
do 35 % vodou. Tento a vietky d'alie Gdaje v percentéch tu
pouZivané su zavislé od vahy celkovej kompozicie.

Uprednostiiovany spdsob znazorneny na obr. 1 a 7 uka-
zuje vytok, najlepdie olisteny od pridavnych Ciastoéiek
napr. elcktrostatickym &istenim alebo pouzitim textilného
filtra, vedeny cez rarovod 20 do veZovej pracky 100, kde
pridi smerom nahor, protipridom proti pracej zmesi obsa-
hujucej vépenec vypustenej vo vertikalnej rozpraSovacej
sekcii 110, vratane rozprafovacej zony 120 obsahujicej
Styri rozpraSovacic hladiny 121, 122, 123 2 124. Obr. 2 - 6
a nasledny opis vysvetluji rozmiestnenie detailnejdie. Z
rozpraovacej sekcie 110 plyn pokraduje cez vypust 130.
Veza je skondtruovana tak, aby nasmerovala prud spalin
hore cez vertikilnu rozpradovaciu sekciu. Z Cistenych spa-
lin st odstranené kvapky kvapaliny vhodnym separatorom
140 a uvolnené do komina 3achty (ni¢ je ukazany).

Pracia zmes padajica vertikdlnou rozprasovacou sek-
ciou 110 sa zachytava v reak&nom tanku 150. Reakény tank
150 ma najvhodnejiu takd velkost’, aby umoznil reakciu
SO, s uhlititanom vépenatym a vytvorenie krystalov sad-
rovea, ktoré by mali mat’ dostatoéné rozmery na zaistenie
ich separdcie za vhodnych podmienok, ako hydrocyklén
160, na odstranenie zo systému. Prid zmesi sa kon3tantne
odvadza z tanku cez 152 a prechidza cez hydrocyklon 160
¢i iné vhodné separa¢né zariadenie na zabezpefenie jedné-
ho pridu 153 na odpad a druhého prisdu 154 na recyklaciu
pre rozpradovaciu zoénu. Recyklécia pre rozpralovaciu zénu
sa vykonava po liniach 155 - 158. Najlep3ie je, ak sa kazda
linia spaja so samostatnym &erpadlom, napr. 159 s liniou
158. Tymto spdésobom je kaZdd z rozpraSovacich hladin
doplnena dodatodnym podpornym zberalom, ako napr.
zberalmi 125 - 128.

Obr. 3 ilustruje siiosovost’ a umiestnenie vertikalne pa-
ralelnych rozpraSovacich rarok v 3tyroch rozpradovacich
hladinéch. Prirubovy koniec kaZdej, napr. priruba 129 na
prikladovom rozpra¥ovacom zberaéi v rozpraSovacej hladi-
ne 121 ulahuje spojenie s podpornymi zberaCmi 125 az
128. Obr. 2 a 3 tieZ znézoriuji, ako vertikdlna siiosovost a
blizka susednost’ rozpraSovacich hladin (vzdialenych na-
vzajom menej ako 1,25 m) umozZituje sebestatnost rozpra-
Sovacich hladin vytvorenim priehradovej konstrukcie alebo
zavesu 151 medzi dvoma susednymi rozpra$ovacimi rir-
kami. Spojenie v tomto alebo ekvivalentnom spdsobe vy-
tvara medzi nimi trdmova kondtrukciu a velmi zvy3uje
schopnost zberatov podopierat’ vahu. Uprednostiiované
vzdialenosti medzi najmenej dvoma susednymi rozpraso-
vacimi hladinami sa od pribliZzne 0,5 m do asi 1,25 m, bliz-
Sie od 0,5 do 1 m, napr. v preferovanom uskutoéneni je to
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0,75 m. Tieto rozstupy rozpra$ovacich rurok v jednej hladi-
ne si zdruZené s rozstupmi v susednej hladine.

Podl'a obr. 4 je jednoduché si predstavit' ddrZbara ne-
obmedzene kracajiceho v interiéri pracky kvéli udrzbe
dvoch rozprasovacich hladin po ledeni &i podlahovej ploche
podopieranej jednou z hladin. Je tu dostatotné vyska medzi
hladinami a na dréhe medzi stenami veZe nie su Ziadne pre-
kazky. Udrzba je zabezpedens, ak je jedna rozprajovacia
hladina vzdialen4 od dolu susednej natolko, aby ¢loveku
umoznila stat’ - napr. vy3ka od hladiny 121 po 123 by mala
mat’ najmenej 1,5 m, najlepsie viak okolo 1,8 m.

Obr. 5 znédzortiuje rozpralovaciu hladinu s dyzami (na-
znad¢enymi kruhmi, napr. 161, na konci linie, napr. 162 na-
pajanych z rozpradovacich zberadov, napr. 121) rozmies-
tnenymi v tvorcovych atvaroch. Je moZzné si vdimnuft, ze v
tomto uskutodneni je vi¢ina dyz (najlepSie vietky, vyni-
majuc tie blizko obvodu) v rohoch 3tvorcovych utvarov.
Obr. 6 je potom ukdZkou prekryvania tvarov dvoch sused-
nych linii. Tu ilustrované dyzy susednych hladin st u-
miestnené tak, Ze vi¢Sina je umiestnend v centre Stvorca
druhej uvadzanej hladiny. Tento tvar ma 3pecificka vyho-
du, ked’ zapojime paralelné, tesne susediace rozpralovacie
hladiny, lebo prid plynu, kiory minul dyzu v jednej hladi-
ne, bude nasmerovany priamo do dosahu dyz susednej hla-
diny. Podl'a obr. 7 (pozrite aj obr. 4 a 6 kvéli detailu roz-
miestnenia dyz) sa lepSie vizualizuje ako vstrek z jednej
dyzy v rohu 3tvorca (povedzme v hladine 124), ktory bude
smerovat’ do susednej hladiny (v tomto pripade 123), kde
dyza je umiestnend v centre $tvorca nad tiou. S vA¢Simi,
konven&nej§imi rozstupmi medzi hladinami sa efekt prado-
vého odbodenia neobjavi v takej forme, ako sme uviedli.
Viksie rozstupy pridu znemoZilujii menit’ smer, takZe mo-
Ze minit susedni rozpraSovaciu hladinu. ZabezpeZenie
blizkych susednych hladin vyndlezom zabezpe&i bliZ¥i a
prudsi kontakt, aky sa inak neda dosiahnut’.

Obr. 7 znézorituje vySku rozpraSovaccj zény 110, pri-
¢om ide o vzdialenost medzi hladinami tekutiny v tanku
150 a najvy33ej rozpraovacej hladine 121. Toto je rozdiel
hladiny, ktord sa musi naderpat. Vysku ovplyviluje vyska
rozpralovacej zony 120. TakZe, ak vyska rozpralovacej z6-
ny 120 sa vd'aka vynalezu zmengila, zmengil sa aj rozdiel
hiadin. Toto je vyhodou vynalezu, a je aZ prekvapujlce, Ze
je mozné dosiahnut’ zniZenie ndkladov na ¢erpanie, priom
sa zvy3i kontakt s plynom. Dalou vyhodou je aj ulah&enie
udrzby.

Uprednostiiovanou formou dyzy je centrifigova dyza
tvarujiica postrek do uhla alfa v rozsahu 90 az 140 stupiiov,
najlepsie okolo 120 stupriov. Jednou z vhodnych dyz je
Whirljet 300 galénov za minttu - dyza dod4vana Spraying
Systems Co., Wheaton, Illinois. Velkost' kvapiek je najlep-
%ia medzi 100 a 6000 b, typicky okolo 2000 p, a je merand
Malvern Particle Analyser (analyzatorom &astic). Je mozné
vyuZit aj iné typy dyz, vratane tych, ktoré smeruji prad
pracej zmesi hore i dole.

Nie je planované uviest’ vietky beZné modifikacie a va-
ridcie, ktoré sit odbornikovi v odbore pri &itanf opisu zrej-
mé. Tieto modifikacie a varidcie si zahrnuté v nasleduji-
cich narokoch. Néroky pokryvaju ndrokované kroky v a-
kejkolvek sekvencii ¢i tvare, ktory je i¢inny na dosiahnutie
spominanych predmetov, pokial’ kontext vyslovne neindi-
kuje opak.

Priemyseln4 vyuZitel’nost’

Zlep3enie podPa vynalezu sa tyka apliké4cie na zvy3enie
G¢innosti bojlera spalin. Vynélez nie je obmedzeny tymito

uskutoéneniami a je moZné ho pouZit pri spracovavani
vietkych typov spalin a pri pouZiti tesneného & iného za-
riadenia na &istenie.

PATENTOVE NAROKY

1. Rozpralovacie zariadenie na &istenie zamokra na
zniZenie koncentracie SOx v spalinéch, pritom uvedené za-
riadenie zahrnuje privod spalin a odvod spalin a rozpra3o-
vaciu z6nu medzi privodom a odvodom, rozpra$ovacia z4-
na mé najmenej dve rozpraovacie hladiny, pric¢om rozpra-
Sovacie hladiny zahfiiajli mnoZstvo rozpradovacich rirok
umiestnenych paralelne s druhymi rozpraovacimi rirkami
v rozpraSovacej hladine, a rozpra$ovacie zberné rurky as-
poii vo dvoch hladindch, ktoré st proti sebe umiestnené pa-
ralelne, vyznadujlice sa tym, Zc rozpra-
Jovacie zberné rurky jednej rozpraSovacej hladiny (121,
123) st kazda podopierana na jednom konci stenou, ktora
tvori &ast rozpraSovacej zony a na druhom konci st podo-
pierané zévesom (151), vychadzajicim z vertikdlne u-
miestnenych rozpra$ovacich zbernych riirok druhej rozpra-
Sovacej hladiny (122, 124).

2. Rozpradovacie zariadenie na istenie zamokra podla
naroku I, vyznadujice sa tym, Ze verti-
kélna vzdialenost medzi uvedenou jednou rozpraovacou
hladinou (121, 123) a uvedenou druhou rozpradovacou hla-
dinou (122, 124) je mensia nez 1,25 m.

3. RozpraSovacie zariadenie na &istenie zamokra podl'a
ndroku 1 alebo2, vyznadujuce sa tym, Ze
vertikdlna vzdialenost’ medzi uvedenou jednou rozpraova-
cou hladinou (121, 123) a uvedenou druhou rozpraovacou
hladinou (122, 124) je od 0,5 mdo 1,0 m.

4. Rozpralovacie zariadenie na Cistenie zamokra podl'a
ndroku 1, 2 alebo 3, vyznafujlice sa tym,
% uvedeny zéves (151) je vedeny v smere dizky uvedenych
vertikdlne umiestnenych rozpraSovacich zbernych rurok u-
vedenej jednej rozpraSovacej hladiny (121, 123) a uvedenej
druhej rozpradovacej hladiny (122, 124).

5. Rozpra¥ovacie zariadenie na Cistenie zamokra podl'a
naroku 1, 2, 3 alebo 4, vyznalujlhce sa
tym, Z¢ uvedeny zaves (151) zahrnuje prichradova
kongtrukciu, ktoré je vedend v smere diZky uvedenych ver-
tikalne umiestnenych rozprafovacich zbernych rurok uve-
denej jednej rozpradovacej hladiny (121, 123) a uvedenej
druhej rozpraSovacej hladiny (122, 124).

6. RozpraSovacie zariadenie na Cistenie zamokra podla
naroku 1, 2, 3, 4 alebo 5, vyznadlujice sa
tym, ze ka’dd rozpralovacia hladina (121, 122, 123,
124) zahfiia mnoZstvo rozpra3ovacich dyz (161).

7. RozpraSovacie zariadenie na Cistenie zamokra podl'a
naroku6, vyznaéujice sa tym, Zevitsina
rozpradovacich dyz (161) v referennej rozpradovacej hla-
dine je umiestnend tak, Ze linie vedené cez ne vytvaraji
sustavu §tvorcov s dyzami (161) umiestnenymi v rohoch
Stvorcov, pri¢om védSina rozpraSovacich dyz (161) v su-
sednej rozpraSovacej hladine je umiestnend nad centrami
Stvorcov definovanych $tyrmi dyzami referenénej rozpra-
Sovacej hladiny.

8. RozpraSovacie zariadenie na Cistenie zamokra podla
naroku 1, 2,3,4,5,6alebo7, vyznadlujiice sa
tym, Z kazdd rozpraSovacia hladina je plnena neza-
vislou plniacou rirkou, ktord zasobuje kadovitou zmesou
kazdu rozpraSovaciu zbernt rirku v rozpra$ovacej hladine.

6 vykresov
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