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본  단  슬 (One Slot) 또는 다  슬 (Multi Slot)  -코 런트(Non-Coherent) 누 (Accumulation)

 가능하도  하여 큰 에 지 값  얻  수 도  함 , 한 다 경  찾  수 도  하고, 프트

웨어  (Loading)   수 도  한 비동  지   다 경  탐색 에 한 것 , 나

수신  신  슬  단  역 산 하여 누  신  에 지  하는 에 지 계산 ; 상  에 지 계산 에

 는 재 슬  에 지 값  에 계산  슬  에 지 값  -코 런트 누 하는 에 지 누

; 상  에 지 누  통해 는 에 지 값  하는  ; 상  에 지 누 에 가하  

한  에 지 값 ,  에  값 또는 지  값 에  택  가하  한 티플

; 상  계층    각  프  값들  참 하여, 상  각  어하는 어  포함하여 함

 달 할 수 다.

도
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특허청  

청 항 1 

나  수신  신  슬  단  역 산 하여 누  신  에 지  하는 에 지 계산 ;

상  에 지 계산 에  는 재 슬  에 지 값  에 계산  슬  에 지 값  -코 런트 누

하는 에 지 누 ;

상  에 지 누  통해 는 에 지 값  하는  ;

상  에 지 누 에 가하  한  에 지 값 ,  에  값 또는 지  값 에

택  가하  한 티플 , 여  상  지  값   에 지 신 에 해당하는 에 지 값

 '0' 고;

상  계층    각  프  값들  참 하여, 상  에 지 계산 , 상  에 지 누 , 상  

  상  티플  어하는 어  포함하여  것  특징  하는 비동  지   다

경  탐색 .

청 항 2 

1항에 어 , 상  티플 는 다  슬  동  시 첫 째 슬  에 지  누 할 경우 '0' ,  째

슬  후 는  에   에 지 값  어 에 지 누 에 가하도  한 것  특징

 하는 비동  지   다 경  탐색 .

청 항 3 

1항에  어 ,  상  어 는  상  계층   에 지  하고  하는  슬  개수  보

(multi_slot_ncoh)  값과,  역 산  슬  카운트하  한  체  -코 런트  슬  카운트  보

(ncoh_slot_cnt)  값  동 할 지, 각 슬  에 지 값  -코 런트 누 하도  어하는 것  특징

 하는 비동  지   다 경  탐색 .

청 항 4 

1항에 어 , 상  어 는 

상   에   에 지 값  어 에 지 누 에 가하거나, 상   에 상  에 지

누 에   재  에 지 값  쓰  해 ,  클 마다 상    어드 스  변 시키 , 그

첫 째 클 에  에 지 값  리드(Read)하고,  째 클 에  라 트(Write) 하도  어하는 것  특징

 하는 비동  지   다 경  탐색 .

  

 상 한 

     

         하는 술  그  래 술

본  비동  지   다 경 (Multi-Path) 탐색 (Searcher)에 한 것 , 특  단  슬  또는<12>

다  슬  -코 런트(Non-Coherent)  누  가능하도  하여  보다  큰  에 지  값  얻  수  도

함 , 한 다 경  찾  수 도  하고, 또한 한   여러 슬  동  수행함 ,

프트웨어  하(Load)   수 도  하는 비동  지   다 경  탐색 에 한 것 다.

도1  래  비동  지   다 경  탐색   보  블 도 ,  나   신<13>

(I,Q)  링하는  (101) , 스크램블 코드(scramble code)    신  생시키는 스

크램블 코드/  신  생 (104) , 상   (101)  통해 링   스크램블 코드  

 에 해 역 산(De-Spreading)시키  한 역 산 (102) , 상  역 산    심볼(Pilot
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Symbol)  간동  코 런트 누 (Coherent  Accumulation)하  한 (103) ,  상  (103)  통해

누  신  에 지(I
2
+Q

2
)  하는 에 지 계산 (105) , 상  에 지 계산 (105)  통해 는 에 지

값  하는  (106) , 상  계층(Layer)  내   하는 지스 (107) , 상  각

 어하여 탐색  동  어하는 어 (108)  다.

, 상  지스 (107)에는 상  계층  내   (Command)  고, 어 (108)는 상  <14>

지스 (107)에   값  탕  탐색  동 시키게  는 ,  상 에  내   프  값(offset

Value)과 체  타 (Global Timer, 미도시)  값  같  시  탐색 가 에 블 어 동  시 한다. 

그 동  살펴보 ,   (101)는  도(Chip Rate)  나 신 (I, Q)   한 다 ,  <15>

 (101) 체  지  도(Chip Rate)  블 링(Double Buffering) 한다. 

참고 , 상  같  는 2개가   가 채워질 동  8 칩(Chip)  다린 후, 각각  신 는 역<16>

산 (102)  다. 

 스크램블 코드/  신  생 (104)  통해 스크램블 코드는 지  도(Chip Rate)  생 고,<17>

 (Pilot Pattern)  심볼 단  생 어 역 산 (102)  보내진다.

, 역 산 (102)는 나 신  역 산시키고, 그 역 산  신  (Circular Adder, 103)<18>

통해  심볼 간 동  코 런트(Coherent) 누 하고, 에 지 계산 (105)  통해 상  누  신 들

에 지 값  계산한다. 상  에 지 계산  끝나  그 결과 값   (106)에 고,  값  스트

(Host)에  어가게 , 후 탐색 는 다시 스트  다    동 하게 는 것 다.

그런 , 상  같  래  경  탐색 는 한 슬 (One Slot) 단   심볼 간 동  에 지  하<19>

 문에, 신  곡  해 탐색 가 찾  경  에 지 값  문  값(Threshold) 보다 낮  경우가 

생하게 , 찾  경  어 리게 어 한 경  찾  수가 없게 는 문  생하고, 또한 여러

슬 동  동 하게 하  해 는 매  프트웨어   내  하  문에 시스  하가 가하

게 는 문  생한다.

         루고  하는 술  과

라 , 본  상  같  래  문  해결하  하여 창 한 것 , 단  슬  또는 다  슬<20>

-코 런트(Non-Coherent) 누  가능하도  하여 보다 큰 에 지 값  얻  수 도  함 , 한 다

경  찾  수 도  하고, 또한 한   여러 슬  동  수행함 , 프트웨어  하

(Load)   수 도  하는 비동  지   다 경  탐색  공함에 그  다.

 같   달 하  한 본 , 나  수신  신  슬  단  역 산 하여 누  신<21>

 에 지  하는 에 지 계산 ; 상  에 지 계산 에  는 재 슬  에 지 값  에 계산

 슬  에 지 값  -코 런트 누 하는 에 지 누 ; 상  에 지 누  통해 는 에 지 값

 하는  ; 상  에 지 누 에 가하  한  에 지 값 ,  에  값 또

는 지  값 에  택  가하  한 티플 , 여  상  지  값   에 지

신 에 해당하는 에 지 값  '0' 고; 상  계층    각  프  값들  참 하여, 상  에 지 계산

, 상  에 지 누 , 상     상  티플 ;  어하는 어  포함하여  것

특징  한다.

       

하, 본  람직한 실시  첨 한 도  참 하여 한다.<22>

도2는 본 에  비동  지   다 경  탐색   보  블 도 , 나  <23>

신 (I,Q)  링하는  (201) , 스크램블 코드(scramble code)    신  생시키는

스크램블 코드/  신  생 (204) , 상   (201)  통해 링   스크램블 코드

 에 해 역 산(De-Spreading)시키  한 역 산 (202) , 상  역 산    심볼

(Pilot Symbol) 간동  코 런트 누 (Coherent Accumulation)하  한 (203) , 상  (203)

통해 누  신  에 지(I
2
+Q

2
)  하는 에 지 계산 (205) , 상  에 지 계산 (205)에  는 재

슬  에 지 값  에 계산  슬  에 지 값  -코 런트 누 하는 에 지 누 (210) , 상  에
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지 누 (205)  통해 는 에 지 값  하는  (206) , 상  에 지 누 (210)에 가하

 한  에 지 값 ,  (206)에  값 또는 지  값 에  택  가하  

한 티플 (209) , 상  계층(Layer)  내    각  프  값  하는 지스 (207) ,

상  지스 (207)에     값들  참 하여  각   어하는  어 (208)  포함하여

다.

, 상  지스 (207)에는 상  계층  내   프  값(Offset Value)과  슬  에 지  <24>

할 것 가  나타내는 보 변수(multi_slot_ncoh)가 고, 어 (208)는 상  지스 (207)에  값

 탕  탐색  각  동 시키게 다.

참고 , 래  코 런트 식과 본  -코 런트 식  간단  비 하 , 래  코 런트 누  식<25>

각 슬  신   누 한 후, 그 누  신 에 한 에 지  하는 고, -코 런트 누  식

각 슬 에 한 에 지   하고, 그 에 지  누 하는 차 가 다.

그럼, 상  같   경  탐색  동 에 해  도3 내지 도5  참 하여 한다.<26>

도3  상  도2에  어 에 한 동   보  상태도 , 탐색 가 들(IDLE)상태에 다가 에<27>

블(Enable) 상태가 (S101), 래  마찬가지  상 에  내   프  값과 타 (Global Timer)  값

(counter)  같  시 (offset == counter)  동  시 하게 고(S102),  (201)는  도

(Chip Rate)  나 신  한 후    체  블 링 한다. 

다 , 상  같  링  각 신 는 역 산 (202)  고,  스크램블 코드/  신  생<28>

(204)  통해 지  도(Chip Rate)  스크램블 코드  심볼 단   (Pilot Pattern)  생 어

역 산 (202)  보내진다. , 역 산 (202)는  심볼 간 동  나 신  역 산시키고, 그

역 산  신  (Circular Adder, 203)  통해 코 런트(Coherent) 누 한다(S103). 참고 , 상  역

산  (  개수 * 256칩)동  수행 다.

, 상  한 슬 에 해  역 산  루어지  -코 런트 슬  카운트 값(ncoh_slot_cnt)  가시키고<29>

(S104), 상  (203)에  코 런트 누  신 에 한 에 지 값  계산한다(S105). , 상  한 슬

(One Slot)에 한 든 동  료 , 상 에   슬  보(multi_slot_ncoh)  탐색  체  -코

런트 슬  카운트 값(ncoh_slot_cnt)  비 하여,  값  같  들 상태  돌 가고(S101) 다  역

산 동  상태  돌 가(S102) 상  과  복 수행하여, 다  슬  에 지에 한 -코 런트 누  계

한다.

그럼, 상  탐색  동 에 해  도4  참 하여 보다 체  한다. 도4는 본 에 한 다 슬<30>

-코 런트 동  시 어신  타 도 , 본 실시 에 는  개  슬 에 한 -코 런트 동  

들어 한다.

단, 탐색 가 들(IDLE) 상태에  에 블(Enable) 상태가 , (a)  같  매 슬 마다  시간 단<31>

 역 산  루어지고, 역 산  료  (b)  같  역 산 료신 (desp_done)가 생하게 다. 그리

고, 상  각 슬 에 해  역 산  루어지  (c)  같  역 산  슬  카운트하  해 탐색  체에

마  -코 런트 슬  카운트 변수(ncoh_slot_cnt)  값  가시킨다.

또한, 상  각 슬 에 한 역 산 동  료  (e)  같   시간에 걸쳐  누  각 슬  신 에 <32>

한 에 지 값  계산하고, 첫 째 슬  에 지 계산 시 어 (208)는 다  슬  에 지 계산  루어지  

지 (d)  같   에 지 신 (init_energy)   '하 '  한다.

, 상   에 지 신 (init_energy)는 티플 (209)  통해 에 지 누 (210)에 가 는  에<33>

지 값  택하  한 것 , 첫 째 슬  에 지  계산할   에 지 값  직 없는 상태 므

, 티플 (209)에 가하는  에 지 신 (init_energy)  '하 '  하여 '0'  에 지 누 (210)

가하는 것 다. 그러 , 에 지 누 (210)에 는 '0'과 에 지 계산 (205)에  계산  에 지  한 첫

째 슬  에 지   (206)에 한다.

다 ,  째 슬  에 지 계산  루어지   에 지 신 (init_energy)는 ' 우'가 고, 티플<34>

(209)는 상   (206)에  첫 째 슬  에 지 값(  에 지 값)  어 에 지 누

(210)  보내고, 에 지 누 (210)에 는 에 지 계산 (205)에  계산   째 슬  에 지( 재  에

지 값)  하여  (206)에 한다. 슬  많  경우에도 동 한 과  수행한다.
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, 상   (206)에   에 지 값  거나, 재 계산  에 지 값  쓰  해 는 어드<35>

스(address)  생 하여  하는 , 는 도5에  같  N  비트  어드 스 카운 (미도시)  어 카운트

(addr_cnt)해  한다. , 어드 스(address)는 (c)  같   클 마다 변하 ,  리드(Read)한 후 라 트

(Write)  하므 , (d)  같  어드 스 카운트(Addr_cnt[N])가 '0'  리드(Read),  '1'  라 트(Write)

하  한 리드/라 트 어신 (rd_wr_en)  생 한다.

다 , 상  같  매 슬 에 한 에 지 계산  루어지 , 도4  (f)  같  각 슬 에 해  에 지계산<36>

료신 (multi_slot_done_check)  생하고, 그 에 지계산 료신 (multi_slot_done_check)가 생할 마

다,  상 에   (g)  슬  보(multi_slot_ncoh)  값과  (c)  -코 런트  슬  카운트  값

(ncoh_slot_cnt)  비 하여,  값  동 할 경우 (h)  같  다 경  탐색 료신 (mp_done)  생한다. 

본  실시 에 는  슬  보(multi_slot_ncoh)  값  '2' 므 ,  첫  째  슬  에 지계산  료신<37>

(multi_slot_done_check)가 생할 ,  -코 런트 슬  카운트 값(ncoh_slot_cnt)  '1'  어, 다 경

탐색 료신 (mp_done)는 생하지 고,  째 슬  에 지계산 료신 (multi_slot_done_check)가 생

할 , -코 런트 슬  카운트 값(ncoh_slot_cnt)  '2'가 어, 다 경  탐색 료신 (mp_done)가 생하

게 다.  

상  같 , 상 에   슬  보(multi_slot_ncoh)가 '0'  단  슬  동  미하고, '0'보다 크<38>

티  슬  동  미하는  것 ,  본  실시 에 는   째  슬  에 지계산  료신

(multi_slot_done_check)가 생한 후 다 경  탐색 료신 (mp_done)  생하고, 상  다 경  탐색 료

신 (mp_done)가 생하  -코 런트 슬  카운트 값(ncoh_slot_cnt)  (c)  같  '0'  과 울

러 스트(Host)에 는 에 지 값  어가게 다.

상 , 상  본 에 한 탐색  래  탐색  동  비 해 보 , 본  래에 비하여 시스<39>

 능  욱 향상시키는 과가   수 다.

, 여러 사 (User)가 동시에 시스 에 할 경우 든 사 에 해  보다 빠  비스  해주  해<40>

는, 한  탐색  운 하여 다  경  빨리 찾 만 하는 , 래  경우 매 슬 마다 프트웨어

  내리고, 그에 한 결과 값  어가는 식  동 하  문에, 운   슬  쉬는 경우가 생

할 수도 , 매 슬 마다 동 한 동  복(Iteration)하게 어 상당한 시간과 시스  하  생하

게  지만,  본  에 는  한    여러  슬  동  수행하므 ,  프트웨어  동  복

(Iteration)  하여 시스  하  감 시키고, 신  곡에 해 탐색 가 찾  경  에 지 값

 경우에도, 다  슬 에 한 에 지  누  큰 에 지 값  얻어 한 다  경  찾  수 도

함 , 시스  능  향상시킬 수 도  하는 것 다. 

     과

상에  한  같  본  비동  지   다 경  탐색 는, 단  슬  또는 다  슬  -<41>

코 런트(Non-Coherent) 누  가능하도  하여 보다 큰 에 지 값  얻  수 도  함  한 다 경

 찾  수 도  하고, 또한 한   여러 슬  동  수행함 , 프트웨어  하(Loa

d)   수 도  하는 과가 다.

도  간단한 

도 1  래  비동  지   다 경  탐색   보  블 도.<1>

도 2는 본 에  비동  지   다 경  탐색   보  블 도.<2>

도 3  상  도2에  어 에 한 동   보  상태도.<3>

도 4는 본 에 한 다 슬  -코 런트 동  시 어신  타 도.<4>

도 5는 본 에  에 지 누  한  리드/라 트 어 타 도.<5>

*도  주  에 한  *<6>

201 :            202 : 역 산<7>

203 :                204 : 스크램블 코드/  신  생<8>
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205 : 에 지 계산         206 :  <9>

207 : 지스              208 : 어<10>

209 : 티플            210 : 에 지 누<11>

도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4

    도 5
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