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(54)实用新型名称

一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对

中的工具

(57)摘要

本新型属于对中工具，具体涉及一种用于核

电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具。一种用

于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其

中，包括同心且等直径设置的环状零件安装支撑

环和调节支撑环，安装支撑环和调节支撑环之间

固定连接，在安装支撑环上设置安装螺栓，在调

节支撑环上设置调节螺栓。本新型的显著效果

是：该装置的制作材料基本为废旧工程物料，制

作费用低，装置可重复利用。使用电气贯穿件吊

装专用工具可以大幅度提高电气贯穿件与预埋

套管的对中效率，且无需专门搭设支撑平台。使

用电气贯穿件吊装专用工具吊装一个电气贯穿

件可节省人工工日4.4个，转化为费用约720元。
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1.一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其特征在于：包括同心且等直

径设置的环状零件安装支撑环(1)和调节支撑环(2)，安装支撑环(1)和调节支撑环(2)之间

固定连接，在安装支撑环(1)上设置安装螺栓(2)，在调节支撑环(2)上设置调节螺栓(5)。

2.如权利要求1所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其特征在

于：安装支撑环(1)和调节支撑环(2)之间通过连接板(4)固定连接。

3.如权利要求2所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其特征在

于：安装螺栓(2)设置4个，沿安装支撑环(1)的周向均匀设置。

4.如权利要求3所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其特征在

于：调节螺栓(5)设置4个，沿调节支撑环(2)的周向均匀设置。

5.如权利要求4所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其特征在

于：连接板(4)设置3个，在安装支撑环(1)和调节支撑环(2)之间均匀设置。

6.如权利要求5所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其特征在

于：安装支撑环(1)外径340mm，宽50mm，厚6mm；调节支撑环(2)外径340mm，宽50mm，厚6mm。

7.如权利要求6所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其特征在

于：连接板(4)长50mm，宽40mm，厚6mm。
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一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具

技术领域

[0001] 本新型属于对中工具，具体涉及一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工

具。

背景技术

[0002] 电气贯穿件是安装在核电站反应堆厂房的安全壳上，为各类导体贯穿安全壳壁提

供电气连接的的专用电气设备，同时作为安全壳的一部分，构成防止放射性物质泄漏的第

三道屏障，保证安全壳的完整性。

[0003] VVER‑1000堆型共有低压电气贯穿件148台，重0.4吨，焊接法兰外径325mm，筒体外

径273mm，低压贯穿件预埋套管外径325mm，内径300mm。VVER‑1000堆型反应堆厂房层高8米，

双层安全壳，电气贯穿件预埋套管分布在反应堆厂房的内层安全壳的不同标高上，低压电

气贯穿件预埋套管焊接坡口距安全壳的距离为150mm。电气贯穿件安装过程中，需要将电气

贯穿件筒体从反应堆厂房穿过对应的电气贯穿件预埋套管，使电气贯穿件的焊接法兰坡口

在圆周上与电气贯穿件预埋套管焊接坡口对齐，并且保证有2mm的间隙(简称“对中”)，以满

足电气贯穿件焊接法兰与电气贯穿件预埋套管的焊接要求。

[0004] 由于低压电气贯穿件筒体的外径与预埋套管的内径相差27mm，电气贯穿件筒体穿

过预埋套管后，电气贯穿件的焊接法兰与预埋套管的焊接法兰没有对齐，不能满足焊接要

求。如果通过搭设支撑平台，对电气贯穿件进行支撑，主要存在以下问题：

[0005] 1)、平台搭设需要专业的脚手架搭设人员，增加了电气贯穿件安装的工作量和协

调难度；

[0006] 2)、反应堆厂房空间狭小，管道、支架、设备、桥架等物项布置紧密，支撑平台的搭

设难度较大，搭设的平台难以配合电气贯穿件的对中要求进行调整；

[0007] 3)、电气贯穿件数量多，质量重，每个贯穿件安装都需要搭设支撑平台进行调整对

中，降低了安装效率，增加了安全风险。

实用新型内容

[0008] 本新型针对现有技术的缺陷，提供一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的

工具。

[0009] 本新型是这样实现的：一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其中，

包括同心且等直径设置的环状零件安装支撑环和调节支撑环，安装支撑环和调节支撑环之

间固定连接，在安装支撑环上设置安装螺栓，在调节支撑环上设置调节螺栓。

[0010] 如上所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其中，安装支撑

环和调节支撑环之间通过连接板固定连接。

[0011] 如上所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其中，安装螺栓

设置4个，沿安装支撑环的周向均匀设置。

[0012] 如上所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其中，调节螺栓
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设置4个，沿调节支撑环的周向均匀设置。

[0013] 如上所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其中，连接板设

置3个，在安装支撑环和调节支撑环之间均匀设置。

[0014] 如上所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其中，安装支撑

环外径340mm，宽50mm，厚6mm；调节支撑环外径340mm，宽50mm，厚6mm。

[0015] 如上所述的一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，其中，连接板长

50mm，宽40mm，厚6mm。

[0016] 本新型的显著效果是：该装置的制作材料基本为废旧工程物料，制作费用低，装置

可重复利用。使用电气贯穿件吊装专用工具可以大幅度提高电气贯穿件与预埋套管的对中

效率，且无需专门搭设支撑平台。使用电气贯穿件吊装专用工具吊装一个电气贯穿件可节

省人工工日4.4个，转化为费用约720元。

附图说明

[0017] 图1电气贯穿件与预埋套管对中工具立体结构图；

[0018] 图2电气贯穿件与预埋套管对中工具左视图；

[0019] 图3电气贯穿件与预埋套管对中工具俯视图；

[0020] 图4电气贯穿件与预埋套管对中工具使用示意图。

[0021] 图中：1.安装支撑环、2.安装螺栓、3.调节支撑环、4.连接板、5.调节螺栓、6.电气

贯穿件焊接法兰、7.电气贯穿件端板、8.反应堆厂房安全壳、9.电气贯穿件按预埋套管。

具体实施方式

[0022] 一种用于核电站电气贯穿件与预埋套管对中的工具，组成和功能如下：

[0023] 电气贯穿件与预埋套管对中工具，由1个外径340mm，宽50mm，厚6mm的安装支撑环，

1个外径340mm，宽50mm，厚6mm的调节支撑环，3块长50mm，宽40mm，厚6mm的连接板；8个外径

为20mm，内径为16mm，长10mm的螺纹套管；4个全牙六角M16*60的安装螺栓；4个全牙六角

M16*90的调节螺栓组成。

[0024] 安装支撑环用于对中工具安装在贯穿件预埋套管的支撑，在安装支撑环钻4各直

接为18mm孔，4各圆孔之间在安装支撑环上的角度都为90度。

[0025] 调节支撑环用于调节贯穿件焊接法兰位置的支撑，在调节支撑环钻4各直接为

18mm孔，4各圆孔之间在安装支撑环上的角度都为90度。

[0026] 三块连接板将工具的安装支撑环和调节支撑环进行连接，形成一个整体，将调节

支撑环的受力传递到安装支撑环上，且在安装支撑环与调节支撑环之间形成三个焊接窗，

当电气贯穿件与预埋套管对通过对中工具对中固定好后，焊接人员通过三个焊接窗将贯穿

件焊接法兰与预埋套管点焊固定。

[0027] 八个螺纹套管分别焊接在安装支撑环和调节支撑环的圆孔上，螺纹套管之间的角

度在安装支撑环和调节支撑环上都为90度，四个安装螺栓通过螺纹套管将安装支撑环固定

在贯穿件预埋套管上。四个调节螺栓通过安装在调节支撑板的螺纹套管对电气贯穿件的焊

接法兰位置进行调整。

[0028] 电气贯穿件与预埋套管对中工具立体结构图见图1。
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[0029] 电气贯穿件与预埋套管对中工具左视图见图2。

[0030] 电气贯穿件与预埋套管对中工具俯视图见图3。

[0031] 其使用方法大致如下：

[0032] 第一步：在反应堆厂内，超出安全壳150mm长的贯穿件预埋套管上，安装电气贯穿

件与预埋套管对中工具，将工具的安装支撑环套在预埋套管上，用活动扳手调节安装支撑

环上的四个M16*60的六角螺栓，使安装支撑环抱紧预埋套管的外圆。

[0033] 第二步：从反应堆安全壳内，将电气贯穿件筒体穿入预埋套管，采用手推的方式调

整筒体进入套管的深度尺寸。深度尺寸要求调整至贯穿件焊接法兰的钝边在圆周上与预埋

套管焊接坡口的钝边有2mm的间隙。

[0034] 第三步：用活动扳手调整调节支撑环上的四个M16*90的六角螺栓，使调节支撑环

抱紧电气贯穿件筒体的端板，对电气贯穿件进行支撑和对圆周位置进行调节，圆周位置要

调整使贯穿件焊接法兰的钝边在圆周上与预埋套管焊接坡口的钝边对齐；

[0035] 第四步：焊接人员通过三个焊接窗将贯穿件焊接法兰与预埋套管点焊固定，电气

贯穿件电焊固定后，活动扳手分别调节按照支撑环和调节支撑环上的四个M16*60的六角螺

栓，将对中工具拆除。

[0036] 电气贯穿件与预埋套管对中工具使用示意图见图4。

[0037] 工具制作

[0038] 根据工具的受力，选取外径340mm，壁厚6mm的碳钢管，6mm厚的碳钢板，外径为

20mm，内径为16mm的内螺纹套管，根据图纸尺寸切割下料，然后通过焊接组装而成。

[0039] 本申请的效果如下：

[0040] 该装置的制作材料基本为废旧工程物料，制作费用低，装置可重复利用，制作成本

如下表：

[0041]

[0042] 使用电气贯穿件吊装专用工具可以大幅度提高电气贯穿件与预埋套管的对中效

率，且无需专门搭设支撑平台。改进后进行一个电气贯穿件吊装可减少工时转化为经济效

率如下表：

[0043]
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[0044]

[0045] 对比结果：使用电气贯穿件吊装专用工具吊装一个电气贯穿件可节省人工工日

4.4个，转化为费用约720元。

[0046] VVER堆型共有低压电气贯穿件148个，产生的直接经济效益约为：

[0047] 148×720‑300＝106260元。

[0048] 而且，使用电气贯穿件与预埋套管对中专用工具，无需专门搭设支撑平台，避免了

安装班组受平台搭设进度的制约，造成的停工等待；减少了电气贯穿件对中过程中的来回

移动，降低了电气贯穿件对中过程中对电气贯穿件筒体油漆损坏的风险，节约了成本，减少

了施工安全风险。该工具使用方便、对中效率高。

[0049] 该工具可在华龙一号、AP1000等堆型的核电站电气贯穿件与预埋套管对中时推广

使用。
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图3

图4
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