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Predmétem vyndlezu je zaPfizeni pro
8isténd odpadnich vod, zaloZené na vyufi-
t{ pruZné kompaktini prilinité hmoty ve
tvaru jednoho nebo vice mezikruhovych
filtraénich modull, spojenych prostied-
nictvim mezikruhovych dé&licich desek a
kruhové kryci desky kapalinot&sn& ve filt-
radni element, vyuZitelny zejména pro do-
¢i3fovént i pred&iztovéni surové nebo ¥d&s-
tednd vyéiétgné vody v upravnéch technolo-
gickych vod a &istirnédch primyslovych i
m&stskych odpadnich vod.

Zarizeni godle vyndlezu vyuZivd shora
uvedeného usporéddni filtra&nich moduld,

v JejichZ stifedové Z4sti je vytvoren roz-
vo kandl napojeny jednak na p¥itok
suspenze, Jednsk na odvod praci vody. Za-
*izeni Je cherakterizovéno tim, Ze Jeden
nebo vice filtradnich elementd je umist&-
no v nédtokové nebo vytokové, popf. v ndto-
kové i vytokové &d4sti nddrie zagizeni

v hloubce min. 0,2 m pod hladinou vody

v nédrZi a ve vzddlenosti min., 0,8 m od

hladiny praci vody v odpadnim .k@ndlu. Pro. .;-

zvyseni filtradnfho efektu Jje filtradni
element opatfen ve své horni ¥gsti pii-
tlainym zafizenim, které zabranuje proni-
kéni filtrované suspenze do filtrétu.
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Predm&tem vyndlesu je zarizeni pro ¥i3t#ni odpadnich vod, zalofené na vyuZiti pruzné
kompektn{ prilin&ité hmoty ve tvaru jednoho nebo vice megzikruhovych filtra&nich modulsd,
spojenfch prostiednictvim mezikruhovich délicich desek a kruhové kryci desky kapalinotdsné
ve filtrafni element, vyulitelny zejména pro dotistovéni nebo pred¥isiovéni surové nebo
téste¥nd vy¥i¥t&né vody v upravndch techmologickfeh vod a v &istirnéch primyslovych i m¥st-
skych odpadnich vod.

Vyndlez navazuje na A0 202 954, JehoZ pi"edniétem Je zarizeni pro filtraci odpadnich
vod pres kompaktni pruZnou prdlinitou hmotu, je# sestdvéd z vlastnf filtradni nddrie,
v jeji% spodni ¥dsti je umistina filtra¥ni népln, sloZend z nejmén¥ jednoho filtre&niho
modulu, vytvoreného z kompektn{ pruZné prdliniité hmoty, a ddle z sutomatiky pro ovlddéni
filtradnich a regenera¥nich cykld. Filtraini népli je provedena tak, e kaZdy filtra¥ni
modul je na své spodni i horni plode kepalinot&sn& spojen s neprostupnou nosnou, kryec{,
popt. d¥lici deskou, kterd zabrefuje nefddoucimu unikéni suspenze do filtrétu, pridemZ
ve stiedn{ &dsti filtra¥n{ népln# je vytvoren rozvodny kandl, ktery slouZf k rozvodu &i¥t&-
né suspenze pti filtraci, pop¥. k odvodu praci vody pii regenersci.

Ve fdzi filtrace se ii3t&nd suspenze pfivéddi do rozvodného kendlu, odkud vstupuje
vnit¥nl vélcovou plochou do filtrainfho modulu nebo moduld, protékd jimi v redidlnim smé-
ru a vystupuje z nich na vn¥jS{m obvodu, nalei stoupd filtradni nédrz{ do hornfho prosto-
ru, urdeného pro skumulaci regeneralni vody. Prebyteind vy&ist¥né kapaline se z horn{ dsti

filtra¥ni nddrie odvéd{ pFepadem.

Regenerace se provédd{ proplachovénim filtra¥ni nddrZe ve sm¥ru opadném k pritoku
$18t¥&né kepaliny pfi filtraci. Ve fdzi regenerace je filtredni ndpln, pro zvySeni vypira-
c¢iho u&inku, cyklicky stlafovéna a uvolnovéna pisobenim hydrodynamickych sil, vyvolanych
proud#nim regeneradni vody filtradni néplni. Mezikruhové uspofddéni filtraéni ndplné& pak
prispivé k tomu, Ze se prdtolnd plocﬁa ndplné ve sméru postupu 8iZt¥né suspenze postupnd
zvySuje, @ tim se sniZuje spojitd pritokovd rychlost kepaliny v néplni, coZ prispivéd
k lepdimu vyuZit{ kalové kapacity ndplnd a k vydSimu filtrainimu uinku.

Velikost filtru, tzn. i jeho v¥kon, jsou omezovdny jednek dotupnymi dimenzemi filt-
raénich moduld, ale hlavnd konstrukinimi a projektovymi mofnostmi vlastntho zarfzeni. Vy-
kon £iltru je urlovén velikostf filtradni plochy a rovn&Z hodnotou filtraini rychlosti.
PFi stélé filtradni rychlosti, dené nap’. poZadovenou kvelitou upravované vody, ekonomi-
kou provozu atd., je moZno gvySovat vikon filtrace gvitSovénia vySkového rosméru ndplné,
tj. priddvénim jednotlivych filtrainich moduld. Se zvé&tSovénim filtradni ndplnd je visk
nutno soulasné zvysit i ekumuledni prostor, v ném% se shromeiduje regeneradnf voda, a to
tak, aby akumulaini prostor zaujimal minimdln& dvojnésobek objemu filtraén{ ndplné. Tzn.,
%o pfi urlitém objemu filtraini ndplnd akumuleni prostor pro regeneradni vodu vzroste
natolik, e neni nadéle moiné jej reslizovat, nehledé ma svitdni rozmird celého filtralni-
ho zafiseni a jeho provozni hmotnost.

.Shora uvedené nedostatky redi zaffzen{ pro ¥ist¥ni a upravu odpednich vod podle vy-
nélezu, selofené na vyuZiti pru¥né kompaktni prilindité hmoty ve tveru jednoho nebo vice
mezikruhovich filtradnich moduld, spojenjch prostiednictvim mesikruhovich 4¥licich desek
a kruhové kryc{ desky kepalinotdsn¥ ve filtrain{ element, v Jehol stledni Zdsti Je vytvo-
fen rogvodny kendl mpojcw' avya spodnim koncea na potrubf pro odvod praci vody, do néhoi
Je zaistdno potrubl pro pFivod surové nebo Zdstelnd vylisténé vody, vysnelené tim, ¥e Je~
den nebo vice filtrainich elementd je umistdno v nétokové nebo vytokové &dsti, popf. v né-
tokové 1 vitokové ¥ésti technologické nebo skumuladni nddrfe zerizeni v hloubce min. 0,2 m
pod hledinou vody v nédrii a ve vsdélenosti min. 0,8 m od hlediny praci vody v odpadnim
kandlu.

ZeFizen{ podle vynélesu vyukivé osvidlenych pozitivnich vlastnost{ filtrainfho ele-
mentu podle AO 202 954, piedeviim kompaktnosti filtredni vrstvy i filtralnfho elementu
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Jako celku a jeho filtra¥nfho u&inku p¥i relativn¥ malych rozmérech k aplikaci ve velkych
¢istirenskych a \dpravérenskych Jednotkdch, kde jsou schopny nahradit sesmostatnou filtrani
Jednotku s celym .prisludenstvim, sni¥ se musi podstatn® zvysit objem technologické nebo aku-
muladni nddrie t&chto .jednotek. :

Hladina vody potfebnd pro regeneraci filtra&niho elementu Je v tomto priped® ddna jed-
nak sv&tlosti potrubi pro odvod praci vody, jednak poltem mezikruhovych filtra&nich moduld.
Cim v&t¥1 je svétlost odvodného potrubf, tim ni%#$i hledina kapaliny je pot¥ebnd k ddkladné
regeneraci filtrainiho elementu. Optimdlnich podminek pro regeneraci se dosahuje tehdy, je-
-1i filtra®ni element umist3n 1 m, pop¥. i vice pod drovni hladiny vody v technologické ne-
bo akumula¥ni nddrZi a souZasnd ve vzddlenosti 1 m, popf. i vice od hladiny praci vody
v odpadnim kendle.

Funkei nosné nebo podpirné konstrukce filtra¥nich elementd piti jejich umistin{ v né-
dr#ich &istirenské nebo vpravérenské Jednotky je vzhledem k tuhosti a kompaktnosti t&chto
elementd plnit p¥imo potrubi pro odtok praci vody, na n&% je filtradn{ element napcjen svou
spodni &dsti.

Filtraini element mi%e byt popfipadd déle ve své horni Sésti opatfen pfitladnym zadi-
zenim, které umoni jeho &déste¥né stla¥eni. Ufelem tohoto opatfeni je zabrénit proniként
filtrované suspenze dutinemi podél d&licich, resp. krycich nebo nosnych desek v pripad&,

Ze lepené spoje filtradni népln& s t¥mito deskami Jsou nekvalitnif., PouXitim p#ftladného
zafizeni se podstatn¥ snif néroky na dokonslost lepenych spojd a vylou&i se zcela nedostat-
ky vyplyvejici z vytvoren! ¥t&rbin mezi filtradni hmotou a deskami.

V p¥iped¥, Ze filtradni element nebo elementy jsou pouZity pro dodi¥tinf odsazené vody
z usazovacich, dosazovecich nebovzahuéfovacich nédrZ{, je vyhodné, jestlile Jsou elementy
unistiny v semostatné vytokové komoie a Jsou pritokovym potrubim, opat¥enym vestavinym ven~-
tilem, spojeny s pFepadovym Zlabem slouZicim pro sb¥r odsazené vody v nddrZi, takZe cirku-
lace do¥isfované vody probind samovoln&, bez nutnosti pou¥iti Zerpadla.

N&které priklady mo¥ného provedeni zarizeni pro &i¥téni a dpravu odpadnich vod podle
vyndlezu jsou zndzorniny na pripojenych v¥kresech, kde piedstavuje obr. 1 svisly podélny
ez obdélnikovou akumuladni nddrii, v jejiZ ndtokové Zdsti jsou vedle sebe umistény a para-
lelnd zapojeny t¥i filtradni elementy, obr. 2 odpovidajici pidorysny pohled na nédobu podle
obr. 1, obr. 3 svisly podélny rez kruhovou usagzovaci, dosazovaci nebo zshustovaci nddrif,
po jejimZ obvodu je vytvorena ssmostatng vytokovd komora, ve které jsou na protilehlych
strandch umistdny &tydi filtraedni elementy, obr. 4 odpovidajici pldorysny pohled na nddr2
podle obr. 3, obr. 5 schematické zndézornéni principu regenerace filtra¥ni ndpln¥ a obr. 6
v detailu konstrukei filtra&niho elementu a smér pisoben{ hydrodynamickych sil p¥i regene-
raci filtradni néplns.

Zafizeni zndzorn&né na obr. | a 2 sestdvéd z obdélnikové nddrie 1, v Jeji% nétokové
ddsti jsou nad dnem nddrZe | umistdny t¥i filtradni elementy 2, z nich¥ kaXdy se sklddd
ze Sesti mezikruhovych filtra¥nich moduld 21 Vytvolenych z pruZné prilin&ité. filtradni hmo-
ty. Filtradni moduly 3 Jjsou navzdjem kapalinot¥sng spojeny, pritemZ jsou navzdjem odd&leny.
nepropustnymi mezikruhovymi d&licimi deskemi 4. Nejvrchn&js{i filtra&ni modul j je na horni
streng uzavien plnou kruhovou krycf deskou § a nejspodn&jsi filtradnl modul 3 je na spodni
atren& uzavien nepropustnou mezikruhovou nosnou deskou 2. Filtradni moduly 3 jsou pritom.
8 dednbtlivymi deskemi 4.a 6 nepropustn® spojeny lepenymi.spoji. Ve st¥edni &dsti mezikru-
hovych filtradnich moduld 3 je vytvoren rozvodny kenél 1, ktery je.svym spodnim koncem na-
pojen Jednak na potrubi.8 pro pfivod ¥i¥t¥né suspenze a jednak na potrubi 9 pro odvod .praci
vody. Odvodné potrubi 9 je zaistdno do odpadnfho kendlu 1l a Je v n&m zafazen rychlouzévér,

provedeny nap¥. jako membrénovy ventil 10 s pneumatickym ovlddénim.

Jednotlivé filtradni elementy 2 Jsou déle v horn{ ¥dsti opat¥eny pritladnym zerfzenim
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12, které je k botni st¥n¥ nédrfe 1 upevn¥no pomoci upeviovaci konstrukce 13. Pritladné
zatfzeni 12 je zaloZeno nap¥. na principu Zroubového ru¥niho posuvu a jeho ulelem je &ds-
tednym stladenim jednotlivych filtradnich moduld 3 vyloulit moZné dutiny na styku filtrad-
ni mhmoty s d&lfcimi, krycimi nebo nosnymi deskami, jeZ mohou vzniknout v disledku nedokona-
losti lepeného spoje.

P¥i filtrednim cyklu se &i3t¥nd suspenze pifvodnim potrubim 8 pfivéddi do stiedového
rozvodného kendlu 7, z nsho? je rozvéddina do Jednotlivych filtralnich moduld 3, tzn. Ze
filtrace probihd v radidlnim sméru, od svislé osy filtra&niho elementu 2 smérem k jeho
vndjsimu obvodu. Ve filtradn{ vrstvd jednotlivych filtra¥nich moduld 3 se z ¥i3t&né suspen-
ze 0dd¥lujil neZddouci ldtky, nale¥ vy¥ist&ny filtrdt vytékd vn¥js{ vdlcovou plochou filtral-
nich moduld 3 do prostoru néddrie 1.

V pribZhu regenérace se uzavie nenaznaleny ventil v potrubi 8 pro privod &i3téné sus-
penze a otevie se soufasnd ventil 10 v odvodnim potrubi 9. Voda z akumulaZniho prostoru
nad filtrainimi elementy 2 v nédrZi ! promyvé pak ve sméru opainém ke sm¥ru filtrace jed-
notlivé filtradni moduly 3, ptifemZ vlivem odporu pruZné prilindité kompaktni hmoty vzni-
kaj{ hydrodynamické sily, stladujici filtralni element 2. Regenerace se provddi pritom
cyklicky, opekovaend, se st¥idavym uzavirénim a otevirdénim obou ventild, tekZe filtraini hmo-
te se stfidavd stladuje a uvolnuje zp&t do pracovni polohy.

Na obr. 3 a 4 Je zndzorn¥no proveden{ usazovaci, dosazovaci nebo zahusfovaci nddrZe,

‘kterd md kruhovy pldorys &-je na svém obvodu opatiena samostatnou mezikruhovou vytokovou

komorou 14. Ve vytokové komo¥e 14 jsou na protilehlych strandch umistény &ty¥i filtraéni
elementy 2, obdobného provedeni jako u zabizeni podle obr 1 a 2, pouze s tim rozdilem, Ze

se filtradni element 2 v zaflzeni podle obr. 3 a 4 sklédd jen z pdti filtra¥nich moduld 3

a do potrubf 9 pro odved praci vody Je zaust¥no potrub{ 15 pro pfivod odsazené vody ze sbir=
ného prepadového #labu 16, umfstiného v horni &dsti nddrZe i. V pfivodnim potrubl 15, které
je vedeno vnit¥nim prostorem nddrie 1, je zafazen pneumaticky ovlddany ventil 17 podobného
provedeni jako ventil 10 v odvodném potrubl 9. Ventil 17 uzavird piitok odsazené vody do
filtradnfiho elementu 2 v prib&hu regeneradniho cyklu. Vy&isténd, prefiltrovand voda odtékéd

z mezikruhové komory 14 hrdlem 18. V samostatné vytokové komote 14 se také shromaZduje zs-
soba vypiraci vody.

Regenerace filtraéni hmoty se v uspofddéni podle obr. 3 a 4 provddi obdobnym zpisobem
jako v zaffzeni podle obr. 1 a 2 tak, Ze se cyklicky uzavird ventil 17 v pfitokovém potru-
bi 15 a soulasné se otevird ventil 10 v odvodném potrubi 9. Filtradni hmota jednotlivych
filtra&nich moduld 3 je pfitom stiidavd stladovéna a uvolnovéna a pritom promyvéna vodou
z akumuladniho prostoru nad filtradnimi elementy 2.

Konstrukéni uspoPdddéni znédzorn&néd na vykresech 1 a% 4 predstavujf{ pouze dvé z moZnych
variant usporédéni a umistdni filtradnich elementd v nddrZfch &istirenskjch nebo tpravé-
renskjch jednotek. Podle néroki na &istotu, pop#. mnoZstvi profiltrovené vody je moZno
zv8tSovat ddle potiebnou filtre&ni plochu bud zvy3enim podtu filtradnich modult v jednotli-
vich filtra&nich elementech, anebo zvySenim podtu filtra¥nich elementd v nédrZi. Pro dosa-
Zeni vysoce kvalitniho filtrdtu je moZno umistit ddle filtra&ni elementy Jjak na vstupu su-
rové nebo preddist&né vody do nddriZe, tak i1 na vystupu odsezené vody.

Na obr. 5 je schematicky znézornén princip regenerace a pribZh regeneradnihe cyklu,
ktery ndsleduje po cyklu filtrednim a pfi ném% dochdz{ k proplachovéni filtradni hmoty
zp&tnym tokem vy&i3t&né vody. Regeneralni a vypiraci u&inek je pFitom podpoien, jek Jji%
bylo uvedeno, soulasnym periodickym stladovénim a uvolnovdnim filtrang hmoty, k &emuZ se
vyuZivd hydrodynemickych sil, jeZ vznikaj{ v zafizeni po otevieni ventilu v potrubi pro
odvod praci vody p¥i pritoku vypiraci wody filtra&ni hmotou a plsobi na viko filtradntho
elementu ve smdru odshora dold. Velikost dynemickych sil vyvoldvajicich tento Ulinek je
pritom obecn¥ ddna vyskou hladiny vody v nddrZi nad hladinou vypirac{ vody v odpadnim ka-
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ndlu., Plati zde 2zdsada, %e s rostoucim pritokem propiraci vody filtra&ni ndplni stoupd tla-
kovd ztrdta vyvolend odporem filtradni hmoty. Pfi dosaeni urdité hodnoty tlekové ztréty

vznikne pak potfebné stlafovact sila, kterou se pfekondvd pevnost materidlu v tlaku a népln

se stladuje.
AN
N
P¥i vy ja.reni tlakové ztirdty Pg (Pa) pomoci ztrdtové vydky h, (m) je vel@kost stlado-
vacl sily r dédna vztehem:

4 N

"\

P=pz.F=¢.g8.h; .F

kde je

@ - m&rnd hmotnost,

& - tihové zrychlent,

F ~ plocha vika néplng,

P - sila pot¥ebnd pro stladeni ndplnZ.

Velikost ztrétové vysky h; spole&n& s ostatnimi lokdlnimi odpory v potrubl uréuje mi-
nimélni vysku hladiny hypin ned dstim vytokového potrubi regeneradnt vody, kterd je pot¥ebnd
k tomu, aby se filtradni ndpln stladila ne poZadovenou hodnotu.

Praxe prokdzala, %e mé-1i byt zajistdn optimdlni pribdh regenerace i pi#i kolmatované
filtradni vrstv&, je potreba, aby provozni vyska hladiny kapaliny v nddrZi nebo p¥epadovém
Zlabu nejmén& o 1 m prevyXovala uroven filtra&niho elementu. P¥i filtraci se nedosahuje
ztrédtovych vysek nad 1 m. Pribdh regenerace filtradn{ néplnd ovliviuje pi¥fznivé i okolnost,
Ze filtradni element je sestaven z v&t3fho po&tu semostatngch mezikruhovych filtraénich mo~-
duld, jejich¥ vyske se obvykle volil 100 mm. Timto uspordddnim Jje totiZ mo¥no né&kolikandsob-
ng sni#it silu P, kterou je nutno vyvinout ke stladeni néplné. Dosahuje-1li toti¥ ned&leny
filtra&ni element vysky ! m, Jje k jeho stlaleni na vysku 0,5 m zapotiebf sfly P, kterou je
moZno ziskat p¥i pomdrn& vysoké ztrdétové vysce hy. JestliZe je v3ak filtradni element roz-
délen v 10 semostatnych filtra&nich moduld o vysce 0,1 m, pak je ke stladeni ka¥dého z t¥ch-
to moduld o 0,05 m zapotfebi s{ly P, potPebné ke stladeni neddlené filtradni hmoty. Tim se
soufasng sni%i i potfebnd ztrdtovd vyska h, a néroky na vySku provozni hladiny v nédr#i.

PREDMET VYINALEZU

1. Zetizeni pro &i3tén{ a ipravu odpadnich vod, zaloZené na vyuZiti pru?né prilindité
kompaktn{ hmoty ve tvaru jednoho nebo vice mezikruhovych filtra¥nich moduld, spojenych pro-
stfednictvim mezikruhovych d&licich desek a kruhové kryci desky kapalinot®sn& ve filtra&ni
element, v jehoZ stredni &dsti je vytvoren rozvodny kandl, napojeny svym spodnim koncem na
potrubl pro odvod praci vody, do ndho% je zaust&no potrubi pro privod surové nebo dstednd
vydisté&né vody, vyznaené tim, ¥e jeden nebo vice filtradnich elementd (2) je umist&no
v nédtokové nebo vytokové, popiipad¥ nétokové i vytokové Zdsti technologické nebo akumuladni
nédrZe (1) zarizeni v hloubce min. 0,2 m pod hladinou vody v nédrZi (1) a ve vzdélenosti
0,8 m od hladiny pracif vody v odpadnim kandlu (11),

2, Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze nosny prvek filtradniho elementu (2) v né-
dr#i (1) tvoP{ potrubi (9) pro odtok praci vody.

3. Zafizenl podle bodd 1 a 2, vyznafené tim, Ze filtra¥ni element nebo elementy (2)
Jsou v horni &dsti opatieny pF*ftladnym zatizenim (12), pracujicim nap¥. na principu Sroubo-~
vého ru&niho posuvu.
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4. Zatizeni podle bodd 1 &% 3, vyznalené tim, %e filtradni element nebo elementy (2)
jsou umistény v samostatné vytokové komore (7) nédrie (1) a jsou pri{tokovym potrubim (11)
s vestavénym ventilem (19) spojeny s prepedovym Zlabem (16) pro sbdr odsazené vody v né-
drzi (1).

3 listy vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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