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La présente imvention coacerns un dispoesitif de
menutentinsm dfun matdriau fragile sous forme de plague,
et psut z'eppliquer en particulier aun transpert de plagues
de verre plat.

5 De fagon classigue, les plagues provenant de 1a
fabrication sont trapeportées sur un conveyeur, parw exemple
3 rouleaux, sur lequel elles sont simplement posées. Pour
les empiler, il est nécessaire d'abord de les prélever
sur ce convoyeur on les sounlevant, puis de les déposer sur

10 la pile que l'on désire constituer. Lorsqu'on veut cons-
tituer une pile dans laguelle les plaques sont disposées
verticalement, c¢s gui ost souvent le cas on raison de leur

i1 est en plusz nécessaire de faire pivoter les
plagques suyr ellos-msnes depuis la position horizeniale

1% jusgu'&s une positicn approximativemsnt veortiscale.

Lo procddé connu le plus simple comsiste 4 pendre
menuoellemant la plague transportde horizontalement sur un
senveyeur et & la disposer verticalement,aprds pivotement
sur un pupitre, pour sconstituor progressivement une pile

b de plaguss sur chant. Hais ectbte technigue manuelle ost
onéreusc ¢t ne permet pas de tenir des cadences impertantes.
on copnait des machines cppeldées velevouses ou char-~
geuses gqui sond utilisées pour constituer des piles ver-
ticales & 1'mide de piaquoes de trés grandes dimensions,

v de Ligrare de 6 m par 3,60 myque l'on manutentionne par

3]
s

exenaplo 2n bout do ligne des unitds de production de
varre flotié. Lz plaque supportée par um Convoyeur hori-
zontel est immobilisée,puis salsie par un encemble de vea=

tousces mocotézs sur un cadre support et relevée en faisant

W
@

pivoter le cadve pour sdtre disposéssur le pupitre. Co type
de machine convient bien peour des plaques de grandes Al
mencicns gui sont menipuldes & des cadences trés lentes,
au maximum d'une plague toutes iles 12 secondes, mais se

révele inadapté pour les plagues plus petites et surtout

]
at

pour des cadences plus rapides.
Pour des plogues de dimensions beaucoup plus petites,
on = pavrfois recours a um robot ou A& un bras muni de pinces

st de ventouses capables de prendre la plague sur le
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convoyeur horizontal et de la déposer verticalement sur

le pupitre. De tels systémes sont onéreu;, travaillent

3 des cadences lentes et surtout nécessitent une adaptation
différente selon les dimensions de la plaque 2 manipuler.

Des systémes plus performants consistent & constituer
dans un premier temps une pile horizontale & l'aide des
plaques et & basculer ensuite la pile.

On a imaginé des systémes automatiques et encore plus
performants permettant des cadences de fabrication élevées.
On utilise par exemple des convoyeurs a dépression a tapis
ou des ensembles de venitouses mécaniques dans lesquels la
plaque de verre est sustentée en position horizontale par
sa face supérieure et lichée & la volée par suppression
de la dépression créée a travers le tapis ou les ventouses.
Ce type de dispositif présente des difficultés de réglage,
en particulier celui du centrage des plaques de fagon 2
constituer une pile & bords réguliers, du fait notamment
du rebondissement de la plaque, qui a conservé sa vitesse
horizontale. On est par conséquent obligé de limiter la
vitesse du tapis et des ventouses et donc la cadence de
manutention. De plus, avant de basculer la pile, il est
nécessaire de la translater, ce gui constitue une cpération
délicate, compte tenu de la fragilité du verre, surtout
en grandes dimensions et en faibles épaisseurs. En outre,
la sustentation par ventouses, ou mé&me par tapis a4 dépres~-
sion muni de nombreuses perforations, nécessite une dépres~
sion trés importante: cette solution conduit donc a une
consommation d'énergie élevée. On notera encore que la
sustentation par adhérence sur la face supérieure de la
plaque peut entrainer le décollement du papier protecteur
de cette face et par conséquent la chute de la plague.

>

Ltusage de convoyeurs a dépression a rouleaux remédie
3 ce dernier inconvénient mais conduit & des contraintes
mécaniques notables dans les plaques et surtout il néces-
site, lorsque les plaques sont de faibles dimensions, des
rouleaux trés rapprbchés et tous 1iés mécaniquement & un
mé&me dispositif d'entrainement. Une trés grande précision

de réalisation est en outre nécessaire pour éviter le
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contact entre les volumes et les éléments fixes du dispo~-
sitif & dépression. Cette solution est donc collteuse.

La présente invention propose un dispositif de manu-
tention, notamment de plaques de wverre, qui réponde aux
exigences rappelées ci~dessus, qui ne présente bas les
inconvénients des techniques connues et qui, en particu=~
lier, évite les manutentions intermédiaires et donc réduit
les risques de casse tout en permettant des cadences
élevées.

Le dispositif selon l'invention se caractérise en
ce que les plaques sont aspirées et sustentées en position
horizontale au moyen de la dépression qui s'exerce a tra-
vers plusieurs orifices formés dans la sous-face d'au moins
un caisson de dépression, lesdites plaques étant maintenues
écartées de ladite sous~face par au moins deux courroies
sans fin paralldles enire elles et & la direction longitu-
dinale du caisson, maintenues au contact de ladite sous-
face et animées d'un mouvement longitudinal qui détermine
le mouvement de translation des plaques. 7

Ainsi, les plagues, gquelle que soit leur longueur,
peuvent 8tre déplacées par translaticn, sans aucun contact
ou frottement susceptible de les détériorer et tout emn
étant maintenues sur toute leur longueur. Une seule poulie
motrice suffit pour entrainer en mouvement chacune des
courroies.

Selon l'invention, des moyens sont prévus pour sup-
primer & volonté la dépression dans tout ou partie du
caiéson, de menidre & permettre le dépdt des plaques ,
une par une, a l'emplacement et dans la position voulus. -
Ces moyens consistent en la combinaison d'am moins un
clapet de mise en communication avec ltatmosphére d'au
moins une partie du caisson d'aspiration et d'au meins un
orifice calibré de mise en commﬁnication de ladite partie
du caisson avec la source d'aspiration.

L'ouverture d'un clapet entralne la suppression de
la dépression dans la partie correspoﬁdante du caisson,
tandis que l'orifice calibré permet le maintien de la
dépression dans le reste du caisson, de sorte que les
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plagques sont libérées sélectivement & l'endroit wvoulu.

Avantageusement, le caisson en dépression est muni
d'un moyen de positionnement rigoureux des plaques, moyen
qui est mis en ceuvre & l'emplacement et/ou & 1l'instant
ol les plaques arrivent dans la zone de dépdt. Lorsque le
dépdt est prévu en pile horizontale, lesdits moyens de
positionnement sont constitués par au moins une butée
éclipsable mise en place a volonté & l'endroit désiré,
et qul est susceptible d'une part, d'arréter le mouvement
de translation de la plaque sustentée a l'emplacement exact
choisgi, tout en permettant aux courroies de poursuivre le
mouvement en glissant sur la plaque arrdtée, et dfautre
part, d'actionner lesdits moyens de suppression de la
dépression dans tout ou partie du caisson. Cette partie
est déterminéde, de maniére programnée; par les dimensions
de la plague manutentionnée, de sorte que la plaque libérée
tombe d'elle-mé&me sur la pile horizontale,

Lorsque le dépdt est prévu en pile verticale, les
moyens de positionnement sont constitués par un tourniquet
muni de moyens de préhension, et monté tournant autour
d'un axe de rotation horizontal et perpendiculaire a la
direction de translation des plaques, ledit tourniquet
étant susceptible de saisir le bord antérieur de la plaque
qui vient en butée et d'actionner simultanément lesdits
moyens de suppression de la dépression, de sorte que la
plaque, qui n'est retenue que par son bord antérieur,
tourne autour de l'axe horizontal du tourniquet pour pren-
dre d'elle-m@me la position verticale,

Dans ce but, le tourniquet est congu de telle sorte
que le moyen de préhension contre lequel bute le bord
antériseur de la plaque est paralléle et juste a la verti-
cale de l'axe de rotation du tourniquet ou légérement en
retrait de cette verticale.

Selon un mode de réalisation particulier de 1l'inven-
tion, il est prévu deux caissons en dépression disposés
1'un & la suite de l'autré le long du trajet horizontal des
plaques, le caisson amont étant maintenu & une dépression

plus forte que celle du caisson aval.



A% H

10

249

35

2478047

-8 =

Les Sarse

f

pouvent &%re drivisic em plusieurs com=

P
g
€
&
Fﬁ
Eu‘

iy

P T -
pt:“fu..-.s_..ih.‘;nw-z,; parg

{

Y

pards diua compariimont gindral A'aspiration’
par une grille de réparﬁltisn présentant des fentes

brfes et gui a pour réle d'uniformiser lt'aspiration sur
toute la longueur du caisson.

La répartition de l'aspiration peutrétre améliorée
par le fait que chaque compartiment est muni en outre d'un
clapet limiteur de débit disposé sur l'aspiration de la
source de dépression de fagon gque les clapets soient atti-
rés vers la peosition de freinage du débit en cas d'augmen-
tation de la vitesse d'aspiration, et d'un ciapet de mise
A ltatmosphdre commandable 2 distance pour provoquer le
largage de 1la plagque, la leongueur du caisgson mise & 1'at-
mosphdye diant égale ou sous~multiple de la lengueur de la
plaque a lavguer. ’

Cn c¢rde ainsi une perte de charge a l'aval des cla-
pets de mize & 1l'atmosphéve, de sorte gu'une chute de la
dépression ce produiscant lerz do eette suverture mn'est pas
transmise aux compartiments voisins.

Dans une variante de réalisaticon,les fentes calibrées
peuvent comporter des lévres om matidre élastiquo erientées
vers le compartiment inférieur et qui'se reforment pous
1teffet d'une augmontation du débit, lers de l'ouverture
du clapet ou du départ de la plague manutentionnée. La
dépression aval est ainsi mieux conservée.

Le dispositif de manutention peut aussi bien compor-
ter up unique caissor dont la partie amont prend en charge
les plaques et dont la partie aval est dguipde dlorifices
1imiteurs de d4dbit et de clapets de communication 4 1lat=
mosphéra.

les owifices d'aspiration formés sur la sous-face
du ou des caissens se présentent sous forme de fentes lon—
gitudinales transversales ou obligues, régulidrement espa-
cées le long du caisson aval et de la partie médiane et
aval du caisson amont et de fentes tramsversales plus rTap-
prochées ot sensiblement plus larges, disposées au voisinage
de 1'oxtrémité amont du caisson amont de maniére 4 concen-—

trer Lilazpiration dans la zone dfarrivée des plaques.
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Une particularité du caisson amont réside dans le
fait que la distance du plan horizontal contenant les brins
inférieurs des courroies au plan du convoyeur d'amenée sur
lequel sont poéées les plaques, est d'autant plus petite
que la plaque est plus épaisse, donc plus lourde, de sorte
que l'effet d'aspiration est d'antant plus grand. Cela
évite également une aspiration trop brutale des plaqﬁes les
plus légéres.

Selon une variante de réalisation du dispositif de
manutention selon l'invention, au moins un jet d'air ver-
tical descendant, scus forme d'une lame d'air transversale
4 la direction d'avancement des plaques,est soufflé & une
distance prédéterminée en amont du caisson amont, c'est-a-
dire au~dessus du convoyeur d'amenée des plaques. Ce jet
a pour effet de maintenir appliquée sur le convoyeur
1'extrémité arriére des plaques les plus longues, alors
que leur extrémité avant est "embarquée, et cela dans le
but d'éviter leur vibration du fait qu'elles sont en porte-
a-faux. En effet, les plus longues plaques ne sont mainte~-
nues soulevées et aspirées contre les courroies du caisson
que par la moitié au maximum de leur longueur, l'autre
partie présentant une fléche qui décroit avec leur avance-
ment et qui n'est limitée gu'au début par le convoyeur.

Afin de libérer progressivement une plaque en cours
d'embarquement, il est prévu au meoins deux jets d'air
espacés 1l'un de l'autre d'une distance calculée. Ces jets
sont disposés avant le caisson amont, & une distance déter-
minée pour ne concerner que les plaques de longueur supé-

rieure & une valeur donnée et & ne pas perturber 1'embar-

‘quement des plagques courtes qui ne présentent pas une

fléche génante.
Avantageusement, on utilise, pour constituer ces jets,
l'air aspiré par la source de dépression du caisson amont.
Selon une variante de réalisation de l'invention, les
caissons de dépression peuvent &ire disposés selon plu-
sieurs lignes paralliles entre elles et & l'axe du dépla-
cement des plaques, des moyens de transfert escamotables

pouvant 8tre montés entre les caissons, de maniére 2
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transférer latéralement les plaques d'un caisson au caisson
paralldle adjacent. Les moyens de transfert peuvent &tre
constitués par des rouleaux moteurs d'axe longitudinal,
normalement logés entre les caissons ad jacents et qui peu-
vent &tre abaissés simultamément, décollant ainsi légére-
ment la plaque transportée des courroies auxquelles elle
est appliquée par la dépression, la rotation commandée
desdits rouleaux ayant pour effet de déplacer la plaque
latéralement vers le caisson adjacgnt. Lorsque les rouleaux
sont relevés, la plaque est aspirée par 1a dépression du
caisson adjacent, et est appliquée contre les courroies
assocides qui l'entrainent lengitudinalement.

On décrira a présent plusieurs modes de réalisation
de l'invention en regard des dessins annexés dans lesquels:

La figure 1 est un schéma de principe montrant, en
coupe longitudinale, un dispositif de manutention 4 empi-
lement horizontaljg

La figure 2 est une vue en coupe transversale sui-
vant la ligne II-II de la figure 1, dans le cas d'un cais-
son a deux courroies d'entralnement;

La figure 3 est une vue en coupe analogue & celle
de 1la figure 2, dans le cas d'un caisson 4 gquatre courroies
d'entrainement; '

La figure 4 est une vue en coupe transversale d'un
dispositif de manutention comprenant deux caissons dis-
tincts montés en paralléle; '

La figure 5 est un schéma de principe montrant un
dispositif de manutention 4 empilement verticalj;

La figure 6 est une vue en coupe longitudinale d'une
variante de réalisation du dispesitif de manutention com-
prenant deux caissons montés & la suite 1'un de l'autres

La figure 7 est une vue en coupe partielle suivant
la ligne VII-VII de la figure 8 et montrant un caisson
muni d'une grille de répartition;

La figure 8 est une vue en coupe suivant la ligne
VIII-VIIT de la figure 7 ;

La figure 9 est une vue schématique montrant le
dispositif de soufflagé d'air monté en amont du caisson

dlaspiration;
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La figure 10 est une vue en coupe d'un mode de réali-
sation préféré du dispositif de manutention; et

La figure 11 est une vue en coupe suivant la ligne
XI-XTI de la figure 10, la'grille de répartition étant
supposée enlevée,

Avec référence aux figures 1 et 2, le dispositif de
manutention comprend essentiellement un caisson d'aspira-
tion 10 en forme de parallélépipéde allongé, pourvu sur
sa face inférieure 12 dlorifices 1l régulidrement espacés,
2 travers lesquels une source d'aspiration 16, débouchant
dans l'espace intermne du caisson, aspire l'air extérieur.
Une dépression est ainsi créée a l'intérieur du caisson.

Aux extrémités du caisson sont montées deux poulies

motrices 18 et deux poulies folles 20 dont les axes sont
horizontaux et perpendiculaires & l'axe longitudinal du
caisson. -Autour des poulies s'enroulent deux courroies
22, 24 paralléles, en un matériau qui amortit les chocs.
Le diamétre des poulies est sensiblement égal & la hauteur
du caisson, de sorte que les brins supérieur et inférieur
des courroies sont appliqués contre les faces horizontales
du caisson. )

Le caisson comporte un orifice dé mise 4 ltatmesphdre
26 commandé par un clapet 28 normalement fermé et un orifi-
ce 30 relié & la source d'aspiration 16 et fui est commandé
par un clapet 31 normalement ouvert.

Les plaques & manutentionner, par exemple des plaques
de verre 32 provenant de la fabrication, sont amenées
horizontalement du cété amont du caisson par un convoyeur
4 rouleaux 3% dont la direction de déplacement est celle
des brins inférieurs des courroies 22, 24, et dont le plan
est situé & une faible distance prédéterminée, en dessous
du plan de la sous-face 12 du caissen. 7

Lorsque l'extrémité antérieure d'une plagque 32 trangs-
portée par le convoyeur 34 arrive sous le'premier orifice,
elle est aspirée par la dépression qui se preduit alors
entre la sous-face 12 et la plaﬁue. Cette extrémité s'ap-
plique contre les brins inférieurs des courroies 22, 24

qui entrainent la plaque conjointement avec le convoyeur 34.
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A mezure gues la plague avance elle est aspirée par le
second, puis par le troisitme orifice et ainsi de suite,
jusqu'a &tre complitement prise¢ en charge par les courroies
22, 24 qui l'entrainent dans le mime sens de déplacesment,

Les plaques 32 ainsi sustentées viennent tour a tour
buter contre des butées frontales éclipsables 27 (dont une seule
est visible) pouvant 8tre mises & volonté & 1l'endroit dé-
siré et de préféremce en aval du caisson 10. Ainsi la pla-
que est arrdtée dans son mouvement de translation a4 l'em=
placement oxact désiré, tandis que les courroies 22, 24
poursuivent leur mouvement en glissant sur la plague ar-
rétée. Il en résulte qulune plagus qui se serait prégentée
obliguement, par suite par exompliec diune différence aceiw
dentelle de vitesse entre les courreies, se trouve auto-
matiguenent redressfe. Deux éléments de guidage 29 sont
dl'acire part prévus pour localiser latéralement les plagues.

Les butdes éclipsables 27 ont dgalement pour rble
dtactionner & distance, au moment oli ellez zont conitag-
tées par le bowd antérieur de la plague, les clapets 28
¢t 32 de manidre A supprimer la dépressien dans beut ou
partie du calsson, cstte partie étant déterminée par la
longueur de la plaque manutentionnde. La plaque libérée,
tombe de ce fait sur une table horizeontale 31 de hautmur
réglabie. Le positionnsment des plagues avent la chute
est naturell@ment défini par les butées frontales 27.

Les plagues tombent sur la table st somt localisées
iatdralement par les Sléments de guidage 29, emn formant
une pile 33 & bords réguliers.

Comme le montre ia figure 2, la plaque est maintenus
Scartde de la scus=face 12 par l'épaisseur des brins des
courroies. La plague définit avec les courroies et la sous-
face une chambre lamellaire 26 communiquant avee l'intérieur
du caisson, i travers les orifices dl'aspiration 14, Bien
que ladite chambre soit ouverte au niveau des extrémités
avant ¢t arriére de la plague, il s'y établit une dépres-
sion qui, si le débit de la source d'aspiration est conve=-
nabloment réglé, maintient la plaque 32 fermementappli-

gquse contre les brins inférieurs des courrocies.
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Les orifices d'aspiration 14 peuvent &tre constitués
par des trous ou par des fentes répartis sur tout ou partie
de la surface de la sous~face mais en tout cas sur toute
sa longueur. Les fentes peuvent &tre soit longitudinales,
soit transversales. Elles sont réparties principalement
dans la partie de sous-~face du caisson comprise entre les
courroies, mais comme le montre la figure 2, deux fentes
longitudinales 14! peuvent &tre prévues de part et dl'autre
des courroies de manidre 4 assurer une bonne sustentation
des portions marginales des plaques 32.

Dans une solution avantageuse illustrée a la figure
11, la majeure partie des fentes est inclinée, par exemple
a 45°, par rapport 4 la direction de translation des pla~
ques. L'obliquité des fentes assure une meilleure conti-
nuité dans le maintien des plaques en transit. D'autre part,
au moins deux fentes orthogonales par rapport a la direc-
tion d'avancement des plaques sont prévues au voisinage de
1textrémité amont du caisson. Ces fentes orthogonales
occupent toute la largeur du caisson et leur section est
nettement plus grande que celle des autres fentes ou ori-
fices du caisson, de maniéreré concentrer ll'aspiration dans
la zone d'arrivée des plaques. Un autre avantage de cette
disposition est de réduire l'incidence,sur le débit de ces
fentes, de 1l'obturation plus ou moins grande des fentes
situées plus en aval, lors de l'avancement des plaques déja
sustentées. Leur espacement est déterminé en fonction de.
la longueur des plaques les moins longues.

Avec référence a la figure 3, le caisson d'aspiration
4o est suffisamment large pour porter deux paires de cour-~
roies 42, 4l et 46, 48 qui s'enroulent chacune sur deux
poulies., La sous~face du caisson 40 présente, entre les
brins inférieurs des courrocies 42, 44, des orifices ou
fentes 50 et entre les brins inférieurs des courroies 46,
48, des orifices ou fentes 52, de sorte que le caisson peut
prendre en charge simultanément deux plaques 54, 56 ou
encore une seule plaque.

La variante de réalisation illustrée par la figure 4

comprend deux caissons d'aspiration distincts 58, 60
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disposés le long du trajet des plaques, selon deux lignes,
paralldles entre elles et & l'axe de déplacement des pla-
ques. Chaque caisson a une structure analogue & celle du
caisson de la figure 1 et est relié & une source dlaspi-
ration non représentée. Dans l'intervalle longitudinal
compris entre les caissons sont disposés des rouleaux 62
d'axe paralléle & celui des caisséns. Les rouleaux peuvent
8tre entralnés en rotation dans un sens ou dans 1'autre
par un moteur non représenté et peuvent étre déplacés
depuis une position escamotée représentée & la figure L
jusqu'a une positicn abaissée dans laquelle ils s'appuient
sur la portion marginale de la plaque 64 qui est trans-
portée par l'un des caissons, l'écartant ainsi des cour-
roies 66, 68 contre lesquelles elle est appuyée. La rota-
tion des rouleaux 62 déplace alors latéralement la plaque
64 vers le caisson 60. Les roulezux sont ensuiite relevés
de sorte que la plagque est aspirée et entrainée longi-
tudinalement par les courroies 70, 72. '

La figure 5 hontre un dispositif de manutention avec
empilement vertical. Les plaques 74, entrainées comme
ci~dessus sous la sous-face du caisson d'aspiration 76
par des courroies 78, viennent buter chacune & son tour
contre un moyen de préhension disposé a 1l'extrémité aval
du caisson. Ce moyen de préhension se présente par exemple
sous la forme d'un tourniquet 80 d'axe horizontal et per-
bendiculaire % la direction de translation des plaques.
Les faces de butée 82 du tourniquet sont garnies de ven~-
touses ou analogues susceptibles de saisir le bord anté-
rieur de la plaque au moment ol il vient en butée., De plus,
le tourniquet joue les m8mes rdles dl'arrét des plagues et
d'actionnement du clapet de suppression de dépression 84
que la butée 27 du dispositif de la figure 1. Mais dans
le cas présent, la chute de la plaque T4, dont le bord
antérieur est pris en charge rar le tourniguet, prend la
forme d'un mouvement de rotation autour de 1l'axe horizon-
tal du tourniquet, si bien que la plague prend d'elle-méme
sa place sur la pile verticale 86 qui est disposée sur un

pupitre 88 et sur laquelle elle parvient tangentiellement,
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Le dispositif de manutention selon la figure 6 com-
prend deux caissons en dépression 90, 92, disposés succes-
sivement le long du trajet des plaques. Le caisson amont
92, peut &tre maintenu & une dépression plus forte que
celle du caisson aval., Son débit est maintenu 4 une valeur
indépendante des variations de débit du caisson aval au
moyen d'une source de dépression indépendante ou encore
par des diaphragmes calculés 103 (fignre 8). Sa longueur
est au moins égale 34 la demi-longueur des plagques les plus
longues.

Les fentes 94 des caissons sont définies par 1'espace
libre compris entre les plaques de fond consécutives 96,
lesquelles se terminent par un afronﬁi afin d'éviter les
vibrations dues aux tourbillens,

Les caissons 90, 92 peuvent comporter des cloisons
transversales 98 sur la partie supérieure de leur hauteur,
de maniére a briser un écoulement tourbillonnaire qui
résulterait de l'entrée rapide de l'air par les fentes 9k.
On évite ainsi la réaction de pression du tourbillon sur
la fente voisine, ce qui perturberait son aspiration. Bien
entendu, le nombre de compartiments & mettre & 1l'atmosphére
correspond 4 la longueur de la plaque & larguer.

Comme le montrent les figures 7 et 8, chacun des
compartiments 97 définis par les cloisons 98 peut &tre muni
d'un clapet limiteur de débit 88 dont la surface est ondulée,
les clapets étant soulevés par l'aspiration du ventilateur
et étant attirés vers la position de freinage du débit en
cas d'augmentation de la vitesse d'aspiration. Ces compar-
timents sont séparés par une grille de répartition 100 du
compartiment général d'aspiration 102. La grille de répar-
tition sert a uniformiser l'aspiration sur toute la largeur
du caisson et & créer une perte de charge a l'aval des
clapets de largage. Elle peut &8tre constituée par des fen-
tes calibrées. Avantageusement, ces fentes comportent, a
la place des clapets 99, des lévres en matiére élastique
orientées vers le compartiment inférieur et qui se re-
ferment sous l'effet d'une augmentation du débit.

Une particularité du caisson amont 92 réside dans le
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fait gue le plan horiszonital comtenant les brins inférieurs
des couricies est 4 une distance veriicale déterminde et
fixe du plan du conveoyeur d'amenée 104 sur leguel sont
posdes les plagues 106. Il en résulte gue la distance
entre la surface supérieure des plaques et le fond du
caisson, laquelle distance contrdle l'effet d’asﬁiration,
en liaison avec la section des fentes 9%, ost d'autant
plus petite que la plague est plus épaisse {distance 4 et
d' pour les plaques 106 et 106'}, ce qui évite une aspi-
ration trop brutale des plaques les plus légéres.

fu-dessus du convoyeur d'amende 2t & une distance D
déterminde dun caisson amont 92 est montée une soufflerie
168 susceptible ds souffler, & travers plusieurs fentes
110 perpendicuiaires & la direction de itranslatiocn des
plagues 106, plusiecurs jets d'air verticaux, descendant
sous [orme de lames dlair 112. Ces jets d'air ont pour
offet de maintenir appliquée sur le comveoyeur 108 1'ex~
trémitd arridre des plaques 106 les plus lomgues aprds
que leur oxtrdmité avant a été prise em charge par le
conveyeur, et cela afin d'éviter leur vibration. Les jets
112 sont espacés 1l'un de l'autre d'une distance calculée
afin de pouvoir libérer progressivement l'arvidre de la
plague ea cours d'embarquement. Avantageusement, lesdits
jets sent constitués on reliant, par une counduite 114, la
source d'aspiration 116 gui établit la dépression dans le
caigson 92,3 la soufflerie 108,

Dans le mode de réalisation préféré illustré aux
figures 10 et 11, on utilise un unique caisson 120 dans
leguel la majeure partie des fentes 122 somnt disposdes
obliguement par rapport & la direction de trenslation des
plaques. Lss fentes 124 disposées du cdbté amont sont
orthogonales & ladite direction. I1 peut en &tre de méme
pour la derniére fente rencontrée sur le parcours des
plaques, du cdté opposé du caisson. D'autre part, les fentes
amont sont de largeur décroissante, la premiére rencontrée,
125, étant nettement plus large que les suivantes.

La cous=face est formée par assemblage de plaques

métalliques au moyen de longerons 126, 128 et de poutrelles
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transversales 130 en U renversé qui définissent des cavités
132 tournées vers le bas. Les plaques métalliques sont
juxtaposées avec des espacements qui constituent les fentes
122, 124, Les poutrelles 130 supportent des grilles de
répartition 134, 136 qui constituent en mé&me temps des
orifices calibrés.

Les grilles de répartition 134, 136 définissent avec
les poutrelles 130 un ensemble de compartiments 138, 140
qu'elles séparent d'un compartiment général 142 maintenu
en permanence en communication avec la source d'aspira-
tien 144 par 1l'intermédiaire d'une chambre convergente
146. Les compartiments contiennent chacun un clapet 148
de mise & 1l'atmosphére, qui sont tous fermés au départ.

Le fonctionnement du dispositif de manutention est
le suivant:

Les courroies i50, 152, entrainées par les poulies
154, 156, sont mises en mouvement i une vitesse égale a
la vitesse d'arrivée des plaques sur le convoyeur d'amenée,
non représenté. Les plaques, se présentant l'une apres
1'autre, parallélement et & faible distance de la sous-~face
sous la premiére fente 125, sont aussitdt aspirées et sou-
levées par la dépression qui se produit alors entre la sous-
face et la plaque. Le bord antérieur de la plaque vient
alors au contact des brins inférieurs des courroies 150,
152 dont la matidre est prévue pour amortir l'effet de choc.

Simultanément, la plaque continue sa progression
dans le sens des courroies et 4 la mdme vitesse, de sorte
qu'elle vient & l'aplomb de la premiére fente 124 dont
l'aspiration maintient en place son bord antérieur, puis A
ltaplemb de la seconde fente 124 et ainsi de suite.

En raison de la présence de la plaque, qui freine le
passage de l'air, la dépression dans le premier comparti=-
ment 140 se trouve augmentée et 1l'ensemble de la plaque
est rapidement aspiré et collé sur les courroies par
cette dépression.

8'il s'agit d'une plaque de grande longueur, le bord
antérieur continue de cheminer i la vitesse des courroies

le long de la sous-face, la partie antérieure de la plague
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étant maintenue par la dépression des compartiments 138
dont les fentes 124 sont successivement'masquées, tandis
que la partie postérieure est aspirée au fur et & mesure
par la dépression croissante qui régne dans le comparti-
ment 140,

I1 convient de remarquer que les orifices calibrés
constitués par les grilles de répartition 134, 136 évitent

une variation importante du débit-de la source d'aspira-

-tion 144 lors du passage des plaques successives devant

les fentes 124 et 125, de sorte que la dépression dans la
trémie 146 et dans le compartiment général 142 et par
suite la puissance consommée par la source d'aspiration,
se maintiennent toujours & une valeur convenable.

Lorsqu'une plaque parvient & l'extrémité aval du
caisson, elle rencontre des butées d'arrét éclipsables
160 mises en place i volonté. Celles-ci peuvent &tre dis-
posées, soit & l'extrémité du caisson, soit dans l'une
des cavités 132 définies dans les poutrelles transversales
130, ce‘qui permet de les éclipser a volonté. Les plaques
peuvent ainsi &tre déposées & l'emplacement voulu le long
de leur parcours.

Comme dans le mode de réalisation de la figure 1,
les butées d'arrdt 160 actionnent les clapets de mise a
1'atmosphére 148 des compartiments 138 concernés, simul-
tanément et durant un bref instant. L'ouverture des clapets
148 met largement en communication avec l'atmosphére les
compartiments 138 correspondants, de sorte que l'aspiration
provenant du compartiment général 142, freinée par l'orifi=-
ce calibré constitué par la grille 134, ne peut plus main-
tenir la dépression dans les compartiments 138. La plaque
disposée sous lesdits compartiments se trouve aussitédt
libérée tandis que les plaques suivantes restent soutenues
par la dépression des compartiments 138 situés plus en
amont et dont les clapets sont restés fermés.

Le méme type de caisson peut &tre utilisé pour le
transfert de plaques, soit qu'il s’agiése de prolonger la
translation des plaques déja prélevées par aspiration sur

un convoyeur par un caisson précédent, scit de servir
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d'intermédiaire entre un tel caisson de prélédvement et un
troisiéme caisson assumant le dépdt. C'est le cas lorsque
la distance horizontale & parcourir est importante. C'est
aussi le cas lorsque l'on envisage par exemple le tri

des plaques, certaines d'entre elles étant déposées a
l'extrémité de la ligne de manutention. et d'autres en cours
de route, selon un critére défini i l'avance (dimensions,

épaisseur, rebut...).
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REVENDICATIONS

1.~ Dispositif de manutenticn d'un matériau sous
forme de plague,par exemple de plagues de verre, caracté-
risé en ce que les plagques 32 sont aspirées et sustentées
en position horizontale au meyen de la déprezsion gui
s'exerce a travers plusieurs orifices 1 formés dans la
sous—face 12 d'au moins un caisson de dépression 10,
lesdites plagues étant maintenues écartées de ladite sous-—
face par au moins deux courroies sans fin 22, 24 paralléles
entre olles et a la direction longitudinale du caisson,eb étant
maintenues au contact de ladite sous=face et animées d'un
mouvement longitudinal qui détermine le mouvement de trans-
lation des plagues.

2.~ Dispositif de manutention selon la revendication
1, caractérisé sn ce gque des moyens 28 sont prévus peour
supprimer & volonté la dépression dans tout ou partie du
caisson 10, de manidre & permetire le dépbt des plaques 32,
une par umie, a l'emplacement et dans la position veulus.

Jo= Dispesitif de manutention selon la revendication
2, caractérisé en ce que ces moyens consistent en la combi=-
naison d'au moins un clapet 28 de mise en communication
avec llatmosphdre d'au moins une partie du caisson diag=
piration 10 et d'au meins un orifice calibré 104 de mise
en communication de ladite partie du caisson avec la source
d'aspivation 16,

b,- Dispositif de manmtention selon 1'une des
revendications précédentes, congu pour disposer les plagques
manuteniionnées en une pile horizontale, caractérisé en ce
gu'il comprend au moins une butée éclipsable 27, mise en
place & volonté & 1'endroit désiré, et gui est susceptible
d'une part, dl'arrdter le mouvement de translation de la
plague sustentée 32 a l'emplacement exact cheoisi, tout en
permettant aux courroies 22, 24 de poursuivre le mouvement
en glissant sur la plaque arrétée, et,d'autre part, d'ac-—
tionner lesdits moyens de suppression de la dépression 28
dans tout su partie du caisson.

5. Dispositif de manutention selon 1'une des reven=-

dications précédentes, congu pour disposer les plaques
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manutentionnées en une pile verticale, caractérisé en ce
qu'il comprend des moyens de préhension sous laforme d'un
tourniquet 80 monté tournant autour d'un axe de rotation
horizontal et perpendiculaire a la direction de translation
des plaques 74, ledit tourniquet étant susceptible de sai-
sir le bord antérieur de la plagque qui vient en butée et
d'actionner simultanément lesdits moyens 84 de suppression
de la dépression, de sorte que la plaque, qui n'est retenue
gque par son bord antérieur, tourne autour de l'axe horizon-
tal du tourniquet pour prendre d'elle-mé&me la position
verticale.

6.~ Dispositif de manutention selon la revendication
1, caractérisé en ce qu'il comprend deux caissons en dépres-
sion 90, 92 disposés 1l'un 2 la suite de l'autre le long du
trajet horizontal des plagues 106, le caisson amont 92
étant maintenu a4 une dépression plus forte que celle du
caisson aval 90.

7.= Dispositif de'manutention selon la revendication
6, caractérisé en ce que les caissons sont compartimentés
par des cloisons verticales 98.

8.~ Dispositif de manutention selon la revendication
2, caractérisé en ce que les compartiments 97 sont séparés d'un
compartiment général d'aspiration 102 par une grille de
répartition 100 présentant des fentes calibrées et qui a
pour réle d'uniformiser l'aspiration sur toute la longueur
du caisson,

9.~ Dispositif de manutention selon la revendication
2, caractérisé en ce que chaque compartiment 97 est muni
en outre d'un clapet 99, 148 limiteur de débit disposé
sur l'aspiration de la source de dépression de fagon que
les clapets soient attirés vers la position de freinage
du débit en cas dlaugmentation de la vitesse dtaspiration,
et d'un clapet de mise a l'atmosphére commandable 2 distan-
ce pour provoquer le largage de la plaque, la longueur du 7
caisson mise & l'atmosphére étant égale ou sous-multiple
2 la longueur de la plaque a larguer.

10.~- Dispositif de manutention selon la revendica-~

tion 2, caractérisé en ce que les fentes calibrées peuvent
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comporter des lévres 104 en matidre élastique orientées
vers le compartiment inférieur et qui se referment, sous
1'effet d'une augmentation du débit, lors de l'ouverture
du clapet ou du départ de la plaque manutentionnée.

11.- Dispositif de manutention selen la revendication
1, caractérisé en ce qu'il comporte un unique caisson 120
dont la partie amont prend en charge les plaques et dont
la partie aval est équipée dlorifices limiteurs de débit
148 et de clapets de communication & l'atmosphére.

12.~ Dispositif de manutention selon la revendication
1, caractérisé en ce que les orifices d'aspiration formés
sur la sous-face du ou des caissons se présentent sous for-
me de fentes longitudinales transversales 124 ou obliques
122, régulidrement espacées le long du caisson aval et de
la partie médiane et aval du caisson amont et de fentes
transversales 125 plus rapprochées et sensiblement plus
larges, disposées au voisinage de 1'extrémité amont du
caisson amont de manidére & concentrer l'aspiration dans la
zone dl'arrivée des plaques.

13.~ Dispositif de manutention-selon la revendication
1, caractérisé en ce que les caissons comportent deux fen-
tes longitudinales 14' disposées de part et d'autre des
brins inférieurs des courroies 22, 2h.

14 .~ Dispositif de manutention selon l'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que la sous-
face des caissons est réalisée au moyen de tdles métalli~-
ques de forme appropriée assemblées de fagon mon jointives
pour définir entre elles les dites fentes transversales
124, 125 et obliques 122, au moyen des profilés transvér-
saux 130, ' V

15,~ Dispositif de manutention selom 1'une des
revendications 4 et 14, caractérisé en ce que lesdits
profilés sont en U renversé et regoivent lesdites butées
escamotables 27.

16.- Dispositif de manutention selon la revendication
14, caractérisé en ce que lesdits profilés supportent une
grille de répartition 134, les compartiments 138 ainsi

définis entre les profilés, la grille de répartition et la
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sous-face recevant chacune un clapet de mise & 1'atmosphére
148, ’ '

17.~- Dispositif de manutention selon la revendication
16, caractérisé en ce que la grille de répartition 134
sépare lesdits compartiments 138 d'un compartiment général
142 en communication permanente avec la source d'aspira-
tion 144 par l'intermédiaire d'une chambre convergente 146.

18.- Dispositif de manutention selon l'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'au moins
un jet d'air vertical descendant 112 sous forme d'une
lame d'air transversale 2 la direction d'avancement des
plaques 106, est soufflé & une distance D prédéterminde
en amont du caisson amont, cl'egt-i-dire au-dessus du
cdnvoyeur d'amenée des plaques, afin de maintenir appliquée
sur le convoyeur d'amende 104 1'extrémité arriére de la
Plaque 106 en cours de Prise en charge.

19.- Dispositif de manutention selon la revendication
18, caractérisé en ce que plusieurs jets d'air 112 espacés
1l'un de 1l'autre d'une distance calculée sont soufflés sur
la plaque en cours de prise en charge.

20.~ Dispositif de manutention selon 1'une des

revendications 18 et 19, caractérisé en ce que l'on utilise,

.pour constituer ces jets, 1l'air aspiré par la source de

dépression 114 du caisson amont 92. .

21.~ Dispositif de manutention selon la revendication
1, caractérisé en ce que les caissons de dépression 58, 60
peuvent &tre disposés selon piusieurs lignes paralldles
entre elles et & ltaxe du déplacement des plagues, des
mo&ens de transfert escamotables 62 pouvant &tre montés
entre les caissons, de manidre & transférer latéralement
les plaques d'un caisson au caisson paralléle adjacent.

22, Dispositif de manutention selon la revendication
21, caractérisé en ce que lesdits moyens de transfert sont
constitués par des rouleaux moteurs 62 d'axe longitudinal,
nermalement logés entre les caissons adjacents 58, 60 et
qui peuvent &tre abaissés simultanément, décollant ainsi
légérement la plaque transportée 64 des courroies 66,68

auxquelles elle est appliquée par la dépression, la rotation
commandée desdits rouleaux ayant pour effet de déplacer la

rlaque latéralement vers le caisson adjacent 60,
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