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Pro vyrobu minerélnich vldken se vsazka, ob-
sahujici Al20O3 v mnoZstvi pod 4%
hmotnostni, pfi¢emZ alesponl 50 % mineralni
vsazky jsou ligninem vazané granule, pfipra-
vuje tlakovym lisovanim kusového mineralni-
ho materidlu majicim velikost ¢4stic alespo z
90 % hmotnostnich pod 2 mm, s ligninovym
pojivem.



Zpisob v¥roby mineralnich vlaken

Oblast techniky

Tento vyndlez se tykd vyroby minerdlnich skelnych vlaken
Man Made Vitreous Fibres (MMVF), kterd Jjsou biologicky
rozpustna, to Inamend Ze majl prijatelnouw rychlost biologicky
uitefné degradace ve fyriologickém roztoku. MMV viakna jsou
vidkna vyrobend ze skelné taveniny, Jjako =z horniny, strusky,
skhla nebo jiné minerdaln! taveniny. Vynalezr se takeé tykd novvch

granuli.

Standardn& se MMV vidkna vyréab&ji{ zplsobem, zahrnujicim
tvarovani granulf nebo kusového minerdlniho materidlu, utvorent
taveniny tak, ¥e se v peci roztavi vsazka obsahbujic! granule
(popfipad® « jinymi mineralnimi materidly) a utvoreni vidken
2 taveniny.

Fro vytvareni tvarovanvch spojenych, event. chemicky
vazanych téles z hkusového minerdlniho materidlu je znamo mnoho
zpQsobd. Napffiklad mineralni ruda mo¥e byt peletizovana pomoct
pajiva za prf{tomnosti vihkosti, a lisované granule mohou byt
vyrabeny rlQznvymi zpAsoby. UObecny prfehled téchto zplsobd
lisovani, event. tvarovani, podal John D. Higginbotham na
setkani v Beattlu v USA v Fiinu 1993 ve svém referdtu nazvaném
"Molasses as an Agglomerate Rinder". V tomto referdatu podal Dr.
Higginbotham prfehled pou¥f{vani raznych pojiv. naptiklad Skrobu,
polyvinylalkoholu, ligninsulfonatu, oxidu vapenatého, pryskyfic
a melasy s kyselinou fosforeénou jako pojiv pro granulovéani

v oblasti anorganickych kusovych materidld. Komentoval zde té¥,



fe pFfi poufiti ligninu pro aglomeraci sazf{ dochazi{ k rozkladu
pri teplote 250 <C pricdem?® se ziskail ¢astice se slab&! adhext.

vV patentu US 2,578,110 se granule ze sklarského kmenu
tvaruif =z wvelmi jemn® rozmé&lnéného anorganického materialu,
vaody a popfipad® glukdzy, bentonitu a jinych materidld jako
pajiv, & pak se zah®ivajl v peci po dobu od pdl do trech hodin.
Vysledné granule se tavi v nadobé® za viniku skloviny. V patentu
us 2,970,924, se poulivajl soli kyseliny ligninsulfonové jako
pojiva pri peletizaci ve shlarském kmenu pro vyrobu sklenénych
viaken. Podle toho neni zahrnuta vyroba granuli lisovéanim nebo
tvarovanim. Utelem je, aby granule byly roztaveny rychleji
a dokonaleji a aby se zlepfil pfenos tepla sklarskym  kmenem.
Granule a tablety podle téchtc dvou odkaz@ se pfidavail do
taveniny a nemusi byt vyznamné samonosné, pokud jsou roztavendé.

V konvengnich pecich pro zi{skavdani taveniny z ni¥ se tvord
MMV vlakna, se tavenina vyrdbi roztavenim v peci samonosného
sloupce pevnébho kusoveéehe minerdlmibo materidalu. Tento pevny
kusovy material mife obsahovat swrovou drcenou horninu ale
tasto absahuje granule utvofend z Jjemnéjisfiho kusového
minerdlniho materidlu. Je nezbytné, aby sloupec byl samonosny,
aby udrifel pevny material nad taveninouw v zadkladni £4sti pece.
Froto Je nutné, aby granule, kterd jsou obsa¥eny ve vsazce,
byly schopné udr¥et svoii soudrifnost dokud nejsou zahfaty a2
k teplotam taveni (pokud neni prekrofena teplota 1000 =C).
Dezintegrace granull p*i ni¥sich teplotéch, teplotéch pouze
nékolik stovek ©C, je neadouct, proto¥f¥e granule by se
rozpadaly na prach a sloupec surového materialu by mél sklon ke
spadnuti nasledkem zvyfend rezistence vadi spalnému vzduchu,
zvydoval by se tlak a vychylky tlaku u dna a tim by dochdézelo
ko orugen{ proudéni proudéni taveniny .

Je tedy nutné, aby granule byly tepelné odolné v tom
amyslu, 2e granule udrfujl svou granuladni strukturu tak dlouho
Jjak je moiné béhem svého zahfivani v peci k teplotd® taveni. Je
také nezbyiné, aby bylo mofné vyrabét granule jednoduchym
zplsobem tak, aby se dosahlo dlouhé (nékolik dnd) doby



zpQsobem tak, aby se dosdhlo dlouhé (nékolik dna) doby
vytvrzovani potfebné pro hydraulicka pojiva. Bylo by fadouct,
aby granule mély vysokou pevnost poe  lisovani, event. po
tvarovani, tedy lze Flci, 2e Jje ZXadouci, aby bylo mofné
manipulovat s granulemi velmi brzy po jejich vyrobenf, ani¥ by
hrozilo néjaké nebezpedf! vytvrzovacimu zplsobuy a ani¥® by
hrozilo nebepe®! rozpadu Cerstvé vyrobenych granuli.

Fodle patentu US 2,976,167 se granule tvaruji za poufiti
smési  kaolinu (jako Jje bentonit) a &krobu. Afkoli Jejich
poufitdi m& za (el dodat cdpovidajici pevnost po lisavant ,
event. po tvarovani v peci (va&i kaolinu), vkazuje se, ¥*e tento
systém neni uspokojivy a neni #iroce prijiman. Misto toho se
obvykle dosahuje odpovidajict tepelné rezistence a pevhosti
vazanim granull za poufitg hydraulického pojiva, obvykle tmelu,
cementu. Ten m& vyznamny obsah hlinfku a tedy i vysledné
granule, a proto vsézka, a tedy ma nevyhruteln® vyznamny obsah
hliniku, ber ohledu na obsah malo hydratovaného oxidu hlinitého
(aluminy) v kusovém materidlu, ktery se pou¥ije k vyrob®
granuli. Fodobné  vazny systén v patentu  US 2,976,162
nevyhnuteln® vrasl do granulfd aluminu (vrhledem &k obsahu
aluminy v kaolfnu).

V patentu US WO92/04289 je uvedeno, 2e p*f{tomnost velkého
mnofstvi aluminy nen! vyhodné, jestli*e je fadany vysoky stupeid
rozpustnosti viaken a to se navrhuie k dovolent minimalizace
koncentrace ¥eleza a hlinfku v tavening poufitim granull{, ve
kterych pojivo obsahuje strusku, je¥ je aktivovana zasaditym
Cinidlem. Podle analyzy obsahuje typickd&d struska pro tento
zplsob 38,1 Y% hmotnostnich CaO, 8.1 % hmotnostnd Si0On, 12,2
% hmotnostni MgO, 7,6 % hmotnostnich Al=lx a dals! slo¥ky
v malyvch podflech. Zatlen&ni této strusky a jejiho zasaditého
aktivatoru nezbytn& privadi do taveniny aluminu, alkalické kovy
a jine slo¥ky ve vyznamnych a neodstranitelnych mno*stvich.

V  patentu WO92/04298 e uvadi, e se granule vyrab&ji
smichanim vody, zdsaditého roztoku a bezvodych slo*ek granull a

poté se tvaruje smés znamym zpAsobem do granuli. Fodrobné&ji



kLtere se pravdépodobné& tykaji tvarovacich rplsobd béiné
pouZivanvych typ@, je¥ se pouXivajil tehdy, je—-li pojivem cement.

Je znamo, Yo se rozpustnost mineralnich viaken wve
fyziologickych roztocich m&¥e zvysSovat p#fi vhodné& zvoleném
slo¥eni taveniny. Obecné jsou nékdy nejlep#i vysledky p*i pH
7.3 uvadény, Jje—li v tavening prflftomen hlinfik v mnofstvi,

-

maéfena jako oxidy, pod I nebo 4 % hmotnostnich (s  vyhodou ne
vyEE{ ned 1 nebo 2 % hmotnostnt Alalx). Podle toho, zda se
pofaduje biologicka rozpustnost mineralnich viaken ve
fyrziologickém roztokuw pri  pH 7.3 pro  tvorbu granuli, a
Jakykoli priddvany materidl je¥ je zahrnut ve vedzce, je treba
vybrat jej tak, aby vvhovoval Jjak pofadavku nizkého obsahu
hliniku, tak aby tavenina mé&la vhodné tavné viastnosti. Vsézka
tedy musi mit vhodné viastnosti = hlediska teploty taveni a
viskozitnich viastnosty tak aby tavenina méla vhodné
viaknotvorng viastnosti.

Finahé minerdlni latky, kterd mohou byt vhodné pro vyrobu
MMV vidken s nizkym obsahem Alz0x mé tak vysoky obsah aluminy,
e dokonce i tyto samotneé materidly pouité pro analyzu MMV
viaken by mohly mit tak vysokou hodnotu obsahu aluminy, ¥e
je pFfekrofena ¥Padand limitnd hodnota 2 nebo 4 % hmotnostni.
Skutefnost! je, 2e je v praxi nezbytné pridavat také obvykla
organickda pojiva pro granule Jjakeo Jje cement nebo zasadita
struska nebo kaolin, Jjak se u hkusovych minerdlnich latek
poufiva.

Dals{ omezeni se tykd shutedfnosti, ¥e u kusového materiilu
je tfeba, aby byl relativn& hruby proto, aby byl dostateén®
pevny, coX je mofné pfi pou¥itd konventnich pojiv jako je
cement. Obvykle ma& mit alespott 10 % hmotnostnich velikost nad
2 mm nebo dokonce & mm a 30 Y hmotnostnich nad 1 mm. Uspokojivé
vyeledky se neziskajil s hydrauwlickymi & Jjinymi konvendnimi
pojivy, Jestlife je velikost ¢astic steinomé&rn® mald, napriklad
pad 1 mm. Slofeni mus! byt takové, aby se materidl roztavil
v peci v pfedem urdeném Case, relativn® hrubé Castice musi mit

takove slodeni, aby taveni bylo rychlé pri teploté, jakd je



v peci a/nebo musi byt spojeny s tavidlem. Je velmi obti%né
poskytnout ekonomicky prijatelnéd, relativng  hrub# kusové
materialy nebo smési, kterdé spliujl vEechny pofadavky a pritom
maji nizky obsah aluminy. Nékteré snadno dostupné materid&ly
majici nizky obsah aluminy, jako jsou pisky, zase maji prilig
malé Castice, fasto majf pr{li¥ vysokou teplotu tavent, aby
mohly paskytnout granule uspokajivych viastnosti pri
konventnich zplsobech granulovani a tvarovani nap®. lisovanim.

Jinym hlediskem pri vyb&ru materidld pro vsazku je jejich
poufiti{ tak, aby nevznikly jiné problémy, spojend & chavanim
v peci nebo u vsazek v plynném stavu.

Froto Jje daleXitéd pfi vybéru kusového mineralniho
materialu, aby byl pro granule pou¥it tak, aby &ast nebo celé
vsazka do pece pro vyrobu MMV viakern m&la nizky obsah A1 20~
Froto je fadouci nalézt hodné jednoduchy a snadny zplsob vyroby
granuli = materi&ld, je¥ jsou dostupn®idi a levnéid! a p*itom
maji viastnosti, 2adané pro tvorbu MMV viaken. zejiména dobrou

rozpustnost v t&lnich tekutinach a nizky obsah aluminy.

Fodstata vynalesu

Fodle tohoto vyndlezu se MMV  viakna majfci nizky obsah
Al=0x vyrdbf utvafenim lisovanych granuli z kusového materidlu,
tvofenim taveniny tavenim mineralni vsd&zky v peci, p*ifem?* tato
vearka je tvorena granulemi a =z této taveniny se tvor! viakna.
Fri  tomto zplsobu m& tavenina a vi1dkna obsah, m&*eno jako
oxidy, nifgd ne¥ 4 % hmotnostnd  AlzOx a alespod 50 %
hmotnostnich minerdln! vsdazky Jjsou ligninem vazané granule,
které majf{ obsah pod 4 % hmotnostni Al.Dxs a které jsou vyrobeny
lisovanim kusového mineralniho materidlu majicim velikost
Castic v alespod 90 % hmotnostnich pod 2 mm, 5 pojivem jef v

podstaté neobsahuje hlinf{k a ktery obsahuje lignin.



Ligninem spojiitelnéd granule mohou byt vazény smichanim s
pojivem je¥ obsahuje jak lignin tak sekundarni pojivo
vyskytuiicl se v pfirodnim stavu, pricem® mnofstvi sekundarniho
pojiva Je takoveé, aby cely pojivovy systém v postateé
neobsahoval hlinik (napfiklad rozdé&leni méne nef 0,5 %
hmotnostnich a s vyhodou ménég ne¥ 0,1 7% hmotnostnl AlxOx
vzta¥eno na hmotnost dané vesdzky). Vyhodné je, jestlife pojivo
sestdvda v  postat® jen =z organickeého pojiva., adkoli mala
mnofstvy anorganického pojiva lze tolerovat.

Mezi sekundarn! organickd pojiva, Jje¥ zde mohou byt
poutita. pat®f{ napfiklad &krob, syntetické pryskyfice, jako je
faormaldehyd a melasa, pficdem? pokud se poufije melasa, Jje
vyhodné Ji poudfit spolu s oxidem vapenatym. Ligninu Jje
s vyhodou alespod 30 % hmotnostnich a obvykle alespol &0 4
hmotnostnich (hmotnost se uwdava v  suchém stavu) celkove
hmotnosti pojiveho systému.

Ligninovym pojivem Jje s vvhodou ligninsulfonat vapenaty.
Tento ligninsulfonat se ¢ vyhodou ziskavda jako vedlej&l produkt
 dfevné technickeé celuldzy. Obvyklym  ligninsulfonatovym

pojivem, je? lze pouXfit podle tohoto vynalezu, ml¥fe byt stejny

typ komerdniho materidlu, Etery e bh&En&® pouliva jako
plastifikator pro kaolin nebho dispergaéni{ prostfedel pro
agrochemikdlie. Vhodny druh materidlu se prodavéd pod ochrannou

znakou Borrespherse CAFN.

Granule se obvykle vyrab&jii michanim kusového mineralnfiho
materialu (a poptipadé rostlinnych viaken) s roztokem
ligninového pojiva, poté houstnut! smési a jeji tvarovani,
event. lisovanbi. Jestli¥e se pou¥ije dodatkovée pojivo, je
obvykle pF{itomno ve smési s ligninem.

FPofatedniho promichani kusového minerdlniho materidlu s
voadnym roztokem pojiva lze dosdahnout smichanim mineralnfho
materidlu {a pop*ipadé rostlinnych vi1aken) s praskovym
ligninovym pojivem & vodou, Jjehof vysledkem Jje rozpustént
pragkového pojiva b&hem michanf. Alertnativn® se pfi michani

mA¥e misit kusovy materidl s roztokem ligninového pojiva.



Celkove mno¥stvi vlihkosti ve smé&si je v rozmezi od 0,5 do
10 % hmotnostnich, s vyhodou od 1 do 5 % hmotnostnich. Celkové
mnofstvi  ligninu je obvykle v rozmex!i ad 1 do 10 %
hmotnostnich, ¢asto od 2 do 5 % hmotnostnich, vzta¥eno na
celkovou hmotnost smési.

Ligninové pojiveo se aplikuje ve form® predem pfipraveného
roztokuw, pridemd se tento roztok udriuje pfi mirng zvydené
teplote (napt. 20 nebo 30 a¥% 70 <C) aby se redukovala viskorita
roztoku, ale podminky skladovani musi byt takové, aby bé&hem
skladovani nedo$lo k polymerizaci nebo degradaci pojiva.

BSmés  roztoku ligninového pojiva a kusového materidlu se
s vyhodou nechavd zhoustnout (tj. stane se vice viskdzni
a klade odpor vagi michéni) predtim, ne® se podrobi tvarovani
event. lisovani{. Fro urychlenf teohoto afinku je *Adouci smés
rahrat, tehaoZ lze dosdhnout zah®ivanim b&hem michiani.
Aparatura, poufitad k michdni, tedy mA¥e byt vybavena internimi
topnymi Clanky  jako jsouw vyh®ivané lopatkovée misice je¥ mohou
predem  zah®ivany a/nebo  mohou byt  vybaveny externimi topnymi
tlanky nebo vodnym plagtém, jim* proud! horkd voda kolem
aparatury béhem michant.

Obvykle ma em@s vnit#nt teplotu v rozmezi od 20 do 70 <C
béhem michani s pojivem dokud nenastane zhoustnut! smési. Toto
shoustnut! md¥e byt zplsobeno chemickym tvrzenim ale obecné je
zplsobeno odparfovédnim vihkosti ze smési b®hem michani.

Jednoduché michdni mdZe byt p*i tomto zp@sobu vhodné, kdy#
Castice kusového materidlu ji® maji velikost v *ddaném rozmez{.
Nicméné pokud néjaky podil kusového materidlu nebo veskery
kusovy materid&l je p*{1i% hruby, je vyhodné drtit jej b&hem
michani. Drceni v prabéhu michani mé& vyhodu v  tom, %*e tepelns
energie, ktera se uvoliiuje b&hem drceni, zplsobil fadanéd zvydent
teploty.

Ivlagteé vyhodné je takové provedeni zp@sobu podle tohoto
vynalezu, pri ném? zpdsob v sob® zahrnuje soudasné michani,
drceni a zahfivani smési minerdlni 1latky a pojiva (a popri padé
viaken), kdy s pri drcent takée dosahuje promichavani.



S vyhodou se toho dosahuje pfi pou¥iti ty&ovéeho mlyna.
Nap*iklad se m@¥e michani a drceni provadét po vhodnou dobuy
jako je 10 a¥ 20 minut, aby se dosdhlo ¥a&dané velikosti Castic
a optimalniho smichani pojiva s kusovym materidlem.

Dirceni a michani timto zpdsobem je zv1asté vyhodné nejen =z
ekonomického hlediska kvAali vyvoji tepla k  zahfdt! smé&si, ale
také se dosahuje extrémnt vysokého pokrytf povrchu dastic s
minimalnim mnofstvim pojiva.

Jakmile mi& smés ¥*adané viastnosti (napfiklad pokud se tyka
velikosti ¢dstic a hustoty), je ji¥ schopna tvarovani, event.
lisovant, susi se nebo jinak dostatedn® tvrdi, aby byla natolik
husta, aby mohla byt davkovana do forem.

Tvarovani se mi¥e provadét jakeymkoli vhodnym zplsobem
pou¥ivanym pri kompresnim tvarovani, lisovanim. Velice vyhodneé
je lisovani pomoci valcového lisu. Valcovy lis m@¥e obsahovat
dvojici valct, je¥ se spolu otadejl, pfidem? charakter otalent
je =zavisly na definovandédm typu zpracovéavani a podminky se
pfizplsobujl tak, aby zpracovavani byleo pfizplsobeno pfriméfend
piro oba valce. Tyto valce maji silnou dliouhou osu nebo mohou
mit kola. WValce pro granulovani uvedendédho obecného typu  Jjsou
velmi dobfe znamé pro Gely granulovani krmiva pro dobytek nebo
pro tvarovani palivovych briket.

Tlak, ktery se pouliva ke zpracovani smési ve formé je
tasto v rozmezi od 10 do 30 kN na cm.

konefné razméry jsou urdeny podle ro:mé&rd ziskanvch
granuli. Obecn®& majf takové granule minimdlni rozméry alespof o
mm & obvykle alespot 40 mm. Maximdlni rozmér ma%e byt napfiklad
200 mm ale obvykle ne vé&td(l neX 150 mm. Yyhodou tohoto vynalezu
je to, ¥e se dosahne velmi rychlého spojovant s tim, Ze
vysledné produkty maji na vystupu =z aparatury odpovidajici
pevnost (k <demuE dochdézi velmi rychle). Granule ziskavaijl
Uplnouw celkovouw pevnoast v podstateé za velmi kratkou dobu,
napf{klad =za dobu kratdi ne¥ 2 hodiny a Casto za 1/4 hodiny a¥
1 hodinuw, od potatku michani pojiva a kusového materialu.

Ziskavajli tuto pevnost ani?® by je bylo t*eba tepelné vytvrzovat



v peci. Misto toho se ponechajf{ v b&Envch podminkéch ulofeni za
pasobeni atmosféry. BGranule tedy nevyfadujil delg{ dobu
sk ladovani (jak Jje po¥adovédno s bé&fnymi pojivy) k tomu, aby
doslo k hydraulickému véazani, ale misto toho s nimi lze
manipulovat a poud¥ivat je ihned po jejich vytvarovani.

Tavna teplota v peci je obvykle vy&&{ nped 1400 =C
a teplota tani granulil je obvykle vy%£1 ne¥ 1100 = nebo vy®#]
ned 1200 «<C. Ligninové pojivo je zvladté vyhodné vzhledem k
tomu, ¥e granule, vyrobendé za poufit! takovych pojiv, Jisou
obecn® dostatedn® odolné a dosahujf odpovidajici pevnosti.

Jinow vyhodou ligninovych pojiv je to. ¥e latky tékajici
beéhem wvytvrzovani a taveni pojiv Jsou takového typu, ¥e se
snadno zpracovavaijl ra pou¥iti b&¥nych zpracovatelskych systémd
pro plyny, u nich? normdlng dochaz! ke styku s peci.

DAlefitou vyhodouw tohoto vynalezu Jje dobré vazdani
a granule je mofno tvofit = jemného kusového materidlu. Atkoli
Jje mofneé i tomto  vyndlezu pouivat kusovy material
o velikosti dastic pod 2 mm  alespod u 90 % hmotnostnich, je
vyhodné, jestlife je velikost &astic kusového materidlu mendsi.
Napf{klad obhvvkle ma alespo 9286 4 & s vyhodouw 100 %
hmotnostnich, velikost pod 2 mm. Zejména Jje vyhodné, aby
alespof BO %, napffklad 30 a¥f 80 % bhmotnostnich, m&lo velikost
pad 1L mm a vyhodn&jii pod 0,5 mm. Z&douci je pHf{tomnost kusového

materialu, a to do alespol 20 % hmotnostnich, nad 1 mm. Kusovy

material je d&asto prfevadiné nad 0,1 mm a obvykle pfevainé nad
0,2 mm.
U granull spojenych wvazbou (vazanych) Jje mo¥né pou¥it

rozmanity anorganicky material. Jak je vyée uvedeno., vyznamna
vyhoda pouXiti ligninovych pojiv v porovnéani s konvenénimi
hydraulickymi pojivy je v tom, ¥e se =z2fskajf dobré vysledky
dokonce 1 kdy® je velikost ¢&dstic mald. Kdy? se poufije
hydraulické pojivo, je nezbytné, aby obsahovalo vyznamneé
mnofstvi  kusového materialu ve smési, aby mély granule
odpovidajici pevnost. V tomto vyndlezu se nicmén® nepo¥aduje,

aby takovy kusovy materidl v podstat® sestaval = materialu



majfciho velikost Castic mendi ne¥* je konvenéni material pro
granule MMVE.

Pou%iti t&chto 4stic o malé velikosti m& dvé vyznamneé
vyhody. Frvni dovoluje za podminek stejné doby =zdrient
a teploty v peci, rychlej®&i tavenl nel je uw  konvenéniho
kusovéeho materialu  a dovoluje pou*it materialy = vy&&im bodem
tani. Naprfiklad alespod 70 % hmotnostnich slo¥ek anorganickeho
materialu mohou byt latky s podem tani nad 1450 <C. Druba
dovolujie pou¥it materialy s nizkym obsahem Alz0=x, Jjef jsou
snadno dostupné ve velmi jemné busove form@, zejiména je dobre
upozornit, ¥*e sem patfl pisek. Tedy, pokud je to $adouci, mdEe
byt podle tohoto vynalezu kusovym materidlem v granulich pisek.
Mala velikost &astic takeé minimalizuje nebo eliminuie potfebu
ratlepovat tavidla, & tedy se lze vyhnout jejich vybéru pfi
valbé chemického slofeni.

Vhodné jemnozrnné podily, Je rahrnujf  Jjemné kamenné
podily (jako jsou Jjemne podily strusky b&¥ne venikajicl pfi
vyrob& @ minerald nebo mineralnich tavenin), odpad pfi vyrobé
skla, *elezné rudy, poufite slévarenské pisky a rozmanite MMV
adpadni vlaknité materialy. naptiklad te mobou hyt odpady =
viaknotvornych =plsob& nebo tom mohauw byt nepoufité nebo
odpadni finalni produkty. Fodle tohoto vynadlezu se nepodita s
mo¥nosti pou¥it{ odpad@d z vyroby MMV ve vyznamnych mnofstvich.
Mezi takovée vlaknité materialy patedl odpady =ze spfadacich
zplsob@ a suchy vinény odpad, co¥ jsou odpadn{ tvrzené viaknite
produkty Jjako odpadn{ podily = Jjednotlivych vyrobnich sekci,
dale mokry vin&ny odpad, cof jsou netvrzend podily = vyroby
viny p*i  vyrobnim =plsobu a vznikajicich prerusenich bé&hem
vyroby.

Misto nebo ‘kromé pridavani anorganickych viaken je mo¥né
do smési, = ni¥ se tvorl granule, davat organick& vliakna.
Vyhodnymi organickymi vlakny Jsou rostlinna  (vEetn® viny)
viakna, =zejména vlakna papirové, vlakna =z chaluch, citruosve
odpady & slama Foufit! slamy m& vvyhodu v tom, ¥e lze zavadet v

suchéform® a tedy se neovlivhuje obsah vihkosti ve smési, =z ni¥
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se tvofi granule a tedy je mo¥né zavadét jind vidkna v mokreé
formeé, &imd se zvyduije obsah vihkosti ve sm@si. Pou*itg
rostlinnych viaken m@Z%e mit za nasledek zvy&enou pevnost po
tvarovani, které lze dosidhnout pfi zvétSendm rozsahu obsahu
vihkosti. Mho*stvi rostlinnych nebo jinvych organickych vlaken
je abecn® od 0,2 do 10 d11a, ¢astéii 0,5 a¥ 5 d{1@, vztafeno na
hmotnost ligninu (suchda hmotnost). Slama je obvykle fezand neho
nasekand na délku ne vétsy nef 5 nebo 10 mm, co¥* je vhodné
maximum pro viechna rostlinnd vidkna.

Kusovy mineralni materidl pro  tvorbu granull mZe byt
drceny minerdlni materidl nebo v pfirode se vyskytuifici jemnd
kusovy minerdlni materidl. Vhodnymi materidly jsou vysoce tavné
latky Jjako je kfemen, olivinovy plsek, vapenec, dolomit, rutil,
magnesit, magnetit a brucit. Lze takéd pouit jiné obvyklé
slofky  pro MMYF  granule, jako struska, horniny a mineralnt
produkty.

Mineralni materdly vybirané pro  tvorend granulfi lze volit
s ohledem na po¥adovanou chemickou analyzu a tavné viastnosti.
Obecn& méné nef 73 7% hmotnostnich a tfasteo pod 20 % bmotrnostnich
granuli se tavi prfi teploté 1250 «C, ale obvykle se granule
celkoveé tavi pfi teplotd 1300 =C a ¢asto p*i 1375 <.

Chemickd analyza granulil je = vvyhodou takova, aby obsah
hlinfku byl pod 4 % bmotnostni, vyhodn&ji pod 2 %4 hmotnostnich
a obvykle pod 1 % hmotnostni. Celkovée mno¥stvi Na=0 a K=0 nent
obvykle vy&81 ne¥ 6% hmotnostnich a je s vyhodou pod 4 %
hmotnostnich. Celkové mno¥*stvi FeO + MgO + Cal je s vyhodou pod
20 % hmotnostnich.

Vyhradné organicky vdzané granule tvor! v minerdln{ vsdzce
do pece a¥ 50 % hmotnostnich, obvykle ne vice ned 20 %
hmotnostnich nebo 30 %  hmotnostnich minera&lnt vedzky se zavadil
v Jjiné formé. Napfiklad uréity podil minerdln{ vedzky obsahuje
granule vazané n&jakym jinym zpAsobem, napfiklad za poufiti
cementu, nebo obsahuje b&¥né slo¥ky pro tvorbu tavenin pro MMy
viakna jako horniny, struska, skelny odpad a jiné obvyklé

materialy. JestliXe se  takové materidly nezavadeéil  jako
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granule, zavadéjl se hé¥neé ve formé majfici velikost ¢astic
obecn® v rozmezi od 40 mm do 160 mm. Tyto dopltkovée materidly
maji pro dané poufitf{ obsah hliniku ni¥s{ ned maximalné & %
hmotnostnich, s vyhodouw pod 4 % hmotnostni.

Celkové by vsazka m&la mit obsah Alzlx pod 4 % hmotnostni{,
obecn®é pod 2 % hmotnostni a s vyhodouw pod 1 % hmotnostni.

Tavenina mA%e obsahovat bud organicky vazané granule nebo
ve zbytku vsazky slo*ky, je¥ jsou zndmé tim, ¥e jsou uitetine
ke zlepfeni rozpustnosti jake jsou obecng sloudeniny fosforu a
bdru, v  celkoveém mno¥*stvi neprfevyduificim 10 a¥ 20 %
hmotnostnich (m&eno jako oxidy).

Vyhaodné slofenf vlaken a taveniny a také granull je: 43 aX
850 % hmotnostnich Si0n, 0,3 a* 4 % hmotnostnich Al=Ox, 0,1 éﬁ 4 %
hmotnostni TiOz, % a%* 12 % hmotnostnich FeO, 10 a¥ 28 %
hmotnostnich Cal, 8 af 18 “ hmotnostnich Mg, do 4 %
hmotnostnich Naz0O, do 2 % bmotnostnich K=0, do & % hmotnostnich
Na=0 + kK20, od 2 do 10 % hmotnostnich Fsls & do 10 %
hmotnostnich jinvych slofek.

Feci mA¥e byt jakakeoli pec. poulivand k taveni valce
pevného kusového minerdaliniho materialu obzahujficiho granule.
Valec je €asto vysoky alespoft 1 metr.Fec!{ md¥e byt elektricha
pec nebo tavici vanovda pec nebo s vyhodou kupolova pec, kde je
hotlavinovy material obsaXen ve vsédzce. Teplota taveni zavisd
na pouXitém materidlu a na vlaknotvorném =zplsobu, ale obvykle
je v rozmezi 1200 <C a® 1600 <C, ¢tasto od 1400 «<C do 1530 =C.

Vidkna se mohou tvofit konvendédnimi zpﬁsoby jako je =psob
ra pou¥it!{ sprfadaciho stroje, vyhodn& nalitim do sprfadaciho
stroje vybaveného alespol dvéma spradacimi pfeslicemi, jak Je
napfiklad popsano v WOF2/06047. Viakna se vyrobi nalitdim
taveniny do prvniho rotoru spradaciho stroje. pote tavenina
pokratuje postupn® do dal#ich po sob® nasledujfcich spradacich
ratord, = nich® se postupn® ziskavajl vytvafenda viakna.

Frodukty podle tohoto vyndlezu lze poudit k Jjakeéemukoli
bé¥nému pouXivani vlaken MMV, jako tepelné izolace, snifovani{

hluku a regulace, protipoféarni ochrana, r@stova média, vyztuZe
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a plniva.

Dale budou uvedeny prfiklady, kde v kaXdém @ téchto
priklad® se uvadi anorganickeé materidly a organicka& viakna, jel
se podrobuil drecentd v ty&ovém mlyné, na zadatku se rozdrtl, pak
se prida  vodny roztok ligninového pojiva v takovem mnofstvi,
aby obsah vody ve so@si byl 12 %  bhmotnostnich a obsah ligninu
{hmotnost v suchém stavu) 4 % hmeotnostnd. Droceni pokraduje po
10 a¥ 20 minut za teploty smési v rozmez! od 20 “C do 30 <C
a velikost gastic je alespof = 28 %L hmotnostnich pod 2 mm
a alespod =z BO % hmotneostnich pod 80 % hmotnostnich pod 1 mm

alespof Z B0 % hmotnostnich pod 0,5 % hmotnostnich. Smés se

i

-y

zah*iva v lopatkovém misici, kde je obsah vihkosti 1 a% 3 %

i+

hmotnostnich. Alternativn® =se smés mi¥e susi v sugdrneé
s fluidnim loZem pfi teploté &0 <C dokud se nedosdhne 2adaného
obsahu  vihkosti. SmEs  prochazd tvarecimi prohlubnémi  ve
valcovem lisu, kde se smés lisuje za tlaku nad 20 kN na cm do
tvaru granuld, jejich¥® velikost je typicky od 100 mm do 50 mm.
Granule vychazedi =z tehoto lisu po nékolika minutach a do.
vatupniho davikovale se privéadl kusovd smés. tyto granule maji
takovou pevnost po  lisovani, ¥fe  je mo¥né s nimi manipulovat
inhed poté, co projdou vystupnim mistem. Je moiné je nechat pdal
hodiny a¥ hodinuw, po kteryito ¢as ziskajl dodateflnou pevnost.

V kaidém pfipadé se granule davikuii do kupolové pece spolu
s koksem jako palivem. Granule Jjsou podstatnow dasti  p&i
davkovani mineraln! davky do pece. Teplota taveni v peci je
1610 =C. Tavenina postupuie z pece do rotoru sprfédaciho stroje
tak, Jjak Jje popsédano v patentu WOF2/06047, Vyslednd vidkna se
shromaZduji & lze Jje vazalt pomoc! organického pojiva konvendnim
zpisobem.

Dale budou uvedeny pfiklady idlustrujici tento vynalez,

pricemZ nijak neomezuiil jeho obsah ani rozsah.
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