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DESCRIPCION
Clasificador de linea
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un clasificador de linea para clasificar articulos de diversas formas, tamafos y pesos, en
particular paquetes postales o equipaje de aeropuerto. La invencion esta relacionada particularmente con un sistema
de propulsién para mover las partes del clasificador y como implementarlo de la manera mas efectiva.

Antecedentes de la invencion

Un clasificador es un dispositivo capaz de clasificar articulos segun su identificacion y cargar o introducir los articulos
en el clasificador y de descargarlos, es decir, descargarlos, en una descarga segun la identificacion y, por lo tanto, en
una o mas descargas dedicadas a los articulos.

Los clasificadores del tipo de la presente invencion son normalmente adecuados para clasificar varios miles de
articulos por hora. Asi, por ejemplo, el sistema puede utilizar una cantidad sustancial de energia y también se puede
generar algo de ruido acustico. Ademas, debido a la necesidad de un alto rendimiento, por ejemplo, en términos de
numero de articulos clasificados por hora, pero también incluyendo la necesidad de una fiabilidad extrema, cada parte
del sistema se debe disefiar para satisfacer estas necesidades, al tiempo que se limita la cantidad de energia utilizada
y el ruido acustico generado al operar el sistema.

Algunos sistemas de clasificacion de linea pueden haber tenido una alta fiabilidad, pero luego pueden haber
necesitado una gran cantidad de energia para funcionar. Otros sistemas pueden haber necesitado una cantidad baja
de energia para funcionar, pero luego sufrieron una gran cantidad de ruido acustico generado y/o sufrieron una baja
capacidad medida en su capacidad para clasificar un nimero determinado de articulos por hora. Algunos sistemas
tienen un coste inicial demasiado alto y/o un coste de mantenimiento de los sistemas demasiado alto y/o no
proporcionan numerosos anos de funcionamiento sin complicaciones.

El documento WO 0032502 A1 da a conocer un clasificador de linea para clasificar articulos de diversas formas,
tamanos y pesos, tales como paquetes postales o equipaje de aeropuerto, comprendiendo el clasificador de linea

— una seccion de pista superior y una seccion de pista inferior, en donde la seccién superior y la seccion inferior
estan conectadas en las secciones de pista de extremo, una seccion de pista de extremo en cada uno de los
dos extremos del clasificador de linea,

— al menos una posicién dedicada a la induccién de articulos en el clasificador de linea, tal como por una
induccion, una pluralidad de descargas para clasificar uno o mas articulos en su respectiva descarga,

— una cadena de bucle cerrado que comprende carros de clasificacién o listones acoplados en acoplamientos
y para mover los carros o listones a lo largo de la seccidn de pista superior, la seccién de pista inferior y las
secciones de pista de extremo, en la que los acoplamientos permiten que los carros o listones pivoten entre
si sobre un eje de pivote horizontal o sustancialmente horizontal cuando esta en funcionamiento,

— un sistema de propulsion de motor sincrono lineal para mover dicha cadena de bucle cerrado, comprendiendo
el sistema de propulsion de motor sincrono lineal un estator de campo de desplazamiento estacionario que
coopera con una pluralidad de elementos metalicos colocados en los carros o listones de la cadena de bucle
cerrado.

Por tanto, con el fin de resolver estos u otros problemas, se ha apreciado que un clasificador de linea mejorado es
beneficioso y, en consecuencia, se ha ideado la presente invencion.

Compendio de la invencion

Se puede observar como un objeto de la presente invencidon proporcionar un clasificador de linea mejorado.
Preferiblemente, la invencion reduce, mitiga o elimina una o mas de las desventajas anteriores u otras, individualmente
0 en cualquier combinacion.

En particular, se puede observar como un objeto de la invencién proporcionar un clasificador de linea con una
necesidad reducida de entrada de energia a una capacidad de clasificacion dada.

En consecuencia, se proporciona un clasificador de linea para clasificar articulos de diversas formas, tamafos y pesos,
tales como paquetes postales o equipaje de aeropuerto, comprendiendo el clasificador de linea

— una seccion de pista superior y una seccion de pista inferior, en donde la seccién superior y la seccion inferior
estan conectadas en las secciones de pista de extremo, una seccion de pista de extremo en cada uno de los
dos extremos del clasificador de linea,
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— al menos una posicién dedicada a la induccién de articulos en el clasificador de linea, tal como por una
induccién,

— una pluralidad de descargas para clasificar uno o mas articulos en su respectiva descarga,

— una cadena de bucle cerrado que comprende carros de clasificacién o listones acoplados en acoplamientos
y para mover los carros o listones a lo largo de la seccidn de pista superior, la seccion de pista inferior y las
secciones de pista de extremo, en donde los acoplamientos permiten que los carros o listones pivoten entre
si sobre un eje de pivote horizontal o sustancialmente horizontal cuando esta en funcionamiento,

— un sistema de propulsion de motor sincrono lineal para mover dicha cadena de bucle cerrado, comprendiendo
el sistema de propulsion de motor sincrono lineal un estator de campo de desplazamiento estacionario que
coopera con una pluralidad de imanes permanentes colocados en los carros o listones de la cadena de bucle
cerrado, en donde

— unaprimera fila continua de imanes permanentes esté formada por los imanes de una fila de carros o listones
a lo largo de la seccion de pista superior y una segunda fila continua de imanes permanentes esta formada
por los imanes de una fila de carros o listones a lo largo de la seccion de pista inferior, y en donde la pluralidad
de imanes permanentes en los carros o listones sigue o sigue sustancialmente una forma de curva en las
secciones del pista de extremo, en donde

— un espacio entre los imanes permanentes adyacentes en la primera y segunda filas continuas de imanes
permanentes es el mismo o sustancialmente el mismo entre cada uno de los imanes permanentes, y cada
carro comprende una pluralidad de imanes permanentes colocados uno detras del otro en la direccién de
movimiento de los carros como una fila de imanes, y

en donde el espacio entre imanes adyacentes en la primera y segunda filas continuas de imanes es el mismo
o sustancialmente el mismo que un espacio de carro o listdbn entre extremos rigidos de carros o listones
adyacentes.

Por tanto, se proporciona un clasificador de linea mejorado. Se puede observar una mejora en el hecho de que cuando
se proporciona el clasificador de linea con la configuracion dada, se necesita una menor necesidad de entrada de
energia a una capacidad de clasificacién dada o a una velocidad de movimiento dada de los carros o listones.

Es una idea general revelada por el presente documento, que con la configuraciéon revelada y posiblemente
particularmente cuando un espacio entre imanes permanentes adyacentes es como se expone aqui, se necesita una
menor necesidad de entrada de energia a una velocidad de movimiento dada de los carros o listones. Se puede
observar que algunas de las razones de esto son que con el sistema descrito se pueden necesitar menos y/o mas
piezas ligeras, por ejemplo, en comparacién con un sistema de clasificacion de linea en el que la cadena de carros o
listones se mueve por contacto fisico entre un dispositivo similar a una rueda dentada que interactia operativamente
mediante friccién con la cadena de carros. Mediante la configuracion descrita, la fiabilidad aumenta de forma
alternativa o adicional y se reduce de forma alternativa o adicional el nivel de ruido acustico a una velocidad de
movimiento determinada de los carros.

Posiblemente lo mas importante, al tener el mismo espacio entre todos los imanes del sistema de propulsién y, por
ejemplo, no faltan imanes en las filas continuas de imanes, por ejemplo, al no faltar uno o mas imanes en los
acoplamientos, el sistema esta adaptado para permitir una alta eficiencia energética.

Para especificar aun mas el espacio, se especifica que el espacio también es el mismo o sustancialmente el mismo
entre imanes adyacentes en los acoplamientos, y el espacio es también el mismo o sustancialmente el mismo entre
los imanes adyacentes de dos carros o listones individuales en la primera y segunda filas continuas de imanes
permanentes.

Segun realizaciones de la invencion, el espacio entre imanes adyacentes en la primera y segunda filas continuas de
imanes es el mismo o sustancialmente el mismo que un espacio de carro o liston entre extremos rigidos de carros o
listones adyacentes. Los carros o listones se pueden superponer, sin embargo, el carro o el espacio entre listones se
mide entonces en la direccion de movimiento entre los extremos de tales partes rigidas superpuestas. Los carros o
listones pueden comprender elementos flexibles, tales como elementos de goma, para evitar que los articulos o partes
de articulos se atasquen entre los carros o listones. De ahi la expresion "extremos rigidos".

Dada la informacion proporcionada en este documento, se puede elegir una distancia de acoplamiento desde una
linea de medicién entre los centros de cada seccion de extremo de la pista y hasta un eje de pivote de un acoplamiento
en dependencia de uno o mas de |) el radio de curva de las secciones de pista de extremo, Il) la forma o grosor de un
iman permanente, Ill) el espacio entre los imanes permanentes y 1V) el paso de carro o listén, de modo que un espacio
entre el carro o liston entre los extremos rigidos de los carros o listones adyacentes permanece mayor que cero.
Cuando el espacio del carro o listdn entre los extremos rigidos de los carros o listones adyacentes permanece mayor
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que cero, es posible que los carros o listones sigan el radio de la forma de la curva en la seccidn de pista de extremo
sin que los carros o listones adyacentes golpeen entre si.

Segun las realizaciones de la invencién, la distancia de acoplamiento desde una linea de medicion entre los centros
de cada seccién de extremo de pista y hasta un eje de pivote de un acoplamiento es maximamente la misma o de
manera sustancial maximamente la misma que la distancia desde la linea de medicion y hasta una superficie exterior
de un iman permanente proporcionado junto al acoplamiento. Por lo tanto, se puede ver que una ventaja es una mejora
adicional de la eficiencia energética y una mayor robustez del clasificador de linea, que de nuevo, por ejemplo, también
reduce el ruido acustico y mejora la fiabilidad. Ademas, y dado que un radio de curva de la seccion de pista de extremo
deberia estar algo limitado para limitar la altura del clasificador de linea, dicha distancia de acoplamiento seria para el
radio de curva ilustrado, con la altura y forma del iman ilustrado y con el paso del carro ilustrado, permiten todavia que
los carros se muevan a través de las secciones de pista de extremo sin que los imanes permanentes de los carros
adyacentes se golpeen entre si.

Segun una forma de realizacién particularmente ventajosa en este sentido, la distancia de acoplamiento desde la linea
de medicién entre los centros de cada seccion de pista de extremo y hasta un eje de giro de un acoplamiento es la
misma o sustancialmente la misma que la distancia desde la linea de medicion y hasta una superficie interior de un
iman permanente proporcionado adyacente al acoplamiento.

Segun realizaciones de la invencién, cada carro o listén comprende al menos un acoplamiento que forma parte de una
conexion pivotante entre dos carros o listones adyacentes, y el acoplamiento esté situado descentrado en un lado
izquierdo y/o derecho con respecto a la primera o a la segunda fila de imanes permanentes. Tal construccion permite
una posicion centrada del estator. Sin embargo, en realizaciones preferidas de la invencién, cada carro o liston
comprende dos 0 mas acoplamientos, formando parte cada acoplamiento de una conexién pivotante entre dos carros
o listones adyacentes, y se proporciona al menos una conexion pivotante en cada uno de los lados izquierdo y derecho
con respecto a la primera o segunda filas de imanes permanentes. Se puede observar que una ventaja consiste en
que de este modo se puede proporcionar una configuracién de estator centrada Unica del sistema de propulsién que
puede ser mas fiable que tener solo una conexién pivotante en cada lado izquierdo o derecho de los imanes
permanentes.

Segun realizaciones de la invencién, una pluralidad de, o cada uno de, los carros o listones comprende un conjunto
de dispositivos rodantes, tales como un juego de ruedas, para interactuar operativamente con la pista, y en el que los
dispositivos rodantes giran alrededor de un eje concéntrico o sustancialmente concéntrico con el eje de pivote del
acoplamiento del carro o listén cuando esta en funcionamiento. Por lo tanto, se puede observar que una ventaja es la
simplicidad de la construccién y/o una mejora adicional de la eficiencia energética y/o una solidez mejorada
adicionalmente del clasificador de linea.

Segun realizaciones de la invencion, cada carro o liston, o una pluralidad de carros o listones, en la cadena de carros
o listones de clasificacién comprende una o mas superficies de transporte para recibir, transportar y/o descargar los
articulos.

Segun realizaciones de la invencién, la una o mas superficies de transporte comprenden una o mas cintas
transversales.

Segun realizaciones de la invencion, el clasificador de linea se proporciona en una configuracién por encima/por
debajo. Esto ya se puede observar incluido en la definicién de un clasificador de linea.

Segun realizaciones de la invencién, la al menos una posicion dedicada a la induccion de articulos en el clasificador
de linea, esta en la seccion de pista inferior y/o en la seccién de pista superior. La induccion se puede llevar a cabo
manualmente, por uno 0 mas operadores que colocan los articulos en el clasificador en tal(es) posicion/posiciones
dedicada(s) a la induccién. Alternativa o adicionalmente, los articulos se pueden colocar en el clasificador utilizando
uno o mas robots. Alternativa o adicionalmente, los articulos se pueden colocar en el clasificador utilizando una
induccion que comprende varias cintas transportadoras que conducen al clasificador.

Independientemente de la manera de introducir los articulos, la al menos una posicién dedicada a la induccién de
articulos en el clasificador de linea se puede proporcionar alternativamente o adicionalmente en una seccién de la
pista de extremo, tal como por ejemplo, para colocar los articulos en las superficies de transporte de articulos justo
después de que las superficies hayan entrado en la seccion de pista superior.

Segun realizaciones de la invencién, la pluralidad de descargas se proporciona a lo largo de la seccion pista inferior
y/o la seccién de pista superior. Se puede contemplar como preferido colocar las descargas en la seccion de pista
superior.

El clasificador de linea es particularmente Util en un aeropuerto, un centro de distribucion, tal como un centro de
distribucion postal o en cualquier otra instalacion de clasificacion, y particularmente Util para clasificar piezas de
articulos individuales.
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Haciendo referencia a una ventaja en el presente documento, se debe entender que esta ventaja se puede ver como
una posible ventaja proporcionada por la invenciéon, pero también se puede entender que la invencién es
particularmente, pero no exclusivamente, ventajosa para obtener la ventaja descrita.

En general, los diversos aspectos y ventajas de la invencién se pueden combinar y relacionar de cualquier forma
posible dentro del alcance de la invencion.

Estos y otros aspectos, caracteristicas y/o ventajas de la invencién resultaran evidentes y se aclararan haciendo
referencia a las realizaciones descritas a continuacion.

Breve descripcion de los dibujos

Se describiran realizaciones de la invencion, inicamente a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos, en los que
la figura 1 muestra un clasificador de lineas en una vista en perspectiva,

la figura 2 es un primer plano de un extremo del clasificador de linea,

la figura 3 es una vista en seccién transversal del clasificador de linea,

la figura 4 es una vista en seccién transversal de varios carros o listones del clasificador de linea,

la figura 5 es una ilustracion de un bucle de imanes permanentes en el clasificador de linea,

la figura 6 ilustra una vista ampliada de varios imanes permanentes a lo largo de una fila de imanes permanentes en
el bucle de imanes de la figura 5,

la figura 7 es una vista Unicamente de los imanes permanentes en una configuracion como la que tienen cuando se
instalan en los carros en la figura 4,

la figura 8 es una vista inferior de una serie de carros en la seccién de la pista y como se indica con la visual 408 en
la figura 4,y

la figura 9 es una vista en perspectiva de un solo carro o listdn del clasificador de linea.
Descripcion de realizaciones

La figura 1 muestra un clasificador 102 de linea en una vista en perspectiva. La figura no muestra ninguna induccion
ni descarga ni otros periféricos o partes del sistema, tal como un sistema de control. El clasificador de linea 102 esta
adaptado para clasificar articulos de diversas formas, tamanos y pesos, tales como paquetes postales o equipaje de
aeropuerto.

El clasificador de linea incluye una seccién de pista superior 104 y una seccién de pista inferior 106. La seccidn superior
y la seccion inferior estan conectadas a, o posicionadas operativamente de otro modo en, las secciones de pista de
extremo 108. Hay una seccion de pista de extremo en cada uno de los dos extremos del clasificador de linea. Al menos
una posicion en la seccién de pista inferior y/o la seccién de pista superior es la induccion dedicada de articulos en el
clasificador de linea 102, tal como por una induccién o un transportador (no mostrado). Aunque tampoco se muestra,
normalmente hay dispuesta una pluralidad de descargas o rampas a lo largo de la seccién de pista inferior y/o la
seccidn de pista superior, y para clasificar uno o mas articulos en su descarga respectiva. Debido a la construccién de
la realizacién mostrada, dicha(s) induccién/inducciones y descarga(s) se colocarian para su uso Unicamente en la
seccioén de pista superior.

La figura 2 es un primer plano de un extremo de pista 108 del clasificador de linea 102 mostrado en la figura 1, y
muestra una forma de curva 202 de la seccién de pista de extremo. Se indica una direccién A-A de la vista en seccion
transversal a través del clasificador de linea. De ello se deduce que el clasificador se proporciona en una configuracion
por encima/por debajo, es decir, en donde la seccién de pista superior se proporciona de linea con, pero directamente
encima de la seccidén de pista inferior, es decir, en un bucle cerrado.

La figura 3 es la vista en seccion transversal del clasificador de linea como se indica en la figura 2, es decir, paralelo
con una direccion de movimiento de los carros o listones a lo largo de la seccion superior de la pista. La figura ilustra
que una cadena de bucle cerrado del clasificador de linea 102 comprende carros o listones de clasificacion 302
acoplados en los acoplamientos 312. La cadena de carros 302, también denominada listones o eslabones, se
proporciona para mover los carros o listones a lo largo de la seccién de pista superior, la seccidn de pista inferior y las
secciones de pista de extremo. Los acoplamientos 312 permiten que los carros o listones pivoten entre si alrededor
de un eje de pivote horizontal o sustancialmente horizontal 404 cuando estan en funcionamiento.

También se ilustra un sistema de propulsién de motor sincrono lineal 304, 306 para mover dicha cadena de bucle
cerrado. Los imanes 406 mostrados en la figura 4 también se incluyen en el sistema de propulsiéon de motor sincrono
lineal. El sistema de propulsion de motor sincrono lineal incluye un estator 304 de campo de desplazamiento
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estacionario que coopera con una pluralidad de imanes permanentes 306, 406 colocados en la cadena de bucle
cerrado. Los dispositivos rodantes 308, ilustrados como ruedas, se muestran hacia cada lado del carro 302. Estas
ruedas se proporcionan para permitir el movimiento de los carros a lo largo de la pista cerrada, incluidas las secciones
de pista 104, 106, 108 y para controlar la posicion de los carros, principalmente en la direccién vertical. Asimismo, se
ilustran y proporcionan dispositivos rodantes 310 para controlar la posicion de los carros en la direccién horizontal.

La figura 4 es una vista en seccion transversal de varios carros o listones del clasificador de linea 102 a lo largo de la
linea B-B y en la direccion indicada en la figura 3. Se muestran dos carros 302 y el final o comienzo de otros dos
carros. Los carros estan acoplados a carros adyacentes mediante acoplamientos 312. Los acoplamientos 312 no se
pueden ver en detalle, sin embargo, las flechas de referencia 312 apuntan a su posiciéon aproximada.

Los acoplamientos 312 permiten que los carros pivoten entre si alrededor del eje de pivote 404, en particular, o
ademas, cuando los carros siguen, o siguen sustancialmente, la forma curva de las secciones de la pista de extremo.
El estator 304 y las ruedas 310, por simplicidad, no se muestran en la figura 4. Sin embargo, se muestra que cada
carro comprende cuatro imanes, pero cada uno o al menos una pluralidad de los carros puede tener cualquier nimero
de imanes 306, 406, tal como uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, 10, 11, 12 o méas imanes
dependiendo de la configuracién elegida. Preferiblemente, cada carro o eslabén comprende una pluralidad de imanes
permanentes. Como se observa en las figuras de este documento, la pluralidad de imanes permanentes estan situados
uno tras otro en la direccién de movimiento de los carros, eslabones o listones como una fila de imanes. Los imanes
se muestran con un paso constante y polaridad alterna. Preferiblemente, se proporciona una unica fila de imanes
como se ilustra aqui.

Los imanes son imanes permanentes, e ilustrar cada segundo iman en negro y cada segundo iman en blanco simboliza
que cada iman tiene una polaridad alterna con respecto al siguiente. Por tanto, esto ilustra que, por ejemplo, los imanes
blancos 406 tienen un polo norte orientado hacia la superficie de transporte del carro y un polo sur orientado hacia la
otra direccién, mientras que esto es lo opuesto para los imanes negros 306. Por lo tanto, la pluralidad de imanes
permanentes esté dispuesta con polaridad alterna para cooperar con el campo magnético proporcionado por el estator.

Se puede observar ademas que en la realizacion mostrada la pluralidad de imanes permanentes esta dispuesta con
el mismo paso o sustancialmente con el mismo paso entre ellos. Por tanto, se puede observar que es preferible que
los imanes permanentes tengan las mismas dimensiones, al menos en la direccién longitudinal de los imanes, es decir,
en una direccién de movimiento de los carros o listones a lo largo de las secciones superior o inferior de la pista.

Se puede ver ademas que la pluralidad de imanes permanentes esta dispuesta de modo que la configuracion y el
posicionamiento de los imanes en cada carro sean idénticos o sustancialmente idénticos de un carro a otro. La flecha
408 es la direccién de la visual de la ilustracién en la figura 8.

Se ilustra que el espacio, véase 702 en la figura 7, entre imanes adyacentes en las filas de imanes permanentes es el
mismo o sustancialmente el mismo que un espacio de carro o eslabdn 401 entre extremos rigidos de carros o listones
adyacentes. En la realizacion ilustrada, las partes rigidas, distintas de las partes de los acoplamientos, de los carros o
listones no se superponen.

En la figura 5 se ilustra que los imanes de los carros forman una primera fila continua 502 de imanes a lo largo de la
seccién superior de la pista. Ademas, se ilustra que se forma una segunda fila continua 504 de imanes en la seccién
de pista inferior, y que la pluralidad de imanes en los carros o listones sigue o sigue sustancialmente la forma curva
202 de las secciones de pista de extremo. Por tanto, se deduce que la pluralidad de imanes forma un bucle 510 de
imanes a lo largo del clasificador de linea. Cada punto del bucle 510 ilustra un iman permanente 306, 406. También
se ilustra una linea de medicion 506 entre los centros 508 de cada seccion de extremo de pista.

La figura 6 es una vista ampliada del bucle dentro del bucle como se indica en la figura 5. Aqui se puede ver que la
distancia de acoplamiento 602 desde la linea de medicion 506 y al eje de pivote 404 de un acoplamiento 312 es la
misma o sustancialmente la misma que la distancia 604 desde la linea de medicién y hasta una superficie interior 706
(ver figura 7) de un iman permanente proporcionado adyacente al acoplamiento.

La figura 7 ilustra que un espacio 702 entre imanes adyacentes en la primera y segunda filas continuas de imanes es
el mismo o sustancialmente el mismo entre cada uno de los imanes, también en los acoplamientos con el eje de pivote
404, y también entre imanes adyacentes de dos carros o listones individuales 302 en la primera y segunda filas
continuas 502, 504 de imanes permanentes.

La figura 8 es una vista en la direccion de la flecha 408 en |a figura 4. Se ilustra que los acoplamientos 312 comprenden
cada uno al menos dos conexiones pivotantes separadas, al menos una conexién pivotante proporcionada en cada
uno de los lados izquierdo y derecho con respecto a la fila de imanes permanentes. Los imanes separados 306, 406
son visibles con fines ilustrativos, aunque en la practica los imanes pueden estar provistos y posiblemente ocultos
detras de una proteccion o encapsulados de otro modo. Los imanes estan situados en un centro del carro o liston, de
modo que estan situados sobre un centro del estator.

La figura 9 es una vista en perspectiva de un solo carro 302 y se deduce que este carro incluye una superficie de
transporte 902 para recibir, transportar y/o descargar los articulos. La figura revela que la superficie de transporte es
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una cinta transversal 904, es decir, una cinta transportadora capaz de recibir y/o descargar uno o mas articulos
colocados en la cinta en una direccion transversal con respecto a una direccién de movimiento del carro en las
secciones de pista superior o inferior. También se muestran las ruedas 308 y 310, asi como el eje de pivote 404 de
los acoplamientos 312.

De ello se deduce que el juego de ruedas 308 esta dispuesto para girar alrededor de un eje concéntrico o
sustancialmente concéntrico con el eje de pivote 404 del acoplamiento del carro o liston. En la realizacién ilustrada,
un eje de las ruedas 308 es el mismo eje que una parte del acoplamiento 312. La parte del acoplamiento ilustrada en
la figura 9 debe estar acoplada operativamente con otra parte del acoplamiento acoplada a ella y colocada en el carro
o listén adyacente (no mostrado).

En resumen, se describe en este documento que la invencion se refiere a un clasificador de linea 102 para clasificar
articulos de diversas formas, tamafos y pesos, en particular paquetes postales o equipaje de aeropuerto. La invencién
esta particularmente relacionada con el sistema de propulsion 304, 306, 406 para el clasificador. Se puede observar
como un objeto de la invencién proporcionar un clasificador de linea con una necesidad reducida de entrada de energia
a una capacidad de clasificacién dada. Se describe que una cadena de bucle cerrado que incluye carros de
clasificacion o listones 302 esta provista de acoplamientos 312 y esta provista para moverse a lo largo de las secciones
de la pista del clasificador de linea. El sistema de propulsion de motor sincrono lineal se proporciona para mover dicha
cadena de bucle cerrado, y un espacio 702 entre imanes permanentes adyacentes 306, 406 es el mismo o
sustancialmente el mismo entre cada uno de los imanes permanentes.

Aunque la presente invencién se ha descrito en relacion con realizaciones preferidas, no se pretende que se limite a
la forma especifica aqui expuesta. Mas bien, el alcance de la presente invencién esta limitado Unicamente por las
reivindicaciones adjuntas.

En esta seccion, se exponen ciertos detalles especificos de la realizacion descrita con fines de explicacion mas que
de limitacion, a fin de proporcionar una comprension clara y completa de la presente invencién. Sin embargo, los
expertos en esta técnica deberian entender facilmente que la presente invencién se puede poner en préactica en otras
realizaciones que no se ajusten exactamente a los detalles aqui expuestos, sin apartarse significativamente del
alcance de esta divulgacion. Ademas, en este contexto, y por motivos de brevedad y claridad, se han omitido
descripciones detalladas de aparatos, circuitos y metodologia bien conocidos para evitar detalles innecesarios y una
posible confusion.

En las reivindicaciones, la expresién "que comprende" no excluye la presencia de otros elementos o etapas. Ademas,
aunque se pueden incluir caracteristicas individuales en diferentes reivindicaciones, éstas posiblemente se pueden
combinar ventajosamente, y la inclusion en diferentes reivindicaciones no implica que una combinaciéon de
caracteristicas no sea factible y/o ventajosa. Ademas, las referencias singulares no excluyen una pluralidad. Por tanto,
las referencias a "un", "una", "primero", "segundo”, etc. no excluyen una pluralidad. Los signos de referencia se
incluyen en las reivindicaciones, sin embargo, la inclusion de los signos de referencia es solo por razones de claridad
y no se debe interpretar como una limitacién del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Unclasificador de linea (102) para clasificar articulos de diversas formas, tamafnos y pesos, tales como paquetes
postales o equipaje de aeropuerto, comprendiendo el clasificador de linea

- una seccion de pista superior (104) y una seccion de pista inferior (106), donde la seccion superior y la seccién
inferior estan conectadas en las secciones de pista de extremo (108), una seccién de pista de extremo en cada uno
de los dos extremos del clasificador de linea,

- al menos una posicién dedicada a la induccion de articulos en el clasificador de linea (102), tal como mediante una
induccioén,

- una pluralidad de descargas para clasificar uno o0 mas articulos en su respectiva descarga,

- una cadena de bucle cerrado que comprende carros o listones de clasificacion (302) acoplados en acoplamientos
(312) y para mover los carros o listones a lo largo de la seccion de pista superior, la seccién de pista inferior y las
secciones de pista de extremo, en donde los acoplamientos permiten que los carros o listones pivoten entre si
alrededor de un eje de pivote horizontal o sustancialmente horizontal (404) cuando esta en funcionamiento,

- un sistema de propulsién de motor sincrono lineal para mover dicha cadena de bucle cerrado, comprendiendo el
sistema de propulsiéon de motor sincrono lineal un estator de campo de desplazamiento estacionario (304) que coopera
con una pluralidad de imanes permanentes colocados en los carros o listones de la cadena de bucle cerrado, en donde

- una primera fila continua (502) de imanes permanentes esta formada por los imanes de una fila de carros o listones
a lo largo de la seccion de pista superior y una segunda fila continua (504) de imanes permanentes esta formada por
los imanes de una fila de carros o listones a lo largo de la seccién de pista inferior, y en donde la pluralidad de imanes
permanentes en los carros o listones sigue, o sigue sustancialmente, una forma curva (202) en las secciones de pista
de extremo, en donde

- un espacio (702) entre imanes adyacentes en la primera y segunda filas continuas de imanes es el mismo o
sustancialmente el mismo entre cada uno de los imanes, y cada carro comprende una pluralidad de imanes
permanentes situados uno detras del otro en la direccién de movimiento de los carros como una fila de imanes, y

en donde el espacio (702) entre imanes adyacentes en la primera y segunda filas continuas de imanes es el mismo o
sustancialmente el mismo que un espacio de carro o listdn entre extremos rigidos de carros o listones adyacentes.

2. El clasificador de linea segun la reivindicacion 1, en el que el espacio es también el mismo o sustancialmente el
mismo entre imanes adyacentes en los acoplamientos.

3. Elclasificador de linea segun la reivindicacién 1, en el que el espacio es también el mismo o sustancialmente el
mismo entre imanes adyacentes de dos carros o listones individuales en la primera y segunda filas continuas de
imanes permanentes.

4. El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una distancia de
acoplamiento desde una linea de medicién (506) entre centros (508) de cada seccién de pista de extremo (108)
y hasta un eje de pivote (404) de un acoplamiento (312) es elegido dependiendo de uno o mas de |) el radio de
curvatura de las secciones de la pista de extremo (108), Il) la forma o grosor de un iman permanente, Ill) el
espacio (702) entre los imanes permanentes y 1V) el paso de carros o de listones, de modo que un espacio de
carro o liston (401) entre los extremos rigidos de los carros o listones adyacentes permanezca siendo mayor que
cero.

5. El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una distancia de
acoplamiento desde una linea de medicién (506) entre centros (508) de cada seccién de pista de extremo (108)
y hasta un eje de pivote (404) de un acoplamiento (312) es maximamente la misma o de manera sustancial
maximamente la misma que la distancia desde la linea de medicién y hasta una superficie exterior (704) de un
iman dispuesto adyacente al acoplamiento.

6. El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una distancia de
acoplamiento (602) desde una linea de medicién (506) entre centros (508) de cada seccion de extremo de pista
y hasta un eje de pivote (404) de un acoplamiento (312) es la misma o sustancialmente la misma que una
distancia (604) desde la linea de medicién y hasta una superficie interior (706) de un iman permanente
proporcionado adyacente al acoplamiento.

7. El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada carro o listén
comprende al menos un acoplamiento (312) que forma parte de una conexion pivotante entre dos carros o
listones adyacentes, en donde el acoplamiento se coloca descentrado en un lado izquierdo y/o derecho con
respecto a la primera o segunda fila de imanes permanentes.
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El clasificador de linea segun la reivindicacion 7, en el que cada carro o liston comprende dos o mas
acoplamientos (312), formando parte cada acoplamiento de una conexién pivotante entre dos carros o listones
adyacentes, donde se proporciona al menos una conexién pivotante en cada uno de los lados izquierdo y derecho
con respecto a la primera o segunda fila de imanes permanentes.

El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una pluralidad de, o cada
uno, de los carros o listones comprende un conjunto de dispositivos rodantes (308), tal como un juego de ruedas,
para interactuar operativamente con la pista, y en donde los dispositivos rodantes giran alrededor de un eje
concéntrico o sustancialmente concéntrico con el eje de pivote (404) del acoplamiento del carro o listén cuando
esta en funcionamiento.

El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una pluralidad de, o cada,
carro o liston (302) en la cadena de carros o listones de clasificacion comprende una o mas superficies de
transporte (902) para recibir, transportar y/o descargarlos articulos.

El clasificador de linea segun la reivindicacion 10, en el que una o mas superficies de transporte comprenden
una o mas cintas transversales (904).

El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el clasificador de linea (102)
se proporciona en una configuracion por encima/por debajo.

El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la al menos una posicién
dedicada a la induccion de articulos en el clasificador de linea (102), esta en la seccion de pista inferior y/o en la
seccioén de pista superior, tal como mediante una induccion.

El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la al menos una posicién
dedicada a la induccién de articulos sobre el clasificador de linea (102), se proporciona en una seccién de pista
de extremo (108, 109).

El clasificador de linea segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la pluralidad de descargas
se proporcionan a lo largo de la seccién de pista inferior y/o la seccién de pista superior.

Uso de un clasificador de linea (102) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en un aeropuerto, un
centro de distribucion o en otra instalacion de clasificacion.

Un método para clasificar piezas de articulos individuales usando el clasificador de linea (102) segun cualquiera
de las reivindicaciones anteriores 1-15.
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