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(57) Anotace:
Zafizeni pro montaz a kontrolu kvality pracovniho
dilu, obsahujici manipuladni rameno (32) pro
presouvani montazniho dilu mezi jednotlivymi
pracovnimi jednotkami (4), které jsou
demontovatelng uloZeny na pracovnich pozicich,
obsahuje na ramu (1) uloZzenou komoru (2), v niz je
otoné ulozena zakladova deska (31), kterd je
opatiena alespoti dvéma manipulacnimi rameny
(32) a spfaZena s prostfedky pro jeji kyvny vratny
pohyb mezi dvéma pracovnimi pozicemi, pticemz
na pracovnich pozicich je uspofadana alespon jedna
kompletovaci jednotka (41) pro sestaveni
pracovniho dilu, alespoii jedna kamerova jednotka
(42) pro vizualni kontrolu pracovniho dilu a
alespoii jedna jednotka (43) pro kontrolu pevnosti
spoje sestaveného pracovniho dilu.
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Zafizeni pro montaz a kontrolu kvality pracovniho dilu

Oblast techniky

Viynalez se tyka zafizeni pro montaz a kontrolu kvality pracovniho dilu,
obsahujici manipulaéni rameno pro pfesouvani pracovniho dilu mezi
jednotlivymi pracovnimi jednotkami, které jsou demontovatelné uloZzeny na

pracovnich pozicich.

Dosavadni stav techniky

V souéasné dobé& probiha vyroba pracovniho dilu, jako je napfiklad kryt
malého elekirického motoru tak, ze obsluha zafizeni umisti vSechny
komponenty pracovniho dilu do zakladni pozice stroje, kde probéhne jejich
automaticka montaz a poté je sestaveny pracovni dil ruéné vyjmut operatorem,

pfipadné opticky zkontrolovan, a pfedan k dalSimu zpracovani.

Je znamé rotaéni zafizeni, které obsahuje manipulacni rameno uloZené
na rotujici zakladové desce, pomoci kterého jsou do jednotlivych pracovnich
jednotek pfesouvany pracovni dily k jejich zpracovani nebo ke kontrole kvality
zpracovani. Potadenim zékladové desky okolo své rotagni osy je manipulacni
rameno pfesouvano do jednotlivych pracovnich pozic, pfi¢emZ otocenim
zakladové desky o 360 stupill je manipulaéni rameno pfesunuto do své
vychozi polohy. Nevyhoda takového zafizeni je, Ze pfi sefizeni pohybu
manipulaéniho ramene mezi dvéma pracovnimi jednotkami je nasledné nutné
sefidit pohyb manipulaéniho ramene mezi v8emi nasledujicimi pracovnimi
jednotkami. Dal$i nevyhodou zafizeni je uspofadani a pfipojeni kabelaze
k jednotlivym manipulaénim ramentim, kdy z divodu rotace zakladové desky

dochazi ke krouceni kabell a jejich naslednému poskozeni.

Kontrola sestavenych pracovnich dilli probiha pouze vizualné, pfipadné
jsou po sestaveni kompletniho vyrobku provadény napfiklad zvukové nebo

vibra&ni testy, které vak odhali/zjisti pouze zavadu na vyrobku, ale ne jiZ jejich

\g pficinu.
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Cilem vynalezu je zafizeni, které provede sestaveni pracovniho dilu a

naslednou kontrolu kvality jeho sestaveni.

Podstata vynalezu

Cile je dosaZeno zafizenim pro montaz a kontrolu kvality pracovniho dilu
podle tohoto vynalezu, jehoZ podstata spodiva vtom, Ze obsahuje na ramu
ulozenou komoru, v niZ je otoéné uloZzena zakladova deska, ktera je opatiena
alespori dvéma manipulaénimi rameny a sprazena s prostiedky pro jeji kyvny
vratny pohyb mezi dvéma pracovnimi pozicemi, pfi¢emz na pracovnich pozicich
je usporadana alespon jedna kompletovaci jednotka pro sestaveni pracovniho
dilu, alespon jedna kamerova jednotka pro vizuaini kontrolu pracovniho dilu a
alespofi jedna jednotka pro kontrolu pevnosti spoje sestaveného pracovniho
dilu.

S vyhodou pak manipulaéni rameno vykonava kyvny vratny pohyb mezi
dvéma sousedicimi pracovnimi pozicemi opatfenymi pracovnimi jednotkami.
Po&et manipulaénich ramen a pocet manipulacnich jednotek zafizeni je zavisly
na podtu pracovnich operaci potfebnych k sestaveni a zkontrolovani
pracovniho dilu. Jednotlivd manipulacni ramena i pracovni jednotky jsou pak
demontovatelné a v pfipadé opravy, servisu nebo jiné operace, tak mohou byt

nahrazeny nahradnimi rameny nebo jednotkami.

Manipulaéni rameno s vyhodou obsahuje alespori jeden linearni pohon,
napf. pneumaticky valec, ktery umoznuje vysunuti manipulaéniho ramene

v horizontalnim a vertikalnim sméru.

Dale je s vyhodou na konci manipulaéniho ramene uloZzena uchopovaci
jednotka pro uchyceni pracovniho dilu, ktera je spfazena s dalSim linearnim

pohonem za ugelem jejiho rozevfeni a sevfeni.

Jednotka pro kontrolu pevnosti spoje obsahuje zakladaci 10zko pro
ulozeni pracovniho dilu, zjehoz jedné strany je uloZen pojezd s fixatnim
zafizenim pro uchyceni testovaného dilu a méficim zafizenim pro zméfeni
polohy spoje pracovniho dilu, a zjehoz druhé strany je uloZzen pojezd

s pritlaénym zafizenim pro zatlaéeni na spoj pracovniho dilu.
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Objasnéni vykresu

Vynalez je schematicky znazornén na vykresech, kde je na jednotlivych
vyobrazenich zafizeni pro montdZz a kontrolu vicek, pficemz na obr. 1 je
zobrazen axonometricky pohled na celé zafizeni a na obr.2 je zobrazen
axonometricky pohled na vnitini ¢ast komory, ve které jsou ulozené pracovni

jednotky a zakladova deska s manipulaénimi rameny.

Pt¥iklady uskuteénéni vynalezu

Zafizeni pro montaz a kontrolu vicek podle tohoto vynalezu obsahuje
nosny ram 1 s deskou 11, na které je ulozena pracovni komora 2 z pruhiedného
materialu. V pracovni komofe 2 jsou na desce 11 uloZeny pracovni jednotky 4 a
pohonna jednotka s rotadnim manipulatorem 3, ktera vykonava kyvny vratny
pohyb mezi pracovnimi jednotkami 4, resp. pracovnimi pozicemi neobsazenymi

pracovnimi jednotkami 4.

Rotaéni manipulator 3 je v tomto piikladném provedeni tvofen kruhovou
zakladovou deskou 31, vjejiz rotatni ose je vytvofen otvor pro pfivedeni
nezobrazené kabeldaze ke &tyfem manipulaénim ramendm 32, ktera jsou
ulozena na vnéj$im okraji horni strany zakladové desky 31. KaZdé manipulacni
rameno 32 obsahuje radialni a vertikalni linearni pohon, napf. pneumaticky
valec, které umozfiuje vysunuti vysuvnych ¢asti manipulaéniho ramene 32
v horizontalnim a vertikalnim sméru a linearni pohon pro rozevieni a sevieni na

jeho konci uloZené uchopovaci ¢asti.

Deska 11 zafizeni pro montaz a kontrolu vi¢ek podie tohoto piikladného
provedeni obsahuje pét pracovnich pozic, které jsou obsazeny pracovnimi
jednotkami 4. Jednotlivé pracovni jednotky 4 jsou na desce 11 ulozeny
v kruhovém uspofadani se stfedem v rotaéni ose zakladové desky 31, pficemz

uhlova vzdalenosti mezi dvéma sousedicimi pracovnimi jednotkami 4 je stejna.

Na prvni pracovni pozici je ulozena znama kompletovaci jednotka 41,
ktera spoji dvé &asti pracovniho dilu zalisovanim jednoho dilu do druhého, napf.

ohnutim koncti jednoho z dil0.



Na druhé pracovni pozici je ulozena jednotka 42 s kamerovym
systémem, ktera vizualné zkontroluje spravne uloZeni vsech ¢asti pracovniho
dilu a jejich spravné zalisovani v kompletovaci jednotce 41. Pouzit mlze byt
napiiklad kamerovy systém Keyence, ktery umoziuje mechanicky nastavit

senzor kamery ve tfech osach.

Tteti pracovni pozice je opatfena jednotkou 43 pro kontrolu pevnosti
spoje, kterd obsahuje na desce uloZzené zakladaci lGzko pro viloZeni
testovaného dilu a kolejnice s pojezdy, na kterych jsou ulozena fixaCni zafizeni
pro pevné ulozeni pracovniho dilu v zakladacim lGzku, méfici zafizeni pro
méfeni posunu spojky a pfitlatné zafizeni pro zatlateni na spoj testovaného
dilu.

Ctvrta pracovni pozice je v tomto pfikladném provedeni opatiena pouze
rezervni jednotkou 44, ktera slouzi pro odloZeni pracovniho dilu. Tato pracovni
pozice miZze byt opatfena dalsi testovaci nebo vyrobni jednotkou, ktera je

potfeba k dalSimu zpracovani nebo kontrole pracovniho dilu.

Jednotka 42 s kamerovym systémem a jednotka 43 pro kontrolu pevnosti
spoje jsou spfaZeny s nezobrazenymi prostfedky pro vyhodnoceni vyrobniho a
kontrolniho procesu. Pracovni dily jsou na zakladé vysledkl z téchto jednotek
rozdéleny na vadné pracovni dily a pracovni dily bez vady/defektu. Pata
pracovni pozice je pak opatiena tfidici jednotkou 45 opatfenou dvéma otvory,
kazdy sprazeny sjednim boxem, pfiemz jeden z otvorll je pfifazen pro
pracovni dily, které jsou bez vady/defektu a druhy otvor je pfirazen pro vadné

pracovni dily.

Dale bude popsano pfikladné provedeni funkce zafizeni pro montaz a
kontrolu kvality pracovniho dilu podie tohoto vynalezu. Vynalez bude popsan na
pfikladu montaZe a testovani vicka malého elektromotorku. Manipulaéni
ramena 32 rotaéniho manipulatoru 3 vykonavaji kyvny vratny pohyb mezi
dvéma sousedicimi pracovnimi pozicemi opatfenymi pracovnimi jednotkami 4,
tj. prvni manipulaéni rameno provadi kyvny vratny pohyb mezi prvni a druhou
pracovni jednotkou, druhé manipulaéni rameno provadi kyvny vratny pohyb

mezi druhou a tfeti pracovni jednotkou atd.
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Obsluha zafizeni vioZi do kompletovaci jednotky 41 na prvni pracovni
pozici komponenty pracovniho dilu, tj. vicko motorku, dva kondenzatory, dve
komirky a loZisko motorku. Seslapnutim/stiaéenim bezpecnostniho pedalu
dojde k aktivaci bezpeénostni svételné zavory a spusténi pracovniho procesu.
Lozisko je zalisovano do &ela motorku, kondenzatory jsou upevnény na svych
mistech ohnutim jejich pfivodi a komlrky jsou zalisovany do Cela motorku

ohnutim jeho koncd.

Takto spojena sestava motorku je poté pomoci prvniho manipulaéniho
ramene vyjmuta z kompletovaci jednotky 41 a rotaéni manipulator 3 se pootoci
smérem ke druhé pracovni pozici. Pomoci systému linearnich pohonl se
manipulaéni rameno 32 vysune nad uloZeni druhé pracovni jednotky, kde se
uloZi spojena sestava, a nasledné se manipulaéni rameno 32 zasune zpét a

rotaéni manipulator 3 se pootoéi zpét do své prvni pozice.

Druha pracovni jednotka je tvofena kamerovym systémem Keyence,
ktery zkontroluje spravné uloZeni vSech komponent vitka motorku a zahnuti

spojovacich prvku.

Analogickym pohybem, jako pii pfesunu spojené sestavy z prvni
pracovni jednotky do druhé pracovni jednotky, pfesune druhé manipulacni
rameno 32 kamerov& zkontrolovanou spojenou sestavu zdruhé pracovni

pozice do tfeti pracovni pozice.

Na tfeti pracovni pozici je uloZena jednotka 43 pro kontrolu pevnosti
spoje, do jehoZ zakladaciho lizka je uloZena spojena sestava, ktera je v ném
zafixovana pomoci prvniho pneumatického valce. Druhy pneumaticky valec pak
zatlagi na kom(rky zalisované ve vi¢ku motorku, pfi¢emz méfici jednotka zmefi

polohu komUrek pied a po zatlaéeni druhého pneumatického valce.

Dalsi manipulaéni rameno 32 rota¢niho manipulatoru 3 pfesune
smontovanou sestavu elektromotoru do nasleduijici ¢tvrté pracovni pozice, ktera
je vtomto piikladném provedeni obsazena pouze rezervni jednotkou 44 pro
odloZeni smontované sestavy. Tato étvrta pracovni pozice slouZi pouze jako
rezervni pro pfipad, kdy je potieba doplinit dal$i pracovni jednotku 4 pro dal$i

montaz pracovniho dilu nebo kontrolu jiz spojené sestavy.



Posledni manipulagni rameno 32 pfesune smontovanou sestavu k tridici
jednotce 45, kterd obsahuje dva otvory napojené na vyjimatelné zasobniky
ulozené ve spodni &asti ramu 1. V zavislosti na pfedchozi kontrole kamerovou
jednotkou 44 a jednotkou 43 pro kontrolu pevnosti spoje je smontovana sestava

vlozena do otvoru pro vadné nebo dobfe zpracovane kusy.

Jednotlivé pracovni jednotky 4 jsou k desce pfipojeny demontovatelné,
napf. pomoci pneumatického nebo elektrickeho multikonektoru, ktery umoziiuje
rychlou vyménu pracovni jednotky 4 napf. pfi udrzbé, sefizeni nebo jeji

pfipadné opravé, &imz se zkrati Cas, kdy je zafizeni v nedinnosti, na minimum.

Kazdé manipulaéni rameno 32 slouzi k pfesouvani pracovniho dilu mezi
dvéma pracovnimi jednotkami 4, napf. prvni manipulaéni rameno 32 piesouva
pracovni dil z prvni pracovni jednotky 41 do druhe pracovni jednotky 42, a poté
se manipulaéni rameno 32 vraci zpét k prvni pracovni jednotce 41. Ostatni
manipulaéni ramena 32, ulozena na zakladové desce 31, pak vykonavaji
analogicky pohyb mezi ostatnimi pracovnimi jednotkami 4, napf. druhé
manipulaéni rameno 32 vykonava vratny kyvny pohyb mezi druhou pracovni

jednotkou 42 a tieti pracovni jednotkou 43 atd.
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1. Zafizeni pro montaZ a kontrolu kvality pracovniho dilu, obsahujici
manipulaéni rameno (32) pro pfesouvani montazniho dilu mezi jednotlivymi
pracovnimi jednotkami (4), které jsou demontovatelné uloZeny na pracovnich
pozicich, vyznaé&ujici se tim, Zze obsahuje na ramu (1) uloZzenou komoru (2),
v niZ je oto&né uloZena zakladova deska (31), ktera je opatiena alesporn dvéma
manipulaénimi rameny (32) a spfazena s prostfedky pro jeji kyvny vratny pohyb
mezi dvéma pracovnimi pozicemi, pficemZ na pracovnich pozicich je
uspofadana alespori jedna kompletovaci jednotka (41) pro sestaveni
pracovniho dilu, alespoii jedna kamerova jednotka (42) pro vizuaini kontrolu
pracovniho dilu a alespori jedna jednotka (43) pro kontrolu pevnosti spoje

sestaveného pracovniho dilu.

2. Zafizeni podle naroku 17<vyznaéujici se tim, Ze manipulaéni rameno
F d Coadl ol

(32) obsahuje alespori jeden linearni pohon v horizontalni ose a/nebo vertikalni

ose.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo vayznaéujici se tim, Ze manipulaéni
—

——,f'"‘

rameno (32) je opatfeno uchopovacim zafizenim.

4. Zafizeni podle libovolného z pfedchozich nérok%vyznaéujici se tim,
ze jednotka (43) pro kontrolu pevnosti spoje obsahuje‘zaklédaci lbzko, z jehoz
jedné strany je vratné prestavitelné uloZeno fixaéni zafizeni pro uchyceni
pracovniho dilu v zakladacim lizku a meéfici zafizeni pro zméfeni polohy
testované ¢asti pracovniho dilu, a z jehoz druhé strany je vratné prestavitelné

uloZeno pfitlaéné zafizeni pro zatlateni na testovanou cast pracovniho dilu.
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