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Piéce d’horlogerie électronique, notamment montre-bracelet, a affichage a matrice de points.

@ Pour fournir un affichage & ’aide d’une matrice de

points, la montre électronique comprend un circuit
de comptage du temps, un générateur de caractéres qui
décode les contenus de comptage et les établit en un co-
de adéquat pour commander une matrice a points, selon
le systéme des coordonnées. Le générateur de caractéres
est agencé pour engendrer les signaux de commande d’af-
fichage de fagon que les caractéres, ou images de chiffre,
fournissant P'information des secondes apparaissent en
un format plus petit que ceux qui fournissent ’indication
des heures et des minutes. L’affichage est fourni par un
systéme & coordonnées avec balayage de ligne pour tout
le panneau d’affichage. Un bit de discrimination est délivré
conjointement aux bits de P’information de comptage.
Le générateur de caractéres regoit donc une information
globale & cing bits sur la base de laquelle il commande
I’excitation des éléments voulus pour former le caractére
correspondant au comptage en grand ou en petit format,
selon P'information qu’il représente.

Cette montre peut étre réalisée en de petites dimen-
sions, avec un affichage particuliérement bien visible.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie électronique, notamment montre-
bracelet, a affichage a matrice de points, comprenant un os-
cillateur (1), un diviseur de fréquence (2), un circuit comp-
teur de temps (3-8), un dispositif d’affichage optique 4 ma-
trice de points (24), et un générateur de caractéres (15) pour
décoder les contenus de comptage du dit circuit compteur de
temps (3-8), de fagon a permettre la commande du dit dispo-
sitif d’affichage optique, caractérisée en ce que le dit généra-
teur de caractéres (15) comprend, pour faire apparaitre cer-
taines informations de temps en des dimensions de caracte-
res différentes des autres, un dispositif mémorisant des don-
nées fixes, reproductibles dans la matrice de points (24) pour
au moins vingt configurations respectivement de vingt signes
numériques, dix étant celles des chiffres de 0 & 9, en grand
format, et dix étant celles des chiffres de 0 4 9 en petit for-
mat, une pluralité d’éléments du dit dispositif d’affichage op-
tique (24) étant disposés sous la forme d’une matrice de
points, en nombre suffisant pour permettre ’affichage de
plusieurs caractéres numériques, les contenus de comptage
du circuit compteur (3-8), qui représentent chacun un chif-
fre, étant séquentiellement délivrés comme adresse au géneé-
rateur de caractéres, chacun accompagné d’un bit supplé-
mentaire indiquant s’il s’agit du grand ou du petit format,
par des moyens a circuits de commutation séquentielle
(9-14) commandés par un générateur de signaux de cadence-
ment (25), le dit bit supplémentaire accompagnant au moins
un contenu de comptage sous la forme donnant le grand for-
mat et au moins un contenu de comptage sous la forme don-
nant le petit format, des moyens 4 circuits de distribution sé-
quentielle (16-21), se chargeant respectivement, en synchro-
nisme avec les dits moyens & circuits de commutation sé-
quentielle (9-14) sous la commande du dit générateur de ca-
dencement (25), des données fournies chaque fois par le gé-
nérateur de caractéres (15), et les distribuant sur des moyens
collecteurs (28) qui, en réponse, déterminent I'activation sé-
lective des éléments d’affichage dans le dit dispositif d’affi-
chage (24).

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le dit générateur de caractéres (15) comprend des
moyens (15 S1-15 S8) de sélection de ligne pour P'affichage
par matrice, ces moyens de sélection de ligne (15 S1-15 S8)
faisant délivrer les données par le générateur de caractéres,
chaque fois pour une seule ligne et successivement pour cha-
cune des lignes de la configuration matricielle du caractére
numérique adressé, sous la commande d’un circuit (23) de
commande de balayage vertical, ligne apres ligne, (X;—Xg)
qui conditionne en synchronisme le dispositif d’affichage
(24) pour I'activation sélective des éléments de la ligne cor-
respondante.

La présente invention concerne une piéce d’horlogerie
électronique, notamment une montre-bracelet, 4 affichage a
matrice de points, comprenant un circuit compteur de temps
et un générateur de caractéres pour décoder les contenus de
comptage du dit compteur de temps de fagon & permettre la
commande du dispositif d’affichage optique a matrice de
points.

Les montres ¢lectroniques a affichage 4 matrice de points
ne sont pas parvenues encore sur le marché du fait de la
complexité du générateur de caractéres pour I’affichage des
caracteéres et des chiffres.
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" Toutefois, un certain nombre de propositions ont été fai-
tes concernant les montres électroniques 4 affichage 4 matri-
ce de points. La fig. 1 montre par exemple I’état d’affichage
d’une montre électronique, d’un type antérieurement propo-
sé, munie d’un affichage 4 matrice de points, ’affichage
fourni étant 12: 35 17”.

Une telle proposition se trouve par exemple consignée
dans I’extrait de brevet japonais (vol. 1, no 143, 22 novembre
1977, page 707 E 77) correspondant 4 la demande de brevet
JP-A-5279 968. Dans cet affichage antérieur 4 matrice de
points, on a deux séries de champs pour I'affichage par
points de caractéres numériques, ces deux séries comportant
respectivement 1’'une des champs d’affichage relativement
grands et Pautre des champs d’affichage relativement plus
petits. C’est toutefois le choix de I’endroit d’affichage qui dé-
termine alors la grandeur du caractére, et il n’est pas possible
notamment d’avoir, pour une méme inscription en ligne, cer-
tains caractéres de grand format et d’autres de petit format,
comme par exemple «12 : 35» en grand format pour indiquer
’heure et la minute, immédiatement suivis de «17», en petit
format pour indiquer la seconde.

D’autres publications encore proposaient déja des affi-
chages a matrice de points mais qui, 4 I'instar de la publica-
tion japonaise précédemment mentionnée, étaient inaptes a
fournir I'affichage particulier du type précité. A ce titre, on
peut mentionner 'exposé GB-A-1 104 303 et 'expos¢ DE-A-
2 606 691. L’exposé britannique concernait un affichage de
grandes dimensions, comprenant des lampes, tandis que I’ex-
posé allemand concernait une installation de recherche de
personnes, avec possibilité d’affichage d’une indication de
rappel (I’objet représenté & gauche de la fig. 2 de cet exposé
allemand n’est pas une montre, malgré son format, mais
simplement un récepteur d’appel pouvant étre porté au poi-
gnet. De toute fagon, ces objets de I’art antérieur €taient gre-
vés de I'inconvénient précédemment mentionné en liaison
avec la publication japonaise. .

Par ailleurs, on connaissait, par 'exposé de brevet GB-A-
1 424 141, une montre, dans laquelle I’affichage digital des
heures et des minutes était fourni en grands caractéres et I’af-
fichage des secondes était fourni en petits caractéres. On re-
marque toutefois qu’il s’agissait la d’un dispositif d’affichage
du type «a sept segments», et non pas du type 4 matrice de
points, étant entendu que, dans un affichage du type & sept
segments, c’est la dimension des segments prévus pour !’affi-
chage des caractéres qui détermine la dimension d’apparition
de chaque caractére. Dans cet affichage 4 sept segments con-
nus, il n’était donc aucunement nécessaire de définir la di-
mension des caractéres dans 'information y relative.

Par ailleurs, dans les affichages 4 matrice de points cités
comme relevant de I’art antérieur, la dimension des caracté-
res numeériques n’avait pas a étre choisie d’une fagon parti-
culiére, car elle découlait de la constitution du dispositif ui-
méme. De plus, le panneau géant d’informations défilantes
selon GB-A-1 104 303, ou chaque point est une lampe, n’est
en aucune fagon du type qui pourrait convenir 4 un affichage
dans une montre électronique.

Pour avoir des caractéres de différentes grandeurs dans
un affichage & matrice de points, sur une montre électroni-
que, typiquement une montre-bracelet, ot I'information de
chaque caractére possible est fournie selon un code, le pro-
bléme de la grandeur du caractére se pose d’une maniére
neuve et Part antérieur n’y avait pas encore apporté de solu-
tion.

Le but de la présente invention est justement d’apporter
une telle solution, remédiant aux inconvénients de I’art anté-
rieur, en fournissant, dans une montre électronique a affi-
chage optique 4 matrice de points faisant apparaitre des ca-
ractéres numeériques commandés par code, 4 la fois un bon
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équilibre dimensionnel et une bonne clarté d’affichage, im-
pliquant une large possibilité de choix nuancé de la grandeur
du caractére, notamment par la présentation des heures et
des minutes sous forme de caractéres de grand format et la
présentation des secondes sous forme de caractéres de for-
mat plus petit.

Conformément 4 P'invention, ce but est atteint par la pre-
sence des caractéres énoncés dans la revendication indépen-
dante annexée.

La revendication dépendante définit une forme d’exécu-
tion particuliérement avantageuse quant a la conception et
au fonctionnement des parties de circuit qui établissent la
différence entre les dimensions des caractéres affichés.

On note que, 4 I’endroit ot I'on affiche les secondes en
caractéres plus petits, comme par exemple & la fig. 2 qui sera
considérée plus loin, on pourrait également, dans une autre
fonction, fournir un affichage qui serait & grands caracteres,
de méme qu’on pourrait, dans une hypothése semblable,
inscrire des petits caractéres aux endroits typiquement pré-
vus pour 'affichage des grands caractéres. Les particularités
de la piéce d’horlogerie selon I'invention permettent de choi-
sir la dimension du caractére en tout endroit du dispositif
d’affichage, ce qui est une particularité distinctive et une per-
formance supplémentaire par rapport aux dispositifs de I’art
antérieur, et particuliérement par rapport a un affichage a
sept segments, ot cette souplesse de choix de la grandeur du
caractére n’existait pas.

Le dessin annexé illustre, 4 titre d’exemple et comparati-
vement 4 ce que connaissait ’art antérieur, une forme
d’exécution de P’objet de 'invention; dans ce dessin:

La fig. 1 montre un exemple d’un affichage 4 matrice de
points de type classique, ,

la fig. 2 montre un exemple de 1’affichage & matrice de
points dans une montre constituant une forme d’exécution
de la présente invention,

la fig. 3 est un schéma-bloc d’une montre électronique
selon I'invention,

les fig. 4A et 4B représentent les courbes de niveaux
logiques en fonction du temps concernant un générateur
d’impulsions de cadencement et un circuit de commande,

la fig. 5 représente, d’une fagon plus détaillée, une partie
de ce que montre la fig. 3, et

la fig. 6 représente un générateur de caractére représenté
alafig. 3.

La fig. 1 ayant &té considérée dans le cadre de la
discussion de ’art antérieur, on considérera d’emblée la
fig. 2, qui est un exemple de I’état d’affichage dans une
montre selon la conception proposée, et la fig. 3 qui est un
schéma-bloc illustrant la réalisation d’une montre électroni-
que selon la conception antérieure. .

A la fig. 3, on voit que la montre comprend un oscillateur
1, un diviseur de fréquence 2, un compteur 3, 4 cycle de 10,
pour le chiffre des unités de seconde, un compteur 4, 4 cycle
de 6, pour le chiffre des dizaines de secondes, un compteur 5,
a cycle de 10, pour le chiffre des unités de minute, un
compteur 6, a cycle de 6, pour le chiffre des dizaines de
minutes, un compteur 7, & cycle de 10, pour les unités
d’heure et un compteur 8, pour le chiffre des dizaines
d’heures. Les circuits 9 & 14 sont des circuits de commuta-
tion électronique et on a en 15 un générateur de caractéres.
Des circuits verrous (latch) 16 a 21 servent & mémoriser,
d’une fagon verrouillable, des informations délivrées par le
générateur de caractére 15, et des circuits de commande
d’affichage 22 et 23 servent a commander ’affichage, sur un
dispositif d’affichage 24, en commande par «coordonnée»
tandis qu'un générateur d’impulsions de cadencement 25
fournit les signaux de cadencement nécessaires au traitement
des informations. 4 afficher et 4 la commande de I’affichage.

Un circuit verrou collecteur 28 se trouve branché entre les
circuits verrous 16 a 21 et le circuit de commande d’affichage
en coordonnée horizontale 22.

Les explications concernant les connexions et interac-

s tions entre I"oscillateur 1 et les compteurs 2 4 8 sont omises
ici, puisqu’il s’agit d’un agencement bien connu. Les conte-
nus de comptage des compteurs 3 4 8, respectivement pour
les unités de seconde, les dizaines de secondes, les unités de
minute, les dizaines de minutes, les unités d’heure et les

10 dizaines d’heures, sont ameneés respectivement sur les circuits
de commutation électronique 9 a 14, lesquels commandent le
passage des signaux correspondants aux contenus des comp-
teurs sur une ligne omnibus 26. Toutes les sorties homolo-
gues des circuits commutateurs électroniques 9 & 14 sont

15 interconnectées en fonction OU sur la ligne omnibus 26 dont
les conducteurs portent ainsi les bits de pondération binaire,
en provenance de celui des commutateurs électroniques 9
14 qui est passant, les autres €tant non passants. Les bits
présents sur la ligne omnibus 26 sont appliqués au généra-

20 teur de caractéres 15, dans lequel les signaux de comptage
sont décodés pour étre ensuite mis sous une forme de code
différente, constituant une information des éléments du
caractére, c’est-a-dire de 'image du chiffre correspondant.
Les signaux ainsi codés sortant du générateur de caractéres

25 15 sont appliqués a une ligne omnibus 27 qui est connectée a
chacune des entrées des circuits verrous (circuit de mémori-
sation verrouillable) 16 4 21. Toutes les sorties de ces circuits
verrous sont amenées, par 'intermédiaire du circuit verrou
collecteur 28, sur le circuit 22 de commande d’affichage.

30 selon la coordonnée horizontale, circuit qui comporte une
pluralité de sorties, qui sont respectivement connectées a
chacune des positions longitudinales du dispositif d’affi-
chage 24.

Un signal prélevé sur un étage intermédiaire du diviseur

35 de fréquence 2, par exemple un signal 4 256 Hz, est appliqué
au circuit de commande d’affichage en coordonnée verticale
(ou transversale) 23, et des signaux de balayage X, X;, X,
X4 Xs, Xg, X4, €t X (fig. 4B) produits par ce circuit de
commande 23 sont appliqués aux huit positions (ou seg-

40 ments) de coordonnée verticale ou transversale du dispositif
d’affichage 24. Un signal ayant une fréquence relativement
élevée, par exemple un signal & 1 KHz, est appliqué, a partir
du diviseur de fréquence 2, au générateur d’impulsions de
cadencement 25 qui élabore par composition et qui délivre,

45 sur six différentes sorties, six signaux impulsionnels de

 cadencement (FA 4 JF. Le signal impulsionnel de cadence-
ment (JA est connecté d’une part & ’entrée de commande du
circuit commutateur électronique 9 et d’autre part a ’entrée
de commande d’inscription du circuit verrou 21. Le signal

s0 impulsionnel de cadencement B est connecté a I’entrée de
commande du circuit commutateur électronique 10, de
méme qu’a 'entrée de commande d’inscription du circuit
verrou 20. D’une fagon similaire, tous les autres signaux
impulsionnels de cadencement FC a JF sont connectés

55 respectivement a I’entrée de commande d’un circuit de

commutation €lectronique et a ’entrée de commande d’ins-

cription d’un circuit verrou, de sorte que, aprés un cycle, les
six circuits verrous 21 & 16 mémorisent des informations de

caractére provenant respectivement des six compteurs 3 a 8.

La fig. 4A représente le diagramme en fonction du temps
des signaux impulsionnels de cadencement JA a JF, dont
les créneaux de niveaux «1» se succédent en correspondance
avec une fréquence de commande de 1 KHz. La fig. 4A
montre également le diagramme des signaux de commande

65 transversale d’affichage, X, a Xz, dont les créneaux de
niveaux «1» se succédent & une cadence telle que chaque
créneau de ces signaux X... englobent tout un cycle,
c’est-a-dire les six créneaux, des signaux impulsionnels de

60



cadencement (JA & F. On voit enfin 4 la fig. 4A les
impulsions de commande de cadencement, ou.impulsions - -
d’horloge, L, dont la période définit un cycle des signaux
impulsionnels de cadencement A a GF, de méme qu’une
durée élémentaire du cycle, huit fois plus long, des signaux X -
de balayage transversal de I’affichage. La fig. 4B montre, 4
une échelle plus serrée, le diagramme des huit signaux X; a
X, visibles mais d’une fagon moins représentative du fait de
I’échelle de temps étalée, 4 la fig.-4A. 7

Les particularités du fonctionnement de la montre vont
maintenant étre expliquées en liaison avec la fig. 3, étant
entendu que I’on ne reviendra pas sur 'agencement méme de
comptage du temps, d’un type bien connu.

Les circuits de commutation électronique 9 a 14 transfé-
rent, aux instants de cadencement donnés par les signaux
impulsionnels FA & JF, les informations codées des
compteurs sur la ligne omnibus 26. Dans I'exemple illustre,
ces transferts sur la ligne omnibus 26 se succédent dans
I'ordre : chiffre des unités de seconde — chiffre des dizaines de
secondes — chiffe des unités de minute — chiffre des dizaines
de minutes — chiffre des unités d’heure — chiffre des dizaines
d’heures. Le générateur de caractéres 15 transforme, chaque
fois & I'instant de leur passage, les informations codées des
compteurs en informations correspondantes de caractéres
qui vont, une & une, se mémoriser dans les circuits verrous 21
a 16. Puisque le premier de ces circuits verrous, 16, est
commandé par le dernier signal impulsionnel de cadence-
ment JF, tandis que le dernier circuit verrou, 21, est
commande par le premier signal impulsionnel de cadence-
ment ZJA, on a un croisement de la position des différentes
informations, le circuit verrou 16 contiendra le chiffre des
dizaines d’heures, le circuit verrou 17 le chiffre des unités
d’heure, le circuit verrou 18 le chiffre des dizaines de
minutes, le circuit verrou 19 le chiffre des unités de minute, le
circuit verrou 20 le chiffre des dizaines de secondes et le
circuit verrou 21 le chiffre des unités de seconde. Ainsi, se
trouve établi I’ordre voulu pour I'affichage 4 partir de la
gauche, & savoir: «10 h, 1 h, 10 min, 1 min, 10 sec, 1 sec».

Par ailleurs, une des performances que I’on tient a
atteindre avec la montre électronique en question est de
diminuer les dimensions des seuls caractéres affichant les
secondes (dizaines de secondes et unités de seconde). Ceci est
réalisé dans la montre en question, par un agencement qui
est omis a la fig. 3 mais qui est représenté & la fig. 5, cet
agencement comprenant I’adjonction a I'information codée
de comptage (a trois ou a quatre bits) d’un bit supplémen-
taire de discrimination ayant pour effet de sé€lectionner,
selon le cas, un grand format ou un petit format pour les
caractéres traduisant 'information codée. L’adjonction de ce
bit est effectuée, de la fagon représentée 4 la fig. 5, au niveau
des commutateurs électroniques 94 14. Alafig. 5,ona
représenté seulement les commutateurs électroniques 10 et
11, commandant respectivement le passage de I'information
codée des dizaines de secondes en provenance du compteur 4
et le passage de I'information codée des unités de minute en
provenance du compteur 5. Au-dessous des circuits commu-
tateurs électroniques 10 et 11, on voit, raccordés en
multiples, les cing conducteurs de la ligne omnibus 26. C’est
chaque fois celui des commutateurs électroniques qui est
passant qui détermine I'information transférée sur la ligne
omnibus 26. Pour une information a cycle de 6, par exemple
celle élaborée par le compteur 4, le commutateur commande
la transmission de trois bits, 2°, 21, 22, le quatriéme bit ayant
toujours la tension Vg, représentative du niveau 0, tandis
que pour une information a cycle de 10, par exemple celle du
compteur 5, le commutateur électronique transmet quatre
bits, & savoir 2°, 21, 22 et 23. A cOté de cela, les circuits
commutateurs qui transmettent une information de seconde

s
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ou de dizaine de secondes, par exemple le circuit commuta-
teur 10, appliquent, sur le cinquiéme conducteur de la ligne
26, un bit «1», c’est-d-dire un niveau Vpp. Par contre, les
commutateurs électroniques qui, comme le commutateur 11,

5 transmettent une information de minute ou d’heure, appli-
quent un.bit supplémentaire «0», sur le cinquiéme ,
conducteur de la ligne 26, lequel constitue le support de
Pinformation «petit caractére/grand caractére».

Le générateur de.caractéres 15 discrimine la grandeur du

10 caractére, a I’aide du bit de discrimination, en méme temps
qu’il discrimine la nature méme de ce caractére (chiffre de 0 &
9) & I'aide des bits formant 'information codée de comptage.
D’une fagon plus concréte, le générateur de caractéres est
agencé pour satisfaire une table de vérité qui comporte une

15 matrice de huit lignes et de six colonnes pour chacune des
vingt combinaisons différentes que peuvent fournir les
quatre bits de valeurs de comptage et le bit de discrimina-
tion. Ceci est représenté par exemple dans la table 1 ci-aprés
qui montre la sélection des niveaux logiques «0» ou «1»

20 pour le caractére «2» (donné par la combinaison binaire
01 0 0) dans les deux cas ou le chiffre «2» doit avoir
respectivement un grand format (bit de discrimination =
«0») et un petit format (bit de discrimination = «1»).

On note que sur ce tableau I, la désignation «1»

25 correspond & un signal de- marquage, ou d’illumination. On
voit que dans la matrice supérieure la disposition de seize
chiffres «1» dessine 'image d’un grand «2» tandis que dans
la matrice inférieure, la disposition de onze chiffres «1»
dessine un petit «2»,

30

Code Bit de dis- information de caractére
comptage  crimination

3520 21 22 23 a b c d e f
0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0

1 0 0 0 1 0

40 0 0 0 1 0 0
01 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 0

® 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 0 0

01 0 O 1 0 1 0 0 1 0
50 0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0-

0 1 0 0 0 0

0 1 1 1 1 0

Le circuit concret pour obtenir I’adjonction du bit de
discrimination est, comme on I’a indiqué, illustré par la
fig. 5. On comprend que, sur les six commutateurs électroni-
ques 9 a 14 de la fig. 3, les deux premiers, 9 et 10 appliquent
lorsqu’ils sont passants un bit de discrimination «1», comme
60 la fig. 5 le montre pour le circuit 10, tandis que les quatre
derniers circuits commutateurs, 11 a 14, appliquent, lors-
qu’ils sont commandés pour étre passants, un bit de
discrimination «0», comme cela est le cas pour le commuta-
teur 11 représenté a la fig. S.

Il résulte de cette construction que le dispositif d’affi-
chage a4 matrice de points 24 affiche les chiffres des heures et
des minutes en grand format et les chiffres des secondes en
petit format, comme cela est représenté 4 la fig. 2.
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Tl est clair que cette différence de format de caractére
affiché pour &tre utilisée pour distinguer d’autres éléments
affichés (par exemple, le quantiéme en grand a gauche et le
rang du mois en petit 4 droite).

La fig. 6 représente une forme d’exécution selon laquelle
on peut avantageusement réaliser le générateur de caractéres
15. En admettant que P'information codée de comptage,
provenant du compteur de temps, soit «0 1 00» représentant
un «2», on aura sur la premiére ligne, correspondant au
balayage transversal X, de P’affichage, s’il s’agit d’une
information devant apparaiire en grand caractére, c’est-a-
dire mémorisée dans un des verrous 16 4 19, la combinaison
«0100» «011100», qui sera mémorisée dans le verrou en
question, en correspondance avec la premiére ligne de la
matrice supérieure du tableau I précédemment considérée.
Cette valeur aura été introduite durant le créneau de niveau
«1» du signal de cadencement FF, mais subsistera dans le
verrou 16 durant tout le cycle des signaux (JA & JF. Lors
du prochain cycle, ce sera, toujours en correspondance avec
le tableau précédemment considéré, la combinaison 100010
qui sera fournie par ce circuit verrou-la. Puisque le balayage
s’effectue ligne par ligne, le circuit verrou correspondant, de
méme que tous les autres circuits verrous 16 4 21, portera
chaque fois la combinaison voulue pour la formation du
caractére voulu, selon la tabelle de vérité et aussi bien pour
un petit caractére que pour un grand caractére. A la fig. 6 on
voit que le dernier balayage, avec Xg, opérera la sélection
d’affichage «111110». Si par contre il s’agit d’un petit
caractére, par exemple état du compteur 4 transmis aprés
traduction dans le circuit verrou 10, les deux premiéres lignes
de balayage, c’est-a-dire des périodes de temps ot le niveau
«1» sera sur X; ou X,, ne rencontreront que des valeurs 0
(«000000»), de sorte que les deux lignes supérieures de
I’affichage seront exemptes de marquage. De méme, le
premier segment vertical et le dernier segment vertical
auront en tous les cas des valeurs 0, comme cela résulte de ce
gu’on peut voir dans la case inférieure droite du tableau
précité, et comme on le retrouve 4 la fig. 6, au niveau des
petits caractéres.

Sur cette fig. 6, il faut bien comprendre que 'on a
représenté le balayage d’un seul chiffre, la partie représentée
sous forme de matrice montrant respectivement le balayage
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de la premiére, puis de la seconde, puis de la derniére lignes,
tout d’abord pour les petits caractéres et ensuite pour les -
grands caractéres. Dans la réalité, le balayage de la premicre
ligne de ce caractére sera suivi du balayage de la premiere
ligne des autres caractéres, puis viendra le balayage de la
deuxiéme ligne de ce caractére, etc. Dans le générateur de
caractére lui-méme, chaque ligne correspond aux huit lignes
d’un des vingt caractéres : 0 & 9 grand format, 02 9 petit
format. Les lignes superposées du caractére dans I'image de
celui-ci sont mises bout & bout dans la matrice mémoire
mémorisant ce chiffre, telle qu’elle est représentée a la fig. 6.
Dans ce générateur de caractéres 15, on a huit commutateurs
qui sélectionnent la case voulue de la matrice interne en
fonction du rang de la ligne en cours d’affichage, ¢’est-a-dire
en fonction de la succession périodique X;—Xg. Comme il
n’y a toujours qu’un seul de ces commutateurs 158, a 158
qui est passant, les sorties de ces commutateurs peuvent étre
réunies en multiple, pour former la sortie 4 cinq conducteurs
du générateur 15 telle que dessinée 4 la fig. 3. L’image dela
ligne balayée du caractére considéré va ensuite automatique- -
ment se mémoriser dans un des circuits verrous 16 4 21, en
fonction du signal ... correspondant, puis I'image de toute
une ligne d’affichage est reformée sur le circuit verrou
collecteur 28. La partie inférieure de la fig. 6 est de ce point
de vue identique a celle de la fig. 3.

11 ressort de ce que 1’on vient de décrire que la montre
selon la conception particuliére proposée présente les avan-
tages suivants:

(1) une forme équilibrée, lisible et belle des caractéres est
réalisable,

(2) 'information horaire est aisément reconnue et lue du
fait de la diminution des dimensions des chiffres indiquant
les secondes, permettant de différencier aisément ces chiffres
de ceux des heures et des minutes,

(3) 1a construction pratique des circuits n’est que fort peu
compliquée. '

Compte tenu de ce que le générateur de caractéres est un
genre de décodeur, si le circuit intégré comprend des ROM
afin d’améliorer le degré d’intégration, la dimension de
plaquette se trouve réduite et il en résulte des avantages de
dimensions et de construction fort intéressants.
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