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Vynélez se tykd ziskdvdni smé&si prakticky
¢istych nasycenych uhlovodikdl z ropy kom-
binaci destilace, destilani hydrogenolyzy,
hydrogenace a superfrakcionani izolace.
Surovinou je nasycend uhlovodikovéd frakce
s uhlovodiky o poftu atomd uhliku 5 a 6
nebo 8, 9 a 10, znedidténd pfimésemi olefind,
aroméatd a s obsahem siry 10 aZ 1000 ppm.
Hydrogenatni zpracovani probihd na poly-
sulfidickém katalyzétoru, sirovodik a wvoda
se odstrani destilaci a arométy se odstrani
na dioxidickém katalyzatoru dal3i hydroge-
naci.

Ziska se hygienicky nezdvadné uhlovodi-
kové rozpoustédlo.
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Vyndlez se tyka postupu vyroby smési
prakticky Cistych nasycenych uhlovodikd z
ropy, pfiemZ se k izolaci pouZije kombi-
nace destilatni izolace, hydrogenolyzy a
hydrogenace s modifikovanymi katalyzéato-
ry s koneénou destila¢ni dpravou.

UdrZovani a zlepSovani Zivotniho prostre-
di pFi v8ech druzich lidské ¢innosti nabyva
stdle na v&t¥1 dlleZitosti a vytvari se trva-
le v&tS8i tlak na odstratiovani Skodlivych latek
' piisobicich na pPirodu a lidské organismy.
V souladu s t8mito tendencemi se také tech-
nologické procesy upravuji tak, aby aspora
materidli a energii se trvale zvétSovala,
tzn., aby se pracovalo s minimélnimi teplo-
tami, tlaky a s nejefektivnéj$im vyuZitim
viech materidld, surovin i katalyzatort.

Jednim z typickych prikladd je stdle se
Zzvy3ujici potFeba hygienicky nezdvadnych
rozpouStédel neobsahujicich aromatické
uhlovodiky a dal$i{ nedistoty, jako sirné slou-
¢eniny nebo nenasycené uhlovodiky. Tyto
uhlovodikové smési se hodi pro technolo-
gické procesy s citlivymi katalyzédtory i pro

odstrafiovéni nedistot 2zv1a3té olejovitého

charakteru z povrchu rfznych zafizeni, kde
¢lov8k plichézi do styku s jejich vypary ne-
bo do pFimého kontaktu s kapalnou f4zi.

Je znama Fada postupl ziskédvani tako-

vych rozpouStédel obsahujicich- pievaZnég -

nasycené uhlovodiky. Postupy jsou ndro&né
pfedeviim na energii a na kvalitu suroviny.

Napfiklad nasycené uhlovodiky se izolujf-

na molekulovych sitech, extrakci rozpous-
tédly, anebo né&kolikastupiiovymi katalytic-
kymi postupy; pFitom ud¢innost ¢iSt&ni ne-
byvd dasto na poZadované Grovni. Ziskéva-
il se napfiklad uhlovodikové smé&si znedis-
téné jestd desetinami aZ procenty aromati,
pfipadné olefinlt a spotieba energie, zvlasts
pédry i kapalnych nebo plynnych paliv, je
vysoka.

Vynélez predstavuje novy zplsob zdoko-
naleného ziskdvani smési prakticky &istych
nasycenych uhlovodikii z ropy, zvlasté Ce aZ
C1o alkanti a/nebo cyklant kombinaci desti-
lace, hydrogenolyzy, hydrogenace a super-
frakcionacni izolace a spofivd v tom, Ze se
destiladn& izoluje z ropy frakce obsahujici
pfevdZné nasycené uhlovodiky stejného
uhlovodikového ¢isla, znedist8né 50 aZ 5000
ppm olefintt a 0,5 aZ 20 % hmot. arométd
a 10 aZ 1000 ppm siry vdzané v organickych
sloufenindch, zvla$té v thiofenickych nebo
merkaptanickych typech. Smés se zbavuje
nejprve siry, olefinti a ¢4asti aroméatd tlako-
vou hydrogenaci na vysoceaktivnim poly-
sulfidickém katalyzdtoru, pak sirovodiku a
¢asti vody destilaci pod tlakem 0,1 aZ 0,5
MPa a pak se zbavuje aromatd na aktivnim
a stabilnim bimetalickém katalyzdtoru hyd-
rogenaci pod tlakem v ultrasuchém prost¥e-
di s vlhkosti plynu pod 5 ppm obj. v jednom
aZ ve ¢tyFech stupnich s postupné& stoupa-
jict vstupni teplotou. Vznikly produkt se na-
konec upravi redestilaci na kolon& s 30 aZ
100 teoretickymi patry. Stejné uhlikové &is-
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lo suroviny a pak produktu mifiZe byt 5 ne-
bo 6, pFipadné 8 nebo 9 nebo 10. Vysoce ak-

. tivni polysulfidicky katalyzator pro hydro-

genolyzu a hydrogenaci se skldada z disul-
fidu molybdenu a nestechiometrickych sul-
fidd kobaltu nebo niklu obecného vzorce
Me,Sy, kde Me je nikl nebo kobalt a x je
v8t51 neZ y, na gama aluminé. PFitom se do-
sahuje vysoké aktivity polysulfidického ka-
talyzdtoru zah¥ivdnim oxid@i kovii na uvede-
ném nosiéi v proudu smési vodiku a sirovo-
diku pod tlakem 1 aZ 4 MPa postupné z 20°
Celsia na 250 aZ 450°C, vyhodn& 350 aZ
400 “C.

V hydrogenacnim stupni je pak vyznakem
procesu piitomnosti bimetalického dioxidic-
kého katalyzdtoru, ktery obsahuje platinu
a rhenium na aluming s titandioxidem, je-
hoZ vysoka aktivita a stabilita pro pochod
se dosahuje zahfivanim pod tlakem 1 aZ 4
MPa v rozmezi teplot 350 aZ 520°C postup-
né s dusikem, vodikem a opét vodikem, na-
konec za pritomnosti sirouhliku. Vyhodné
provedeni dohydrogenace spofiva v cirku-
laci vodikatého plynu ples vrstvu desiké-
toru, zvla$t& alumogelu pfi normélni teplo-
té a pod tlakem 0,2 aZz 5,0 MPa. Oba néasled-
né katalytické pochody se provad&ji pfi tla-
ku 1,0 aZ 5,0 MPa, pfi¢emZ na hydrogenoly-
ze -se udrZuji teploty 220 aZ 450 °C, hodinova
prostorova rychlost kapaliny 0,5 a% 0,8 obj/
/obj, objemovy pomé&r plynu k suroving 50
aZ 5000 obhj.:1 a p¥i dohydrogenaci 100 aZ
350 °C, hedinova prostorova rychlost kapa-
liny 0,5 aZz 2,5 obj/obj a objemovy pomér
plynu k surovin& 500 aZ 2000 : 1. Konednym
stupném je redestilace produktll na kolon&
0 30 aZ 100 teoretickych pater. Postup se
provede tak, Ze kone&ny produkt mé napfi-
klad vice neZ 80 % hmot. n-hexanu, méng
nsZ 0,1- % hmot. benzenu, méné& neZ 0,01 %
hmot. olefind a pod 1 ppm S nebo m4 vice
nez 99 % hm. alkand a cyklant Cs aZ Cio,
mén& neZ 0,1 % hmot. olefind ‘@ mén& neZ
0,5 % aroméati: - :

Postup podle vyndlezu m4 Fadu vyhod
proti jinym postuptim, z nichZ n&které je
vhodné bliZe osvétlit.

Postup podle vynélezu vyuZivd prakticky
kompletni reformingové linky s predchozi
a néaslednou destilani dpravou. Pritom vy-
chézi Gsp83né z ropnych frakeci se $irSim
destilaénim Fezem (rozmezi 30 aZ 250 °C),
neZ vyZaduje hotovy produkt a s pomérné
vysokym obsahem neé&istot. Nejvyznamnd&jsi
sloZkou procesu jsou Kkatalyzdtory a pod-
minky obou katalytickych stupii(i; jde pii-
tom o postupy pouZivané v reformingové
jednotce i pro jiné suroviny, zvla§té pro 8i-
roké benzinové frakce. Vysoce aktivni apra-
va hydrogenolytického a hydrogenadniho
katalyzatoru dovoluje z §ir§iho rozsahu pod-
minek vybrat energeticky nejméné& nérocné:
nizsi tlak, niZ8i cirkulaci a vysokou obje-
movou rychlost.

Vyznamnym hlavnim rysem je vysokd su-
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chost prostiedi dehydrogenace a zptsob je-
jiho dosahovdni. Produkty json vhodné na-
piiklad jako hexanové rozpou3tédlo pro po-
lymeratni reakce nebo jako nearomatické
rozpoudtédlo v ¢iSténi kovovych i nekovo-
vych predmé&th a zafizeni.

V piikladech jsou uvedeny prakticka slo-
Zeni surovin, katalyzdtori a podminky z ce-
16ho rozsahu vyndlezu jako typické.

Priklady

Z ropy byla izolovana frakce vrouct v roz-
mezi 65 aZ 85°C, jejiZ sloZeni je uvedeno
v tabulce 1 a frakce 130 aZ 180 °C, jejiZ slo-
Zeni je v tabulce 2. ‘

Z obou frakci se hydrogenolyticky a hyd-
rogenatné& odstranily neCistoty za téchto
podminek:

Hydrogenolyza Dohydrogenace
Katalyzédtor 12% Mo0s3, 3,5% CoO 0,30% Pt a 0,30% Re na alu-
na aluming miné s 0,15 % TiO2
tlak ‘MPa) 3,0 2,0
LHSV*) (h71) 4,0 1,5
pom&r plynu sur; (obj.) 100:1 1000 : 1

teplota (°C)

180

*] LHSV = hodinova prostorova rychlost kapaliny

V tabulce 3 a 4 jsou uvedeny meziprodu-
ty za jednotlivymi stupni z obou surovin a
v tabulce 5 a 6 kvalita hotovych produktd
upravenych destilacné.

Z pokustl vyplyvd, Ze lze pfipravit vyso-
ce &isté produkty z ropy za pomérné& mir-
nych podminek s katalyzatory, jejichZ ob-
sah kovil, zvlas§té v dehydrogenadnim stup-
ni, byl sniZen na technicky Gnosné mini-
mMUT. ,

Proti dosavadnim postuptm (kombinace

destilace, vysokotlaké hydrogenace a extrak-

ce nebo kombinace katalyzdtorll v jednotce

neefektivng .aktivovanych) se doséhlo:

— ¢ist8tho produktu aZ o 1 Fad, zvlaSté v

obsahu aroméatd a olefint,

— sniZené spotfeby energie o 20 aZz 30 %.
LepSi produkt dal v nasledujicich proce-

sech a pouZitich dal3i vyhody v dspofe cit-

livého polymeractniho katalyzdtoru a ve zlep-

$enych hygienickych podminkdch pfi po-

Py

uZivani t8Z8iho rozpoustédla.

TABULKA 1
Charakteristika lehké ropné frakce
dzo 0,698
Br. index 150 mg Br/i00 g
benzen 1,1 % hmot.
toluen 1,0 % hmot.
destilatni kfivka — zaddtek 63 °C
10 % obj. 71 oC
30 % obj. 73 °C
50 % obj. 76 °C
7 70 % obj. 80 °C
90 % obj. 87 °C
=795 % obj. 90 °C
konec 96 °C
sira 50 Ppm
TABULKA 2
Charakteristika t8Zké benzinové frakce
dz0 0,729
Br. index 2000 mg Br/100 g
arométy 1,8 % hmot.
destilaéni kiivka — zalatek 143 °C
50 % obij. 150 °C
98 % obj. 165 °C
konec 171 “C

sira

1 ppm
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TABULKA 3
Meziprodukty z lehké frakce za jednotlivymi stupni podle vyndlezu
Meziprodukt stupné hydrogenolytického hydrogenatniho
Br. index (mg Br/100 g) 96 5
benzen + toluen (% hmot.) 1,8 0,005
S (ppm) pod 1 pod 1
TABULKA 4
Meziprodukty z t8Zké frakce za jednotlivymi stupni podle vynéalezu
Meziprodukt stupné hydrogenolytického hydrogenaéntho
Br. index (mg Br/100 g) 130 5
arométy (% hmot.) 1,7 0,1
TABULKA 5
Kvalita hotového produktu z lehké frakce
Uhlikové ¢&islo 6 _ stv. b8Zné wyroby
Br. index (mg Br/100 g) pod 10 50 —100
aromity (% hmot.) pod 0,01 01— 0,2
S (ppm) ‘pod 1 pod 1
TABULKA 6

Kvalita hotového produktu z t&Zké frakce

Uhlikové ¢&islo 9410 stv. b&Zné wyroby
Br. index (mg Br/100 g) pod 10 200 —300
aromaty (% hmot.) pod 0,1 0,8— 1,8

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob ziskdvani smé&si prakticky ¢is-
t¢ch nasycenych uhlovadikii z ropy kombi-
naci destilace, destiladni hydrogenolyzy,
hydrogenace a superfrakciona&nf! izolace
vyznateny tim, Ze se destilain& izoluje z
ropy poZadovand frakce obsahujici prevéaz-
né& nasycené uhlovodiky stejného uhlikavé-
ho &isla znefist&né 50 aZ 5000 ppm olefinf
a 0,5 a¥ 20 % hmot. aroméatd & 10 a% 1000
ppm siry vdzané v organickych sloudeni-
néch, zvlast& v thiofenickych nebo merkap-
tanovych typech, smés se zbavuje nejprve
siry, olefind a €dsti aroméatd hydrogenaci
na wysoce aktivaim polysulfidickém kata-
lyzatoru, sirovodiku a &éasti vody destilac
pod tlakem 0,1 aZ 0,5 MPa a pak zbytku
arométlt na vysoce aktivnim a stabilnim bi-
metalickém dioxidickém katalyzdatoru hyd-
rogenacl pod tlakem v prostiedi s vlhkosti
plynu pod 5 ppm obj. v jednom aZ &tyFech
stupnich s postupné& stoupajici vstupni tep-
lotou a nasledujici redestilaci na koloné
s 30 aZ 100 teoretickymi patry.

2. ZphGsob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze

stejné uhlikové &islo uhlovodiku je 5 nebo
B, pfipadné 8 nebo 9 a 10.

3. Zplsob podle bodu 1 vyznafeny tim,
Ze vysoceaktivni polysulfidicky katalyzéator
se sklad4 z disulfidu molybdenu a nestechio-
metrickych sulfidfi kobaltu nebo niklu obec-
ného vzorce Me,S,, kde Me je nikl nebo ko-
balt a x je vé&tSi neZ y, na gama aluming,
pficemZ vysoké aktivity polysulfidického
katalyzatoru se dosahuje zahfivAnim oxid{
kovit na uvedeném nosi¢i v proudu smési
vodiku a sirovodiku pod tlakem 1 aZ 4 MPa
postupné& z 20°C na 250 °C aZ 410 °C, vyhod-
né 350 aZ 400 °C.

4. Zphsob podle bodu 1 vyznadeny tim,
Ze bimetalicky dioxidicky katalyzétor obsa-
huje platinu a rhenium na aluming s titan-
dioxidem a vysokd aktivita a stabilita se
dosahuje zahfivanim pod tlakem 1 aZ 4 MPa
a v rozmezi teplot 350 aZ 520°C postupné
s dusikem, vodikem, wzduchem a opét vo-
dikem, nakonec za pfitomnosti sirouhliku
v rozmezi teplot 350 aZ 520 °C.
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5. Zpisob podle bedu 1 vyznaéeny tim,
7e cirkulujici vodikaty plyn pfl hydrogena-
ci je vyluéné veden pfes vrstvu desikatoru,
zv1a8té alumogelu, pifi teploté 0 aZ 30°C a
pod tlakem 0,2 aZ 5,0 MPa.

6. Zptisob podle bodl 1, 3 a 4 vyznaceny
tim, Ze pfi hydrogenolyze se udrZuji teplo-
ty 220 aZ 450°C, tlak 1,0 aZ 5,0 MPa, hodi-

10

-nova prostorovd rychlost kapaliny 0,5 a¥

0,8 obj/obj a objemovy pomé&r plynu k su-
roving je 50 aZ 5000:1 a pFi hydrogenaci
jsou vstupni teploty 100 aZ 350 °C, tlak 1,0
a7z 5,0 MPa, hodinovad prostorovd rychlost
kapaliny 0,5 aZ 2,5 obj/obj a objemovy po-
mér plynu k suroviné 500 aZ 2000 :1 obj.
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